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1. A vizsgalati teriilet jellemzése

1.1 Balaton vizsgalati teriilet foldrajzi leirdasa
1.1.1 Térbeli elhelyezkedése és foldrajza

A vizsgalt teriilet 820,73 km? kiterjedésii. Somogy, Veszprém és Zala megye teriiletén
helyezkedik el (1. abra).

A vizsgalati teriilet koriil kijeldltiink egy 5 km-rel kibdvitett téglalap alaku kornyezetet (5
km-es kornyezet, 1. tablazat). A vizsgalatot, adatgyiijtést részben kiterjesztettiik erre a térrészre

IS.
1. tablazat: A vizsgalati teriilet sarokpontjai

Id Vizsgalati teriilet Id 5 km-es kornyezet
EOVY EOV X EOVY EOV X
(m) (m) (m) (m)
1 492000 142110 | 1 486030 130385,25
2 492000 153664,33 | 2 486030 165000
3 517031,09 153667,89 | 3 574000 165000
4 537171,98 159600 | 4 574000 130385,25
5 542000 160000 | 5=1 486030 130385,25
6 542000 140000
7 529500 140000
8 518023 135385,25
9 518023 142110
10 512000 142110
11 512000 139000
12 502300 139000
13 502300 138000
14 491030 138000
15 491030 142110
16=1 492000 142110

A tertilet (1) sarokpontja Esztergalyhorvati kozség K-1 hataranak kozelében talalhatd. Innen
K felé 4,7 km-re van a (2) pont, majd innen E felé 1,7 km-re, Sarmellék K-i hatdraban a (3). K
felé 10 km-re, részben a Balatonon 4t Balatonberény teriiletén a (4), majd KEK-i irAnyban 21
km-re, végig a Balaton teriiletén haladva az (5). Innen majdnem pontosan K-i iranyban 4,8 km-
re, még mindig a vizfeliileten Balatonboglarig a (6) pont, ahol D-nek fordul a hatar és 20 km-t
haladva Oreglak és Somogyvar kozott eléri a (7) pontot. Innen Ny felé Marcali varos teriiletén
keresztiil, 24 km-re, Horvatkut és Somogysamson kozott féliton a (8), E-ra 2,1 km-re a (9), Ny
felé 6 km-re, Savolytol ENy-ra kb. 1 km-re a (10), majd D-re 3,1 km-re, Savoly és Székedencs
kozott a (11), majd Ny felé 9,7 km-re, Garabonc D-i hataraban a (12), ahonnan E felé 13 km-
re a hatar bekot az (1) pontba (2. abra).

A teriilet legnagyobb tengerszint feletti magassaga 254,2 mBf a Marcali-haton, Kéthelyt6l
DNy-ra 2,7 km-re. A legmélyebb pont a Zala bal partjan, a Balatonba torkollasnal talalhato, kb.
104 mBf.
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1. abra: A vizsgalt teriilet elhelyezkedése

A vizsgalati teriileten taldlhato 1 db hatdlyos szénhidrogén banyatelek [Buzsdk VII.] éltal
lefoglalt térrészt eltavolitottuk koncessziora javasolt teriiletbdl (2. tablazat). A fenti banyatelek
térrészének (mélység-tartomanyanak) kivételével a vizsgalati teriilt megegyezik a koncessziora
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javasolt teriilettel (3. tablazat, 2. abra).
A koncessziora javasolt térrész a felszint6l —-6000 mBf-ig terjed.

2. tablazat: A vizsgalati teriilet és koncessziora javasolt teriilet fontosabb adatai

A teriilet
. felszini
Balaton (Buzsak) vetiilete
(km?)

térrész hatarponti koordinatakkal 820,73
koncesszidra javasolt teriilet 820,73
banyatelek miatt a teljes 0-6000 mBf tartomanyban eltavolitott teriilet 0
banyatelek miatt korlatozott mélység tartomanyban eltavolitott teriilet 4,87
Buzsak VII- miatt a —350 — —650 mBf tartomanyban eltavolitott teriilet 4,87
koncessziora javasolt teriilet a —350 — —650 mBf tartomanyban 815,86

3. tablazat A koncessziora javasolt teriilet térbeli lehatdroldsa

ld EOVY EOV X
(m) (m)

Koncessziora javasolt teriilet

1 492000 142110

2 492000 | 153664,33

*
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EOVY EOV X
(m) (m)
3 517031,09 | 153667,89
4 537171,98 159600
5 542000 160000
6
7
8

542000 140000
529500 140000
518023 | 135385,25

9 518023 142110
10 512000 142110
11 512000 139000
12 502300 139000
13 502300 138000
14 491030 138000
15 491030 142110

16=1 492000 142110
Banyatelek miatt részben
kivagott térrész
Buzsak VII. - kdolaj
Feddlap: —350 mBf
Alaplap: —-650 mBf

1 540930 144700
2 540930 145970
3 539000 145970
4 537800 145100
5 537800 144550
6 538570 144550
7 538570 143850
8 539280 143850
9=1 | 540930 144700

A 4. tdblazat a koncessziora javasolt teriilet altal érintett kozigazgatasi teriileteket adja meg.

4. tablazat A vizsgalati teriiletet érinto telepiilesi kézigazgatasi hatarok

Telepiilés Megye Telepiilés Megye
Alsorajk Zala Nagybakonak Zala
Badacsonytomaj Veszprém Nagyrada Zala
Balatonberény Somogy Nikla Somogy
Balatonboglar Somogy Ordacsehi Somogy
Balatonfenyves Somogy Orosztony Zala
Balatonkeresztiir Somogy Oreglak Somogy
Balatonmagyarod Zala Pacsa Zala
Balatonmariafiirdé Somogy Pusztakovacsi Somogy
Balatonszentgyorgy Somogy Sarmellék Zala
Balatonujlak Somogy Savoly Somogy
Buzsak Somogy Somogysamson Somogy
Csomend Somogy Somogyszentpal Somogy
Didskal Zala Somogyvar Somogy
Egeraracsa Zala Somogyzsitfa Somogy
Esztergalyhorvati Zala Szegerdé Somogy
Felsérajk Zala Szdkedencs Somogy
Fonyod Somogy Téaska Somogy
Fényed Somogy Tikos Somogy
Garabonc Zala Ujudvar Zala
Gelse Zala Vors Somogy
Gelsesziget Zala Zalaapati Zala
Hollad Somogy Zalakaros Zala
Kacorlak Zala Zalakomar Zala
Kerecseny Zala Zalamerenye Zala

*
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Telepiilés Megye Telepiilés Megye
Keszthely Zala Zalaszabar Zala
Kéthely Somogy Zalaszentmarton Zala
Kiliman Zala Zalaszentmihély Zala
Lengyeltoti Somogy Zalatijlak Zala
Marcali Somogy Zalavar Zala
490000 5001000 51 U'OOU 520900 530.000 540.000 550000
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2. abra: A vizsgalati teriilet €s a koncesszidra javasolt teriilet elhelyezkedése
barna vonal — a vizsgalati teriilet, fekete vonal — a vizsgalati teriilet 5 km-es kornyezete

rozsaszin poligon —Balaton koncessziora javasolt teriilet

A vizsgalt teriilet MAROSI, SOMOGY!I szerk. (1990), és DOVENYI szerk. (2010) alapjan 95%-
ban a Dunantuli-dombsaghoz és 5%-ban a Nyugat-magyarorszagi peremvidék nagytajhoz
tartozik (5. tablazat, 3. abra).

5. tablazat Balaton vizsgalati teriilet tdjbeosztasa

Nagytdj Kozéptaj Kistajcsoport Kistaj km? %
Nyugat-Bels6-Somogy 10.1 1.2
Bels6-Somogy nincs Kelet-Bels6-Somogy 67.6 8.2
Marcali-hat 158.7 19.3
Nagyberek 143.2 17.4
Dunantuli-dombsag

Kis-Balatoni-medence 122.7 14.9

Balaton-medence nincs
Somogyi parti sik 23.2 28
Balaton 60.6 74
Kiils6-Somogy nincs Nyugat-Kiils6-Somogy 333 4.1

Nyugat-magyarorszagi- . . : . . P,

peremvidék Zalai-dombsag Kelet-Zalai-dombsag Principalis-volgy 3.7 0.4

L 4

*



¢ 4

Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

*

Zalaapati-hat 165.2 20.1

Zalavari-hat 185 2.2

Alsé6-Zala-volgy 14.2 1.7

Osszesen 820.8 100

A teriilet 95%-a a Dunantali-dombsaghoz tartozik, 58,8% a Balaton-medence teriiletére esik,
ebbdl is 12% maga a Balaton (5. tablazat) [a szovegben a CORINE teriilethasznalati adatok
szerint 14,58% (7. tablazat), a talajtérkép adatai szerint 9,5% (6. tablazat) a vizfeliilet. Ezeket
az adatokat nem allt médunkban feliilvizsgalni] és 46,8% berek.

A Balaton egy EK-DNy-i tengelyii medencét tolt ki, mely a Dunantuali-kozéphegység DK-i
eléterében huzodé medencesor (a Bicskei-medencétdl a Lenti-medencéig) egy tagja. E
mélyedéseket keresztiranyt, ENy-DK-i csapasu hatak tagoljak, melyek a t6 kialakuldsakor
még kis medencékre osztottak a tomedret, ami csak kb. 5000 évvel ezel6tt, a hatak kiillonb6zo
mértékii erodalodasaval valt egységes vizfelszinné. A t6 olykor akar 6 m-rel magasabb
vizallasat (és ennek megfelel6en nagyobb kiterjedését) fiatal abrazids szinldk és turzasszintek,
valamint a vizeny6s, lapos, t6zeges berkek jelzik. A vizszint ilyen mérvii ingadozasat a
torténelmi id6kbdl is ismerjiik. Napjainkban a Si6-zsilippel tartjdk viszonylag allanddan a
vizmagassagot, az engedélyezett 0,5 m-es ingadozas a biologiai egyensuly megdrzéséhez, a
vizcserélodéshez elengedhetetlen. A partvédelem miatt rendkiviil megnovekedett a kiépitett
partszakaszok hossza, és alig maradt természetes allapott rész, pedig a nadasoknak a td vizének
tisztitdsaban és a természetes biologiai egyensuly fenntartasaban felbecsiilhetetlen szerepe van.

A Kis-Balaton-medence és a Nagyberek (a Balaton nagyobb kiterjedése esetében a tomeder
részei) teriiletének csokkentésében elsdsorban a Zala folydszabalyozdsdnak van szerepe.
Korabbi méretiiket vastag tézegtelepek, lapi mész, lapi f6ld el6fordulasai jelzik. Mivel a Kis-
Balaton a Balaton deritdmedencéje, ezért a folyamatos tézegbanyaszat tovabbra is sziikséges.
A relativ relief a hatak és az alluvialis sikok talalkozasanal 5—10 m/km?, masutt sokkal keve-
sebb, néhol még a 2 m/km?-t sem éri el. A Nagyberek a Balaton egykori 6ble a Maklari- és a
Marcali-hat kozott. A sik, kisformakban gazdag felszinen turzasgatak, homokformak, hosszanti
vizeny6s mélyedésekkel, 1aptekndkkel valtakoznak. A relativ relief 0-4 m/km?, a szegélyeken
4-8 m/km?. Jellegzetes antropogén formak a régi csatornak és gatak, melyeket feliilirtak a
deritdmedence-rendszer kiépitésének munkalatai sordn létesitett hasonldé formaelemek. A
Somogyi-parti-sikba DK fel6l érkez6 hatak alamosott felszinei meredek, szakadékos perem
mentén érintkeznek a parti alluvidlis siksaggal. A koztes volgyek kis berkek, feltoltédo
felszinek, vizenyds teriiletek. Az alacsony és magas partfalak kozotti parti sav a szabalyozasok
el6tt mocsaras turzasrendszer volt, ma kulturteriilet.
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3. abra: A Balaton vizsgalati teriilet Magyarorszag geomorfologiai térképén
Jelmagyarazat
— NAGytd] = w—KOZEPta] == == Kistajcsoport == == Kistdj
Vulkani hegység — kdzéphegységi r . .
E gerincek, alacsonyabb hegyhatak @E | Denudéciés tanthegy
Kozépkori sasbérces (gy(rt) roghegy- . .
@ ség — kozéphegységi gerincek, fenn- lgbsz?:::.vgfolyés hegységperemi
sikok, alacsonyabb hegyhatak tormelékkupja
BET Dombsagi lejték, dombsagi hatak = oo i
harmad-, negyedkori iiledékeken = Jelentdsebb kiterjedés(i toités
| Folyévizi siksag, magas artér/ Telepiil f
B alacsony drtér ‘ Q eleplilés, beépitettség
| Futéhomokkal, I6sszel boritott = i :
" hordalékkup siksag, siksag [ 7, | O- tiharmadkori formak
| llaés b terasz; felsé-pleisztocén e Negyedkori forma altalaban
.| Alsé-pleisztocén hordalékkap \"’0 a Als6-, kozépsb- és
Y (998 felss-pleisztocén forma
N Kozépso-pleisztocén hordalekkip _T_J Régi tonkmaradvany tets- helyzetben
~ | Szélbarazda, garmada, deflacios ' Vékony eluvidlis kézettormelék
meélyedés altalaban - mészké- és dolomitfelszineken
5> | Toréslépcsd Loszvalyog, glacialis valyog harmad-,
& | £ negyedkori laza tiledékeken
r Kaptura és volgytorzé : '; Homokos ldszszerii lejtoiledék, lejtélosz
—.+ | Nagy esésii, meredek oldalu vélgy | Homokos, vagy kézettd agyag,
, ~.. glacialis valyog, I6szvalyog
[ | Aszimmetrikus patakvélgy Fosszilis talajjal kevert lejt6losz,
( k 16szvalyog
= Aszimmetrikus foly6vlgy Vv v Lejtétormelék, kozettormelék
— e valyogos beagyazasban
Hegységperem, planaciéval atformailt T " M
i szerkezeti lépcsd Tipusos I6sz
~ | Eréziés—denudéaciés—planacios lépcsd, :
p—&ﬁ tereplépcss Parti diine homok
cocecn,  Derazios, krioplanacios lépcsd 1 Homok
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- ; Jelenkori homokturzas ) W s To, viztarolo, duzzasztd

"""""""" Tézeg, tézegsar ~= Mocsdr, idészakos belvizes teriilet
Lapi agyag, réti agyag ® Telepiilés, meteorolégiai allomas

# Enyhén tagolt hegylabfelszin, B Asvanyos hévforras, melegforras

////A hegységeldtéri lejtd Y niNeed

I | l Erézids—derazios volgyekkel tagolt : Hévforras, melegforras
alacsonyabb dombhatak

“ Eréziés—deraziés volgyekkel erésen 200 Domborzatilag jellemzé

\\ tagolt dombsag magassagi érték (m)

Természetes vizfolyas

Szamlaléban: kisviz- (*Q95%) (k6zépviz-) és nagyviz-hozamok (*Q50%)
sokévi atlaga (m’/sec),
nevezdben: bekovetkezésiik valészinl idészaka (hénap)

370/0.9 Afolyé altal szallitott lebegtetett (gorgetett) hordalék mennyisége kg/sec-ban

1.719.8)205 Szamlaléban a januari (évi) juliusi kozéphémérséklet,nevezében az évi atlagos
———————  csapadék cm-ben (potencialis parolgas és csapadék kiilonbsége mm-ben)

58(-75)7.0 lefolyas sokévi atlaga
402(443)491 Szamlaléban a talajvizszint legmagasabb (kézepes) legalacsonyabb allasa,
Wi R R nevezdben val6szinii idészaka (t6l — ig) hénapban

A Balaton-medencét (és a vizsgalati teriiletet) Ny-rol a Nyugat-magyarorszagi perem-
vidékhez tartozd Zalaapati-hat Zala menti peremének jellegzetes volgyvallai, illetve a Zalavari-
hat D-i elvégzddésének makro- és mikroformakban szegény, tagolt hullamos siksaga hatarolja.
A Balaton-medence D-i hatara Somogyorszag. Nyugat-Bels6-Somogy futohomokformakkal
tagolt, D felé alacsonyodd hordalékkiip-siksag. Felszinén E—-D-i tengelyii lapos, széles volgyek,
koztiik tagas, lapos, tobbnyire vizenyds mélyedések, E-D-i iranyban rendezddott buckasorok,
lepelhomokkal fedett teraszszeri formdk talalhatok. A relativ relief a buckds részen 12—40
m/km? — a felszin hulldmossaganak fiiggvényében. A Marcali-hat kozel 10 km széles, D felé
keskenyedd ¢és alacsonyodo forma, mely a nagy Bels6-somogyi-hordalékktpot Ny-i és K-i
részre osztja. A teriiletre esé részen a relativ relief 50-100 m/km?. Kis szerkezeti volgyek
tagoljak. A Balaton felé leszakadd lejtdk instabil, mozgasveszélyes felszinek. Kelet-Belso-
Somogy hordalékkip-siksagan futbhomokformdk (hosszanti buckdk, szélbarazdak,
maradékgerincek, garmadak, széllyukak) taldlhatok. A felszint viszonylag stirin lapos,
meridionalis volgyek osztjak. A relativ relief 3-20 m/km?, a peremeken nagyobb. Nyugat-
Kiils6-Somogy E-D-i hatak rendszere, melyet az Osztopani-volgy kiiloniti el a Belsé-somogyi
hordalékkuptol. Erdsen tagolt domborzati felszinének csak kis, Ny-1 része esik a tertiletre,
jellemzden a Balaton menti Somogyi-partisiktol elvéalaszto toréslépcsé magas, meredek lejtoi,
melyeket gravitaciés tomegmozgasok alakitanak folyamatosan. Az innen hatraharapodzo,
ujjszeriien elagazd, mélyen bevagodod volgyeket 16szformak (mélyutak, -16szcirkuszok, -
16szpaholyok) jellemzik.

A vizsgalt teriilet legnagyobb részén az éghajlat mérsékelten meleg, mérsékelten nedves, a
Zalaapati-hat és a Kis-Balaton-medence a mérsékleten hiivos hataron, a Somogyi-parti-sik a
mérsékelten szaraz és mérsékelten nedves hataron helyezkedik el. Az évi napfénytartam 1950—
2010 o6ra, nyaron 790-810, télen 190-200 ora. Az évi kozéphdmérséklet 10,0-10,3 °C, a
Balaton partjan kicsit melegebb. A napi kozéphomérséklet aprilis 1-6-t6l (a Balaton kdzelében
leghamarabb) 194—198 napon at (oktober 17-21-ig) 10 °C fol6tt marad (a t6 kozelében oktober
20-22-ig, 200 napon at). Az utolso tavaszi fagyok a Balaton mentén éprilis 5-10-e, mashol
aprilis 8-12-e, a Marcali-haton aprilis 15-20-a koriil, mig az elsé szi fagyok a tonal oktober
26-28-a, mashol oktober 20-25-¢ tajan varhatok, ez évente (a tonal 200) 190-195 fagymentes
napot jelent. A maximum hémérsékletek sokévi atlaga 33,0-33,5 °C, mig a téli minimumoké a
to mentén —14,0 —— 15,0 °C, masutt —16 ——17 °C. A Balaton vizének atlagos havi homérséklete
majustol szeptemberig rendre: 17,2 °C, 21,4 °C, 22,9 °C, 22,5 °C, 18,9 °C. A csapadék évi
osszege a teriileten 620-750 mm. Evente atlag 3035 hétakards nap valdszinii, a maximélis
hovastagsag atlagal8-25 cm. Az ariditési index (az a dimenzi6 nélkiili szam, mely a parolgés
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¢és a csapadék aranyat jellemzi oly modon, hogy a mm-ben mért elparolgott vizmennyiséget
elosztjuk a mm-ben mért csapadékmennyiséggel; ha értéke >1 arid, ha <1 humid éghajlatrol
beszéliink): Kelet-Bels6-Somogyban 0,96, a Kis-Balaton D-i részén 0,98, mashol 1,0-1,02.
Legnagyobb érték a Marcali-haton és a Somogyi parti sikon: 1,04—1,08. Altalaban az E-i, a
Balaton partjan az ENy-i, a teriilet Ny-i hatara kozelében a Ny-i szélirany a leggyakoribb. Az
atlagos szélsebesség maximuma >3 m/s, a magasabb tetokdn és a to felszine felett kissé
nagyobb (3,5 m/s). A toparton a zivatarok €s a hidegfrontok hirtelen szélerdsodéssel jarnak. A
frontok el6tt hirtelen erés D-i, DK-i szelek tamadhatnak. Az éghajlati adottsagok kedvezoek az
idiilés ¢és az idegenforgalom szdmara, a hdigényes, hosszll tenyészidejii szant6foldi és
kertészeti kultiraknak. A magasabb zalai hatakon erd6- és vadgazdalkodas, allattenyésztés
folyik.

1.1.2 Talajtan és természetes novényzet
1.1.2.1 Talajtipusok

A vizsgalt teriileten majdnem 42% a lapos talajok (lecsapolt és telkesitett siklap, siklap és
lapos réti talajok) részaranya (6. tablazat, 6. abra), melyek a Balatonba érkez6 vizeket szlird
berkekben taldlhatok. Ezek a teriiletek elsdsorban a lapi éldvilag természetes éldhelyei. A
laptalajokra az alland6d vizboritas alatt bekdvetkezd szerves anyag-felhalmozddas jellemzo,
természetes termékenységiik gyenge, elsésorban lap- és mocsarrétek (sasos, gyékényes, nadas
tarsulasok), a szarazabb részek rétek, ritkdn szantok. A teriilet kozel 1/3-4n agyagbemosddasos
barna erdétalajok taldlhatok. Zommel 16szos, kisebb részben homokos talajképzd iiledéken
keletkeztek. Mechanikai Osszetételiik a talajképzo tiledék szemcseeloszlasanak fliggvényében
valyog, homokos valyog. Vizgazdalkodasuk a homok tartalomtdl fiigg, minél t6bb a homok,
annal kedvezétlenebb. Kémhatasuk a kilugozottsag fliggvényében erdsen vagy gyengén
savanyu. Zommel szantok, erdok, sz6lok, és gyiimdlesoskertek. Az agyagbemosddasos barna
erddtalajndl alacsonyabb térszinen, 16sz0s talajképzd tliledéken kialakult barnaféldek valyog,
homokos valyog mechanikai 0sszetételiiek, kedvezd vizgazdalkodasuak, gyengén savanyu
kémhatastak, jo termékenységliek. Foként szantok €s erdok, gylimdlesosok. A barnaféldnél
még lankdsabb térszinen csernozjom—barna erddtalajok keletkeztek 16szos iiledéken,
melyeknek az el6z0 ketténél nagyobb a szerves anyag-tartalma ¢és mérsékeltebb a
kilugozottsaga. Elsdsorban szantdk, szolok. Az erdd aldrendelt. A Nagyberek Balaton feldli
oldalan humuszos homoktalajok taldlhatok a gyeppel boritott, illetve lakott kultartajnak
mindsiilé felszinen. A réti talajok a felszin kozeli talajviz miatt korlatozott termdrétegiiek,
elsOsorban szantok. A réti ontések homokos valyog mechanikai dsszetételliek, termékenységiik
a szervesanyag-tartalom fliggvénye, altalaban rét- és legel6ként hasznosulnak.
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B Lccsapolt és telkesitett siklap talajok
- Barnaféldek (Ramann-féle barna erdétalajok) - Rendzina talajok

E Csernozjom-barna erdétalajok - Réti csernozjomok

- Humuszos homokos talajok Réti dntéstalajok

- Koves és foldes koparok - Réti talajok

B2 Lapos réti talajok 1% | sikiap talajok

4. abra: Talajtipusok a Balaton vizsgalati teriileten (VKGA 2009)

- Agyaghemosodasos barna erddtalajok

6. tablazat Balaton vizsgalati teriilet talajtipusainak szazalékos megoszlasa csékkend sorrendben

Talajtipus kodja | Talajtipus Terdilet (km2) %
7 | Agyagbemosodasos barna erdétalajok 389.9 | 475
29 | Lecsapolt és telkesitett siklap talajok 131.3 16
28 | Siklap talajok 96.6 | 11.8
0 | Nyilt vizfeliilet 590 | 7.2
27 | Lapos réti talajok 450 | 55
9 | Barnafoldek (Ramann-féle barna erdétalajok) 373 | 45
11 | Csernozjom-barna erdétalajok 305 | 3.7
3 | Humuszos homokos talajok 16.5 2
25 | Réti talajok 72| 09
1 | Koves és foldes koparok 41| 05
26 | Réti ontéstalajok 29| 03
16 | Réti csernozjomok 07| 01
Osszesen 820.8 | 100
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1.1.2.2 Talajérzékenység
A banyaszati koncesszios munkalatokkal (=hatasok) szemben mutatott talajérzékenységet
térképen abrazoltuk. A 15 hatds a kovetkezd volt: anaerob viszonyok, biogén oldddas, ho-
szennyez¢és, humusz-higulas, laposodas/rétiesedés, lugositas, masodlagos szikesedés, roska-
das/omlas, savasodas, talajdegradaci6, feliileti talajlehordodéas, vonalas talajlehordodas,
talajvizszint emelkedés, tomorodés, vizzaras. A vonatkozd adatokat, térképi forrasokat ugy
valogattuk 0ssze, hogy azok alkalmasak legyenek a talajokat veszélyeztetd hatasok értékelésére
(MARSI, SZENTPETERY 2013). Az agrotopografiai adatbazis (VKGA 2009) kilenc tematikus
szintje koziil kozvetlenil hetet vontunk be a felszini hatdsokat értékeld adatok kozé és 9
érzékenységi kategoriat kiilonitettiink el ugy, hogy veszélyeztetettségi pontérték szerint harom
f6 csoportot €s azokon beliil harom-harom alcsoportot képeztiink.
Az 5. dbra a vizsgalt teriilet fentiek szerint meghatarozott talajérzékenységét abrazolja.
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5. abra. Balaton vizsgalati teriilet koncesszios tevékenységgel szembeni talajérzékenységi térképe (MARSI,
SZENTPETERY 2013)
A teriilet kb. egyharmada az erdsen veszélyeztetett fOcsoport legkevésbé veszélyeztetett
kategoridjaba tartozik. Az eléforduld laptalajok a biogén oldddasra, a feliileti és vonalas ero-
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ziora, a talajviz emelkedésére és a tomorddésre a legérzékenyebbek. A kdzepesen veszélyez-
tetett agyagbemosodéasos barna erddtalajok a savanyodasra, és a tomorddésre nagyon érzé-
kenyek. Homokos talajképzo tiledékbdl keletkezett valtozataik egészen a koves, foldes koparig
erodalodhatnak. Ez a veszély a lankas volgyoldalakon és a mélyebb, talajnedves részeken
kisebb. A humuszos homoktalajokat a statikai egyensuly megbontédsa révén a roskadas, vala-
mint az erdzi6 fenyegeti.

A talajvédelem az egész vizsgalati teriileten figyelmet, az er6sen veszélyeztetett teriileteken
kiemelt figyelmet kivan.

1.1.2.3 A vizsgalati teriilet természetes novényzete

A teriilet nyugati részén kozel természetes allapotban maradtak fenn kiilonféle vizes
¢lohelyek, az orszagos védettségnek koszonhetden. A kozépsd és keleti rész jellemzden
mezdgazdasagi miivelés alatt all (elsdsorban szantok), helyenként megszakitva erddkkel és
mocsaras, vizenyO0s teriiletekkel. A kiszaritott lapteriiletek sok helyen elgyomosodtak.

Zalaapati-hat (Ny)

A kistdj potencidlis erddteriilet, klimazonalis vegetaciotipusat szubmediterran biikkosok
jelentik, melyek az alacsonyabb térszineken gyertyanos-tolgyesekbe mennek at. A patak-
volgyekben égerligetek alakultak ki. Régen kiterjedt irtasrétek voltak a telepiilések kornyékén,
ahol legeltettek, majd késdbb gylimolcsosoket, zartkerteket alakitottak ki.

Zalavari-hdt (ENy)

A Kkistaj potencialis erdéteriilet, ahol természetes gyeptarsulasok eléfordulasa valdszintitlen.
Klimazonalis vegetaciotipusat nagyrészt a biikkosok jelentik, gyertyanos-tolgyesek eredetileg
csak a patakvolgyekben voltak. A platokon ma tobb helyen mészkeriilé gyertyanos-tolgyeseket
taladlunk. Telepitett fadllomanyok koziil emlitésre méltok az akacosok. A kistaj erddteriiletei az
évszazadok soran csokkentek, helylikon szoldiiltetvények, zartkertek vagy szantok talalhatok,
napjainkban is kevés a parlagteriilet.

Kis-Balaton-medence (Ny-on nagy teriilet)

Eredetileg nagyobbrészt lapos-mocsaras teriilet volt, amely a kiilonb6z6 emberi beavatko-
zasok (lecsapolas, t0zegbanyaszat, elarasztas stb.) kovetkeztében jelentdsen atalakult. A még
ma is kozel természetes naddasok €s keskenylevelli gyékényesek tipikus lapi fajokkal jellemez-
hetdk. Elarasztott medrekben, nagyobb csatorndkban gazdag hindrnovényzet alakult ki és nagy
teriiletet foglal el a kiszaritott lapok kotujan felver6dott gyomndvényzet. Az erésen ingadozo
vizallasu részeken mételykordos mocsarak diszlenek, mig kedvezd tapanyagellatas mellett
gyakoriak a széleslevelll gyékényesek. A magasabb térszintli teriiletek egy részét kaszalorétként
hasznositjak, de gyakoribb a szant6f6ldi muiivelés.

Nyugat-Belsé-Somogy (DNy)

A kistaj nagy része potencialis erdOteriilet. Természetes erddtarsulasai foként gyertyanos-
tolgyesek, kisebb részben biikkdsok. A vizfolydsok mentén keményfas ligeterdok is vannak és
a buckakozi mélyedésekben gyakoriak az égeres laperdok. A természetes erddtarsulasok helyén
ma mar sok helyen kulturerddk: akacosok, erdei- és feketefenyvesek, lucfenyvesek, ill.
tltetvényszerli égeresek vannak. Aranylag fejlett a lapi vegetacid, tobb kisebb (féleg zsom-
békos) lap tarkitja a teriiletet. A legszarazabb homokon eziistperjés gyepek diszlenek, a kor-
ny¢kiikon pedig homoki legelok vannak Az idébb erddk irtdsa nyoman mocsarrétek alakultak
ki.

Marcali-hat (kézépsé nagy teriilet)
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A kistdj dont6 részben potencidlis erdéteriilet. A természetes erddtarsulasok fleg gyertya-
nos-tolgyesek, a Nagyberek felé tolgy-koris-szil ligeterdd is eléfordul, sot toredékesen cseres-
tolgyessel is talalkozhatunk. Nagyobb teriiletaranyban szerepelnek a kultarerdék: akacosok,
erdei-, fekete- és lucfenyvesek, ill. a jellegtelen szarmazékerdék. A mélyedésekben helyenként
laposodo tavak alakultak ki, néhol fejlett lebeg6 hinarral. A parti zonaban elterjedtek a keskeny-
¢s széleslevelli gyékényes, dgas békabuzoginyos és parti sasos allomanyok. Tobbfelé
talalkozunk mocsari sasossal, de eléfordul még zsombéksasos, fiiz lap és égeres laperdo is.
Egyes szivargd vizii termoOhelyeken fragmentalis laprét maradvanyok, egyes vizfolydsok
mentén pedig kaszalassal, ill. legeltetéssel fenntartott réti csenkeszes és s€dblizas mocsarrétek
vannak. Gyakoriak a masodlagos, jellegtelen gyepek. A Balaton partjat nddasok szegélyezik,
ezek leromloban, visszaszoruloban vannak, ¢és jelentds teriileteket foglalnak el a szant6foldi és
kertészeti kultirak. A Mar6tvolgyi-csatorna mentén az egykori, mara kiszaritott lapok kotujan
nagy kiterjedésti gyomos teriiletek alakultak ki.

Balaton (E)

Legnagyobb kiterjedésti természetes tavunk az emberi beavatkozas kovetkeztében csak
részlegesen Orizte meg a tobbségében hinar- €s a parti zondhoz tartozo eredeti vegetaciotipusait.
A hinarndvényzet eloszlasa és mennyisége — évtizedes id6léptékben — igen valtozd. A nyilt
viz feldl, a nadasok el6tt, azok 6blozeteiben jellemzOk a viz szinén széttertild fajok. A nadasok
tertilete az utobbi évtizedekben jelentsen csokkent, ma mar csak a to 2,1%-at boritjak. A csak
idészakosan viz ald keriild0 nadasok sokkal fajgazdagabbak, mint az allandéan elontott
allomanyok. A néddas és a magassdsos Ov gyakran széles sdvban egymasra cstszik.

Nagyberek (K-en nagy teriilet)

crer

békos és egyéb magassasosok, valamint tide laprétek képezhetik. A kevésbé bolygatott helye-
ken ezek ma is megtalalhatok. Fuzlapok és égeres mocsarerddk is kialakultak. A csatornak
mentén nadasok, gyékényesek, vizi harmatkasasok, agas békabuzoginyosok, keskenylevelil
békakorsd allomanyok fejlodnek, a nagyobbakban fejlett rogziilt hinart taldlunk. Kisebb
arkokban mételykoros allomanyok, az erdsen ingadozo vizéllasu teriileteken pantlikafiives
allomanyok, mig ahol a viz visszahtizodott keser{ifiives mocsari gyomtarsulasok talalhatok.
Télisasos-csatés laprétek is elofordulnak, melyekbdl vizszintcsokkenés és sofelhalmozdodas
réveén sziki 0szirdzsas kormos csatésok fejlodnek. Kisebb foltokban tengeri szittyds alloméanyok
és kékperjés rétek is eléfordulnak, de a kiszaritott lapteriiletek jelentds része elgyomosodott.
Elterjedtek a (foként réti csenkeszes és sédblizas) mocsarrétek. A Balaton partjat egykor
kiterjedt nadasok kisérték, ezek mara visszaszoruloban vannak. Egyes vizfolydsok mentén
kialakult termOhelyek mar inkabb keményfaliget-jellegiick, de gyakoriak a nemesnyar-
iiltetvények, az akacosok, az erdei- és feketefenyvesek és nagy teriiletet foglalnak el a
szant6foldi kultirak.

Kelet-Belsd-Somogy (DK)

A teriiletre a homokon kialakult erdék és a buckakodzi mélyedésekben 1étrejott 1apok jel-
lemz6ék. A humuszos homoktalajok tipikus erddtarsulasai a gyertyanos-kocsanyos tolgyesek és
kisebb kiterjedésben a keménytfaligetek. Ma mar (aljnovényzetiiket és a fadllomanyt tekintve
is) jorészt fajszegények. Napjainkra jorészt kultirtajja alakult a vidék: rossz termdéképességii
szantok; akacosok, telepitett erdeifenyvesek és mas homogén kultirerdék. Erddirtassal
tajképileg értékes kaszalok és fas legeldk jottek 1étre, melyek spontan erddsiilnek. A felhagyott
szantok helyén kialakuléo masodlagos gyepek szintén fajszegények. A teljes talaj-elokészitéssel
felyjitott erddkben, felhagyott szdntdkon és nedves éldhelyeken az 6zongyomok nagyon
elterjedtek.

Nyugat-Kiilsé-Somogy (K)
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A természetes erddtarsuldsok megmaradt alloméanyai nagyobbrészt gyertyanos-tolgyesek, az
¢szakias kitettségi volgyekben bilikkosok. A természetes erdotarsulasok helyén igen gyakran
akacosokat, erdei- és feketefenyveseket és mas kultarerddket, valamint jellegtelen szarma-
zékerdoket talalunk, ill. jelentds a mezdgazdasagi kultardk aranya. Helyenként atszivargésos,
ill. forraslapok alakultak ki.

Somogyi parti sik (EK)

A Balaton egykori artere, melyet tavaszonként rendszeresen elontott. A 20. szazadban a
homokos part szinte teljes egészében fiirddteleppé alakult: a part tilnyomo részét kikdvezték,
a sikot kiparcellaztak, a déli magaspartok novényzetét belteriileti parkokka alakitottak. A lapi
¢s mas érzékeny fajok sokszor méasodlagos ¢l6helyeken fordulnak eld.

A vizben all6 nadasok, part menti bokorfilizesek és fliz-nyar ligeterdok lakott teriiletek elé és
kozé szorultak. A nagyobb nadas és magassasos allomanyok az iidiil6 6vezet mogott, az egykor
nagy kiterjedést télisasosok mellett maradtak fenn, ezt a savot viszont atvagta az autdpalya. A
tolgy—koris—szil ligeterddk nyoma néhany nagytermetii kocsanyos tolgy. A mivelés
visszaszorulasa ¢és az ¢él6helyek felapritasa kdvetkeztében nagy az invazios terhelés.

Az erddk aranya a teriileten nem tul nagy (11,21%), szétszértan helyezkednek el, de dontden
a Marcali-hathoz kotheték. Nyugaton inkabb biikk6sok fordulnak elé, majd dél és kelet felé a
gyertydnos-tolgyesek valnak jellemzdvé. Jelentds a kultirerddk kiterjedése: akacosok, erdei-,
fekete- és lucfenyvesek, ill. nemesnyar-iiltetvények talalhatok a kozépso és keleti részeken.

Tulajdonforma tekintetében az allami tulajdon a legnagyobb aranyu, masodik kategoriaként
kelet felé novekvd ardnnyal a magantulajdont erddk kovetkeznek. Elsédleges rendeltetés
szempontjabol a teriilet kozepso €s keleti része a gazdasagi kategoriaba esik, mig nyugaton (az
orszagos védettséggel Osszhangban) a védelmi kategoria jellemzd. Tizveszélyességi
szempontbol Gsszességében a kis tlizveszély kategoria domindl, de a kdzépsd legnagyobb
Osszefiiggd erdérészben megnd a kdzepes- és nagymértékii tlizveszéEly kategoria is (a bekezdés
forrasa: http://erdoterkep.mgszh.gov.hw/).

1.1.3 A teriilethasznalat térképi bemutatisa

A teriilethasznalat ismert adatai a CORINE (2009) szerint az alabbiak (7. tablazat).
1. tablazat Balaton vizsgalati teriilet teriilethaszndlatanak adatai (CORINE 2009)
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Kod | Leiras Teriilet (km2) | %
112 | Nem Osszefiiggd telepiilés szerkezet 29.7 3.6
121 | Ipari vagy kereskedelmi teriiletek 1.7 0.2
122 | Ut- és vasuthalézat és csatlakozo teriiletek 3.7 0.4
124 | Repiiléterek 3.3 0.4
131 | Nyersanyag kitermelés 0.6 0.1
142 | Sport- és szabadid6- 1étesitmények 15.1 1.8
211 | Nem-6ntdzott szantofoldek 258.6 315
221 | Sz616k 12.9 1.6
222 | Gylimolcsosok, bogydsok 2.1 0.3
231 | Rét/legeld 82.8 10.1
242 | Komplex miivelési szerkezet 13.9 1.7
243 | Elsddlegesen mez6gazdasagi teriiletek, jelentds természetes novényzettel | 35.2 4.3
311 | Lombleveli erdék 142.2 17.3
312 | Tilevelt erd6k 0.7 0.1
313 | Vegyes erdok 2.1 0.3
321 | Természetes gyepek, természetkozeli rétek 22.5 2.7
324 | Atmeneti erdds-cserjés teriiletek 17.9 2.2
411 | Szarazfoldi mocsarak 77.8 9.5
412 | Tozeglapok 6.3 0.8
512 | Allovizek 92.0 11.2
Osszesen 820.8 100

L 4
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1.2 Balaton vizsgalati teriilet foldtana
1.2.1 A teriilet geologiai és geofizikai megkutatottsaga
1.2.1.1 Szénhidrogén-kutatas

A teriileten régota folyik szénhidrogén-kutatas (SZTFH Jelentéstar). A teriilet szempontjabol
legjelentdsebb mar visszaadott teriiletek neveit és fontosabb dokumentacioit a 8. tablazat és a
9. tablazat adja meg (6. abra).

Rat
T.16471

Inké{(Blue.Star-95)

T.2221"

Zalakom aTpIl09Y IOy ok
Savoly Kornyeke

1-222119) Inkel(MOIFTRA'G)

| |
500000 510000 520000 5300
[ Szénhidrogén vizsgalati teriilet
[ Szénhidrogén vizsgalati teriilet 5 km-es ki
6. abra Korabbi és jelenlegi szénhidrogén-kutatasok altal érintett teriiletek
A teriiletre jelenleg nem esik egyetlen hatalyos szénhidrogén-kutatasi teriilet sem.

1.2.1.2 Szakirodalom, jelentések

Attekintettiik a vizsgalati teriiletr6l potencidlisan rendelkezésre all6 foldtani, geofizikai,
furasos, vizfoldtani adatokat az SZTFH Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattaraban
(MAFGBA). A fontosabb jelentéseket a 9. tablazat listazza.

8. tablazat A fontosabb korabbi szénhidrogeén-kutatasi teriiletek a vizsgalati teriileten és 5 km-es kornyezetében

Név Idészak Zardjelentés, fontosabb
. . Engedélyes dokumentacid az Megjegyzés
(Kezdet és megsziinés) MAFGBA-ban
. . hataridé elott
Balaton |. I szénhidrogén II\(A:rge)sliii(l);?%r;tSEszrgll?até részlegesen a vizsgalati teriilet K-i része
2005-2014 Kit & visszaadva, g
) T.23191

P gy nhidrogén MOL Rt. T.16471 vizsgalati teriiletet lefedi
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Név Idészak Zardjelentés, fontosabb
. . Engedélyes dokumentacid az Megjegyzés
(Kezdet és megsziinés) MAFGBA-ban
Nyugat-Bakony 114. - MOL Rt. KTA Hazai Kutatis L .
szénhidrogén Ugleté T.21166 a vizsgalati teriilet Ny-i része
20002005 ctag
Sa,VOIY korr}yeke - MOL Rt. Hazai Kutatés- a vizsgalati teriilet DNy-i
szénhidrogén T 16 Divizio T.20119 .
1993-1997 ermelés Divizio része
Inke — szénhidrogén Blue Sta'f 9. Magy'f",r a vizsgalati teriilet k6zépso
19952009 Amerikai Koncesszios T.22219 része
Termel6 és Szolgdltatd Kft.
Gellénhaza 139. — .
szénhidrogén E/IO L M.alg]yar Olaj- és T.22633 csatlakoz teriilet ENy-on
2004-2012 azipart Nyrt
Igal 1l. — szénhidrogén . _—
2004-2012 Pelsolaj Kft. T.22634 csatlakozd teriilet K-en
Igal — szénhidrogén . -
Tgal. Tordkkoppény L El Paso Magyarorszag Kft. T.20480 csatlakozo teriilet K-en
Igal — szénhidrogén Coastal Oil & Gas —
19952003 Corporation csatlakozd teriilet K-en
a teriilet visszaadva,
o g , Magyar Horizont Energia zéardjelentés nem
Buzsdk-Kelet - szénhidrogén Kereskedelmi és Szolgaltatd késziilt, csak csatlakozo teriilet K-en
2009-2014 . ,
Kft. Osszefoglalo a
banyakapitanysagnak
Bazakerettye 133. — L
szénhidrogén g",o L M.aliyar Olaj- és T.23147 csatlakozo teriilet DK-en
20032014 azipart Nyrt
MOL-RAG West Kit. a teriilet visszaadva
Inke — szénhidrogén (korabban Toreador zardjelentés nem ’ csatlakozo teriilet D-en
2009-2014 Magyarorszag Kft., RAG Jkésziil "
Hungary Kft)
Zalakomar 109. — . .
szénhidrogén %?n];ell{éz g‘?‘zf“i?“tatas' T.21123 csatlakoz6 teriilet D-en
1999-2004 iz
9. tablazat Fontosabb szénhidrogén-kutatasi jelentések a vizsgalati teriiletre
SZTFH
adattari Szerzok, évszam Jelentés cime Engedélyes
szam
A vizsgalati teriiletet érintd kordbbi szénhidrogén-kutatdasok fontosabb jelentései
Keresztes Cs. G., Csizmeg J., »Balaton I” és ,Balaton IL.” szénhidrogén kutatési
T7.23191 Unnep V., Jérai Z., Sulyok J. 2014 zarojelentése MHE kit.
Apathyné Juhasz A., Marton T, . o . -
T.16471 | Csaszir 1., Moriné Németh I, Sipos | ov  terdlet - felderit§ —fazish —kutatdsi | o) gy
. zarojelentése.(szénhidrogén)
L.-né 1991
T 21166 Lauko A., Turtegin E., Pollner L., Zarojelentés a 114. Nyugat-Bakony kutatasi teriileten MOL Rt
' Tanacs J., Torok V.-né 2004 végzett szénhidrogén-kutatasi tevékenységrol. )
Molnar J., Abele F., Marton T., A ) .38. sz. Savoly' kornyéke ) te.mlet, kutatasi
. . o N4 zardéjelentése.(Nagybakonak, szénhidrogén). +
Csészar J.,Toth L., Moriné Németh ., 1 , A
T.20119 . Hianypotlas. + Rezessy Géza(MGSZ, 2000) kiegészitése és MOL Rt.
I., Baksa B., Bokor Cs., Kovacs L., o N .
o . szakvéleménye, Sz0dts Andras(MGSZ, 1999)
Strazsi S., Vary M. et al. 1999 ) )
szakvéleménye.
Inke koncesszios teriilet szénhidrogén  Kutatasi
zardjelentése. (CH furasok: Blue Topaz-9, Bolhas, Blue Star'o5
T.22219 | Gyarmati J. 2008 Csakany, Gorgeteg, Horvatkut, Inke, Igal, Jako, Kaposfo, Kt
Kisberény, Kutas, Labod, Marcali, Mesztegnyd, Nagyatad, '
Nagykorpéad, Nikla, Nagyszakécsi, Oreglak, Pam
A vizsgalati teriiletet 5 km-es kdrnyezetét érintd korabbi szénhidrogén-kutatasok fontosabb jelentései
Kutatasi zarojelentés az lgal Il. kutatasi teriileten
Bir¢ 1., Horvath F., Kadi Z., elvégzett kdolaj-, és foldgazkutatasi miiveletekrol, és azok
T.22634 | Koroknai B., Musitz B., T6th T., eredményeir6l. (Nak-1 faras; Tamasi 2D - 6-0s, -7-es vonal; Pelsolaj Kft.
Woérum G.; 2012 Lajoskomarom 2D - Lk-01-07, -10, -11 vonal; + Hatérozat;
+1 CD)
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SZTFH
adattari Szerzok, évszam Jelentés cime Engedélyes
szam
Igal Kkoncesszi6. Szénhidrogén kutatasi zardjelentés El Paso
T.20506 | Burns, G., Keresztes Cs. 2002 2002. dprilis (1 floppy, Torokkopany 1.7, fiirds) Magylzg)rszag
El Paso Magyarorszag Kft. Igali Koncesszio El Paso
T 20480 | 2001 Torokko'ppany'-’li Zarolf:lentes. .EI Paso Hungary ITtd. Igal Magyarorszig
Concession Torokkoppany-1 Final report (szénhidrogén, Kt
VSP, geofizika) '
Toreador Magyarorszag Kft. (RAG Hungary Kft.) 2009. évi T
. . ; . . . oreador
jelentés a banyavallalkozok Szolnok, Tompa és Inke Magvarorsza
T.22115 | Lemberkovics V., Csik Z. 2009 kutatasi teriileteiken elvégzett szénhidrogénkutatasi K%ty RAG J
tevékenységérdl. (+Készletszamitasi jelentés Szolnok N
Hungary Kft.

kutatési teriilet - Toszeg-Szolnok-Hajtotanya)

Németh A., Szabd-Horti A.,
Tomcsanyi T., Zsuppan Gy.,
Mészaros V. Cs., Gyergyoi L.,
Pollner L., Csaszar J. 2012

Zarojelentés a 139. Gellénhaza kutatasi teriileten végzett
szénhidrogén-kutatasi tevékenységrdl. (Barlahida II.- MOL Nyrt.
3D,radiometriai mérések; + Hatarozat)

T.22633

Zardjelentés a 133. Bazakerettye kutatasi teriileten végzett
szénhidrogén-kutatasi tevékenységr6él (+ 1 CD,Barlahida
3D (I-IL. {item); Lovaszi 3D (I-II {item (Lovaszi-Petisovce));

Balézs E.-né, Balazsné Papp K.,
Eszes |.-né, Krusoczki T. Gy.,

T.23147 Is\lfemnfth(ﬁ ??bige%j;figaﬁm Budafa 3D; Ortahéza-Ny-6; Vétyem-l, -UH;Tormafolde-1: | “O- MY
otal %Bgy ~ne, U5 | Tofej-1; Bak-D-1, -DNy-1; Sévoly-DK-12,-DK-12ST
' furasok; Barlahida radiometriai mérés)
Hatalyak P., Vargané Fekete E.,
Szentendrei E., Kovacsvolgyi S., (e . . .- .
T.21123 | Németh A, Torok V.-né, Kuhn T., Zarojelentés a 109. Zalakomar kutatasi teriileten MOL Rt.

Tothné Medvei Zs., Toth L.-né, végzettszénhidrogén-kutatasi tevékenységrol.

Marton T. 2004

Szambavettilk az SZTFH Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattardban
(MAFGBA) a teriiletré] rendelkezésre all6 jelentéseket (SZTFH Jelentéstar, SZTFH Geologiai
megkutatottsag). A dokumentumokat, jelentéseket 2 csoportba soroltuk: szénhidrogén-kutatas,
geotermia — mélykutatas, illetve az érzékenység—terhelhetdség vizsgalatokhoz kapcsolddo
anyagok, ezeket kiilon tablazatba gytjtottik feltételezheté fontossaguk szerint mindsitve (6.
fiiggelek, 7. fliggelék). A mindsités jobbara csak a Jelentéstari nyilvantartasban rendelkezésre
all6 adatok alapjan tortént.

1.2.1.3 Furasok

Attekintettiik a teriiletre esé furasokat (SZTFH Furasi megkutatottsig, MFGI Egységes
furasi adatbazis, MFA, Kutkataszter).

Az SZTFH furasi adatbazisa alapjan a vizsgalati teriileten 65 db 500 méteres mélységet elérd
furas ismert (SZTFH Egységes flrasi adatbazis, (10. tablazat), az ismert rétegsoru firdsok koziil
37 db furas érte el a prekainozoos aljzatot (11. tablazat).

10. tablazat A vizsgalati teriilet 500 méteres mélységet elérd furasai (SZTFH)

EOV Y EOV X Z Mélység

Frs-id+ Telepiilés Fuaras Datum
(m) (m) (m) (m)

167889 | Buzsdk K-10 537140,9 148663,8 111,93 705 | 1993
16515 | Buzsédk Bu-1 537696,5 144291,7 130,48 963 | 1954
16516 | Buzsak Bu-2 537747,4 143105,4 140,32 901 | 1954
16517 | Buzsak Bu-3 537653,6 144938,3 130,82 776,5 | 1954
16518 | Buzsak Bu-4 537100,1 144249 134,43 1104,5 | 1954
16519 | Buzsdk Bu-5 538339,4 144305,8 140,04 1063,5 | 1955
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: s . EOVY EOV X z Mélysé .
Frs-id+ Telepiilés Furas m) m) m) ( r%/) € | Datum
16520 | Buzsédk Bu-6 5377432 144031,2 | 133,15 654,5 | 1955
16521 | Buzsédk Bu-7 537735 144596,6 | 128,58 670,5 | 1955
16522 | Buzsak Bu-8 530969,8 143141,8 | 11398 | 1694,9 | 1955
16523 | Buzsak Bu-9 537410,6 144271,7 137,6 651,2 | 1955
16524 | Buzsik Bu-10 536693,6 143957,8 | 135,58 711,5 | 1955
16525 | Buzsik Bu-11 537914,1 144201,5 | 135,61 643,8 | 1955
16526 | Buzsak Bu-12 537947,2 144453,6 | 133,91 699 | 1955
49019 | Fonyod K-18 535930,7 1544245 107,1 689 | 1967
78146 | Keszthely K-19 511872 153431 | 110,19 551,8 | 1965
88737 | Marcali B-19 523729 142263 | 129,63 1270 | 1970
88742 | Marcali K-24 523631 142135 | 130,17 750 | 1972
128093 | Somogysamson Som-1 516403,3 143090,4 127,7 1600 | 1982
128097 | Somogysamson Som-5 520010,4 143541,1 | 241,15 2052 | 1985
139172 | Savoly Sav—7 507731,3 1399852 | 124,88 1900 | 1980
148518 | Taska Téas-1 533930,7 142930,6 | 118,55 720 | 1968
148519 | Taska Tés—2 534409,8 142175,1 | 128,63 1088 | 1968
148520 | Téska Tés—3 534746,2 140713,9 | 140,92 1415 | 1969
156069 | Zalavar Hi-1 507334 145911,8 108,5 | 10025 | 1956
156070 | Zalavar Hi-2 504748,2 1441529 | 106,84 | 10825 | 1957
260970 | Buzsak K-12 536175,8 149868 | 105,35 701,5
271288 | Marcali Marcali-33 523879,3 140059,6 132,1 1200
276705 | Balatonfenyves Bf-18 527100 151900 0 500
280657 | Buzsdk Buzsdk—2 537728 148101 143 901
280658 | Buzsdk Buzsdk—4 537088 144250 137 1105
280659 | Buzsak Buzsak—5 538328 144300 143 1064
280660 | Buzsak Buzsak—6 537730 144029 135 655
280661 | Buzsak Buzsak—7 537725 144594 131 671
280662 | Buzsak Buzsdk—9 537399 144271 140 651
280663 | Buzsak Buzsék—10 536794 143959 138 712
280664 | Buzsak Buzsak—11 537903 144199 138 644
280665 | Buzsak Buzsak—12 537948 144455 136 699
281229 | Taska Buzsak—1 533924 142931 122 720

5937 | Balatonfenyves Bf-1 5271011 151358,2 | 105,23 602 | 1969
16527 | Buzsdk Bu-13 530627,4 143637,5 120,8 | 2057,5 | 1956
16528 | Buzsdk Bu-14 537534,6 144133,8 | 135,69 719,7 | 1956
16530 | Buzsdk Bu-16 536242,9 149963,8 | 106,49 593,5 | 1956
16531 | Buzsak Bu-17 536110,8 150562,6 | 104,98 533,5 | 1956
16532 | Buzsak Bu.K-1 5412231 145454,1 | 109,58 1200 | 1988
16533 | Buzsdk Bu.Ny-1 531114 1421542 | 114,39 1702 | 1963
16534 | Buzsék Bu.Ny-2 531203,1 141033,7 | 114,01 1500 | 1963
16535 | Buzsdk Bu.E-1 530072,8 1465445 | 107,13 1230 | 1963
16537 | Buzsak K-1 536316 150245 n.a. 800 | 1956
16538 | Buzsak K-2 536242,9 149963,8 | 106,49 593,5 | 1956
49063 | Fonydd B-18/a 527112 151923 | 105,23 602 | 1969
50019 | Garabonc Gar-1 503690,3 139999,2 | 111,34 1966 | 1980

148521 | Taska Tas—4 534081,8 143895,2 116,5 | 2200,75 | 1970
148522 | Taska Tés—5 5329231 142599,1 | 109,75 | 1039,5 | 1970
148523 | Taska Tés—6 534762,4 143266 | 123,77 691 | 1970
148526 | Taska K-3 533930,7 1429306 | 117,87 720 | 1968
148527 | Taska K—4 534409,8 142175,1 | 127,95 1088 | 1968
148528 | Taska K-5 5329231 142599,1 | 109,75 | 1039,5 | 1970
148529 | Taska K-6 534762,4 143266 | 123,77 691 | 1970
159448 | Oreglak Og-2 538413,2 140312,4 | 156,82 1466 | 1966
168205 | Fonyod B-34/b 536431,6 155716,7 | 107,54 610 | 1997
280666 | Buzsak Buzsdk-14 537524 144132 138 720
280667 | Buzsak Buzsak-15 537468 144504 132 707
280668 | Buzsak Buzsak-E1 530073 146545 110 1230
280669 | Buzsak Buzsak—NY1 531115 142154 118 1702
281130 | Savoly Savoly—7 507731 139984 125 1900

11. tablazat A vizsgalati teriilet prekainozoos aljzatot ért furasai (SZTFH)

L 4
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- . o, EOVY EOV X z Mélysé ,
Frs-id+ Telepiilés Furas m) m) m) ( n}:') g Datum
167889 | Buzsak K-10 537140,9 148663,8| 111,93 705 1993

5818 | Balatonberény B-1 517477 153740 | 106,01 270,8 1959

16515 | Buzsak Bu-1 537696,5 144291,7 | 130,48 963 1954
16516 | Buzsak Bu-2 5377474 143105,4| 140,32 901 1954
16518 | Buzsak Bu—4 537100,1 144249 | 134,43 | 11045 1954
16520 | Buzsak Bu-6 537743,2 144031,2| 133,15 654,5 1955
16521 | Buzsak Bu-7 537735 144596,6 | 128,58 670,5 1955
16523 | Buzsak Bu-9 537410,6 1442717 137,6 651,2 1955
16525 | Buzsak Bu-11 537914,1 144201,5| 135,61 643,8 1955
49019 | Fonyod K-18 535930,7 1544245 107,1 689 1967
49029 | Fonyod B-28 536485,3 155722,8 104,9 437 1978
78146 | Keszthely K-19 511872 153431 | 110,19 551,8 1965
128097 | Somogysamson Som-5 520010,4| 143541,1| 241,15 2052 1985
139172 | Savoly Sav—7 507731,3 139985,2 | 124,88 1900 1980
148518 | Taska Tas—1 533930,7 142930,6 | 118,55 720 1968
148519 | Taska Tas—2 534409,8 142175,1| 128,63 1088 1968
148520 | Taska Tas—3 534746,2 140713,9| 140,92 1415 1969
156069 | Zalavar Hi-1 507334 145911,8 108,5| 10025 1956
156070 | Zalavar Hi-2 504748,2 1441529 | 106,84 | 10825 1957

5937 | Balatonfenyves Bf-1 527101,1 151358,2 | 105,23 602 1969
16527 | Buzsak Bu-13 530627,4 143637,5 120,8| 2057,5 1956
16529 | Buzsak Bu-15 537478,2 144505,5| 130,43 707 1956
16532 | Buzsak Bu.K-1 541223,1 145454,1| 109,58 1200 1988
16533 | Buzsak Bu.Ny-1 531114 142154,2 | 114,39 1702 1963
16535 | Buzsak Bu.E-1 530072,8 146544,5| 107,13 1230 1963
16538 | Buzsak K-2 536242,9 149963,8 | 106,49 593,5 1956
49014 | Fonyod B-13 536478,1 155787 | 105,27 437 1957
49063 | Fonyod B-18/a 527112 151923 | 105,23 602 1969
50019 | Garabonc Gar—1 503690,3 139999,2| 111,34 1966 1980
148521 | Taska Tas—4 534081,8 143895,2 116,5| 2200,75 1970
148522 | Taska Tas—5 532923,1 142599,1| 109,75| 1039,5 1970
148526 | Taska K-3 533930,7 142930,6 | 117,87 720 1968
148527 | Taska K-4 534409,8 142175,1| 127,95 1088 1968
148528 | Taska K-5 532923,1 142599,1| 109,75| 1039,5 1970
148529 | Taska K—6 534762,4 143266 | 123,77 691 1970
168203 | Fonyod B-13 536500 155800 | 104,59 437 1960

+Frs-id — egyedi firasazonosito

Az SZTFH szénhidrogén-kutaté furas-nyilvantartasa szerint 41 furas esik a vizsgalati
teriiletre (12. tablazat). Ebbdl 6 db indikécios furds (indikacid vagy telep), meddd furas 30 db.
(Indikacios furas alatt azokat az SZTFH nyilvantartasaban fellelhetd furdsokat értjiik, amelyrol
a nyilvantartott adatok alapjan kideriilt, hogy abban szénhidrogén barmilyen mennyiségben
(nyomokban, kitermelhetd mennyiségben) eléfordul.)

12. tablazat Az SZTFH szénhidrogén-kutato furds nyilvantartdasa szerint a teriiletre eso fiirasok

oy SZTFH EOV Y EOV X z Melysé . SZTFH Hely- x
Telepilés azonositd (m) (m) (mBf) (n}”ll) i Ditum dokumentacid+ ZetZ I

Buzsak Bu-1 537696,64 | 144291,61 | 129,8 963 1954 | 1779/25mf K2,K3 B [
Buzsék Bu-2 537728,25 | 143101,69 | 139,64 901 1954 | 1779/26mf K2 B M
Buzsék Bu-3 537645,33 | 144935,29 | 130,14 776,5 1954 | 1779/27mf K2 B M
Buzsak Bu—4 537087,56 | 144249,12 | 133,75 | 1104,5 1954 | 1779/28mf K2 B M
Buzsak Bu-5 538327,26 | 144298,75 | 139,36 | 1063,5 1955 | 1779/29mf K2,K3 B M
Buzsak Bu-6 537729,41 | 144028,03 | 132,47 654,5 1955 | 1779/30mf K2,K3 B [
Buzsék Bu-7 5377245 | 144593,07 | 1279 670,5 1955 | 1779/31mf K2 B M
Buzséak Bu-8 530970,1 | 143141,89 | 113,3| 16949 1955 | 1779/32mf K2 B M
Buzsak Bu-9 537398,25 | 144269,62 | 136,92 651,2 1955 | 1779/33mf K2,K3 B M
Buzsak Bu-10 536693,66 | 143957,94 | 1349 7115 1955 | 1779/34mf K2 B M
Buzsék Bu-11 537902,2 | 144197,99 | 134,93 643,8 1955 | 1779/35mf K2,K3 B |
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Telepiilés SZTFH. EOV Y EOV X z [Méység [ SZTFH Hely- e
azonositd (m) (m) (mBf) (m) dokumentacio+ zet*

Buzsak Bu-12 537947,36 | 1444542 | 133,23 699 1955 | 1779/36mf K2,K3 B [
Buzsak Bu-13 530627,65 | 143637,68 | 120,12 | 2057,5 1956 | 1779/37mf K2 B M
Buzsak Bu-14 537523,52 | 1441309 | 135,01 | 719,7 1956 | 1779/38mf K2,K3 B I
Buzsdk Bu-15 537467,67 | 144503,09 | 129,75 707 1956 | 1779/39mf K2,K3 B M
Buzsak Bu-16 536242,97 | 149964,28 | 105,81 | 593,55 1956 | 1779/23+mf K2 B M
Buzsak Bu-17 536110,83 | 150563,17 | 104,3| 5335 1956 | 1779/24mf K2 B M
Buzsak Bu-K-1 54122221 | 145454,15| 1089 1200 1988 | K2 B M
Buzsak Bu-Ny-1 531114,15 | 142154,31 | 113,71 1702 1963 | 1779/41mf, T.1426 K2 B M
Buzsdk Bu-Ny-2 531203,24 | 141033,85 | 113,33 1500 1963 | 1779/42mf, T.1426 K2 B M
Buzsak Bu-E-1 530072,97 | 146544,63 | 106,45 1230 1963 | 1779/40mf, T.1426 K2 B M
Garabonc Gar-1 503690,5 | 139999,25 | 110,66 1966 1980 | 2108/1mf K2 B M
Somogysdmson | Som-1 516403,52 | 143090,49 | 127,02 1600 1982 | 2114/1mf K2 B M
Somogysamson | Som-5 520010,58 | 143541,18 | 240,47 2052 1985 | K2 B M
Savoly Sav—7 507731,55|139985,25 | 1242 1900 1980 | 2000/6mf K2 B I
Téska Téas-1 533924,48 | 142930,58 | 117,87 720 1968 | 1777/11mf, AD van K2 B M
Téska Tés—2 534403,54 | 142175,09 | 127,95 1088 1968 | 1777/12mf, AD van K2 B M
Téska Tés—3 534746,31 | 140714,05 | 140,24 1415 1969 | 1777/13mf K2 B M
Téska Tés—4 534081,93 | 143895,36 | 115,82 | 2200,75 1970 | 1777/14mf K2 B M
Téska Tés—5 532923,3 | 142599,21 | 109,07 | 1039,5 1970 | 1777/15mf, AD van K2 B M
Taska Tés—6 534762,58 | 143266,15 | 123,09 691 1970 | 1777/16mf, AD van K2 B M
Balatonhidvég | Hi-1 507334,23 | 145911,81 | 107,82 | 1002,5 1956 | 1139/2mf K2 B M
Balatonhidvég | Hi-2 504748,45 | 144152,94 | 106,16 | 1082,5 1957 | 1139/3mf K2 B M
Ujudvar D-5 507283,76 | 145001,88 | 110,93 132 1944 | 1095/5mf B M
Oreglak Og-2 538413,34 | 140312,57 | 156,14 1466 1966 | 2015/2mf K2 B M
Marcali Marc-1 525200,97 | 140809,82 | 124,38 1620 2007 | 553/134+3 CD,T.22219 BT —
Marcali BT.Marcali-9 524843,67 | 140338,69 125 1772 2006 | T.21529+5CD,2DVD(VSP BT -
Buzsak HHE.Szentpal-3 537100 146102 | 125,7 | 1408,55 2008 | 1779/44,USB B M
Buzsak HHE.Tatarvar—1 539205 145084 | 131,11070,55 2008 | 1779/45,USB BT -
Buzsak HHE.Tatarvar—2 538822 144772 | 132,32 730 2010 | 1779/46,1CD BT -
Buzsak HHE.Tatarvar—3 539392 145123 | 118,62 625 2009 | 1779/47,1CD BT -

+SZTFH dokumentécié: az SZTFH adattarban (MAFGBA) taldlhato dokumentaci6 jele
*Helyzet: B — Balaton koncesszidra javasolt teriilet, BT — hatélyos szénhidrogén-banyatelken (ilyenkor nincs mindsités az I indikacio
oszlopban)
**I: indikacio: I - indikacio, M — meddd, a mindsités csak a koncessziora javasolt teriileteknél jelenik meg

1.2.1.4 Geofizikai mérések

A teriileten végzett szamos geofizikai mérés koziil a kutatasi mélységtartomany szem-
pontjabdl a szeizmikus, elektromagneses (magnetotellurikus (MT) és tellurikus (TE)), mély-
geoelektromos (VESZ), gravitacios és magneses meérések érdemlegesek.

A gravitacios, magneses, MT, TE, VESZ adatok az MFGI geofizikai felmértségi adatba-
zisaibol szarmaznak. A szeizmikus felmértségek (2D, 3D és VSP, illetve szeizmokarotazs)
pedig az SZTFH megkutatottsagi adatrendszereib6l (2012, 2013) lettek levalogatva.

A geofizikai felmértséget szamszertien a 13. tablazat adja meg.

13. tablazat A rendelkezésre allo geofizikai adatok: geofizikai felmértség a vizsgalati teriiletre

500 m- P VSP * . VESZ
N nél D,lglt,a 115 Szeizmo- .2D. .3D. P Magneses Tellurika Magngto— ABmax
leriilet mélvebb mélyfuras- Karotézs szeizmika | szeizmika | Gravitacio (TE) tellurika >4000
ﬁ'fr/as geofizika o * * dZ | dT | légidT (MT) -
(teriileti (teriileti
Balaton (db) fedettség (db) fedettség (db)
km?) km?)
6i]r'T’]:2Ll 65 2 g 75 132,77 2629 281|108 | 614,14 80 22 4

* SZTFH adatok alapjan
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S0 | Digitalis | vspx | 2D 3D Migneses Tellurika | Magneto- | V52
Tertilet Slyebb mélyfaras- | Szeizmo- | szeizmika | szeizmika | Gravitacio TE tellurika >4000
meVeOd | geofizika | karotizs* | * x az | dr | tegiar | B | (vm
uras m
(tertileti (tertileti
Balaton (db/km?) fedettség (db/km?) fedettség (db/km?)
%) %)
62k]r:rl]1-l 0,1047 | 0,0032 8'8822 0,1208 21,38 4,2327 |0,452410,1739 | 98,88 | 0,1288 | 0,0354 |0,0064

*SZTFH adatok alapjan

A teriilet 21,4%-at fedi 3D szeizmikus mérés, melyek 1992 és 2009 kozti felvételezések
[(Savoly (1992), Savoly—DK (1993), Marcali (1999), Inke (2007), Balaton (2007), Tatarvar
(2009)]. A mérések anyaga az SZTFH Adattaraban elérheto.

75 db kiilonb6zd idében mért 2D szeizmikus szelvény talalhato a teriileten, eloszlasuk kozel
egyenletes. A teriiletet érintd 2D szeizmikus vonalak alapadatait az 5. fiiggelék listazza. A
digitalis formaban elérhetd adatformékrol e tablazat utolséd oszlopa tajékoztat. Az SZTFH altal
eddig kiils6 megrendeld szamara szolgaltatott 2D szelvények koziil 8 db érinti a vizsgalati
teriiletet (5. fliggelékben ,,.SZTFH szolgaltatott” megjegyzés).

A vizsgalati teriilet 2 furas mélyfuréas-geofizikai adata digitalis formdban SZTFH Mélyfuras-
geofizikai Adatbazisaban érhet6 el (14. tablazat).

14. tablazat Digitalis formdban jelenleg elérhetd mélyfurds-geofizikai mérések a vizsgalati teriileten és az 5 km-
es kornyezetében (MFGI Mélyfiras-geofizikai Adatbdzis)

Telepiilés Furas E(()%Y E(()r:]/)x (mZB f) M«zll%/)seg S';Zgl Détum Terflet
Taska Téas—3 534746,2 140713,9 | 140,92 1415 4 1969 1
Buzsak Bu-3 537645,2 144935,2 130,8 720 2 1954 1
Zalaapati ZA-1 501424,7 160108,4 | 157,59 100 7 2
Savoly Savoly—2 513514 137238 119 2332 3 1995 2
Nagybakonak Nab-E-2 498669,3 136438,5 | 184,32 2700 5| 1984 2
Pacsa Pacsa—1 499802,7 156368,8 174 1996 13 | 1990 2
Szbékedencs Szo.Ny-1 511156,6 135900,7 | 111,68 2254 10 2002 2

+Teriilet: 1 — a vizsgalati teriileten, 2 — az 5 km—es kornyezetben

Az SZTFH adattariban (MAFGBA) jelenleg 4 do (HHE. Szentpal-3, HHE.Tatarvar—1, -2,
—3) a vizsgalati teriiletre es6 firas kutkonyve érhetd el digitalis formaban.

A vizsgalati teriileten 3 furasban VSP, 3 furasban szeizmokarotazs mérést végeztek, az 5
km-es kornyezetben tovabbi 21 VSP, és 7 szeizmokarotazs mérés ismert (15. tablazat). Ahol az
MAFGBA-ban dokumentaci is talalhaté a mérésekrol, ott azt az adattari azonosito jelzi.

15. tablazat VSP, szeizmokarotazs mérések a vizsgalati teriileten és az 5 km-es kornyezetben

Fards Jel %;ff:; EOV'Y (m) | EOV X (m) (mZBf) Ditu | Adatdri | opijers
Buzsak—11 BU-11 SZK 537902,1 | 1441979| 136 1
Buzsik_17 BU-17 SZK 536110,7| 150563| 105 1
Buzsak_K_1 BU_K_1 VSP 5412222| 1454541| 170] 1988. 1
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Fards Jel %;{;S; EOVY (m) | EOVX(m) | ( méf) Pt a?gr?:)t:l?o Teriilet+
Buzsak—Ny—1 BU-NY-1 SZK 531114,1| 1421543| 114 1
Marcali-9 BT.Marcali-9 VSP 524843,67 | 140338,7| 125 2006 1
Blue-Topaz-9 Blue-Topaz—9 VSP 524843,67 | 140338,7 125 T.21529 1
Dioskal-5 DI-5 SZK 498606,6 | 149709,6| 135 2
Képolna—3 KAP-3 VSP 510248,4 | 1369392 | 109,6 | 1999. 2
Képolnapuszta—1 KAP-1 VSP 511328,98| 137090,7| 111,7]1998. | T.20605 2
Marcali-1 Horv.1 VSP 520441 138977 | 228,2 | 2007 | T.20521 2
Nagybakonak—E—2 NAB-E-2 SZK 498669,8 | 136438,8| 184 2
Oreglak—1 0G-1 SZK 538649,8 139367 | 154 2
Sévoly—1 SAV-1 SZK 509655,8 | 138697,6| 109 2
Sévoly-11 SAV-11 SZK 507614,9 | 1372962| 128 2
Sévoly—15 SAV-15 SZK 505932,8 | 1374429| 114 2
Sévoly.D-1 SAV.D-1 VSP 507061,16 | 136289,7 | 136,6 | 1997. | T.20606 2
Sévoly.D-2 SAV.D-2 VSP 508131,61 | 136865,8| 123,1|1998. | T.20608 2
Sévoly.D-2 SAV.D-2 VSP 508131,61| 136865,8| 123,1]1998. | T.20607 2
Sévoly.D—4 SAV.D-4 VSP 506721,74 136234 | 127,9]1999. | T.20547 2
Sévoly.D-7 SAV.D-7 VSP 506695,3 | 136020,1| 122,4|2002. | T.20898 2
Sévoly. DK—-1 SAV.DK-1 VSP 511885,3 | 136578,4 n.a. | 1995. | T.20277 2
Séavoly.K—1 SAV.K-1 VSP 513135,1| 140426,7| 119]1988. 2
Sévoly.Ny—1 SAV.NY-1 VSP 503855,3 | 137702,7 n.a. | 1992. | T7.20234 2
Sikabonyi—1 SIKA-1 VSP 518515,18 | 136964,8| 191 | 2000. | T.20521 2
Somogysamson—6 SOM-6 VSP 519347,7 | 138529,7 195 | 1985. 2
Szécs—1 SZOCS-1 VSP 515878,03 | 136862,5| 120,7 | 1998. | T.20615 2
Székedencs.K—1 S70.K-1 VSP 513889,33 136867 | 119,9 | 2003. | T.20605 2
Székedencs.K—1 SZ0.K-1 VSP 513889,33 136867 | 119,9 | 2003. | T.21378 2
Székedencs. NY—1 SZO.NY-1 VSP 511156,64 | 135900,7 | 112,4 | 2002. | T.20899 2
Ujudvar—Zalakaros—11 | D-11 SZK 504097,2 | 136544,8| 117 2
Zalakomar—1 ZAL-1 VSP 508001,84 | 136143,7| 130,7 ] 1999. | T.20570 2
Zalakomar.E—1 ZAL.E-1 VSP 508529,53 | 137611,9| 119,5 | 2000. | T.20538 2
Képolnapuszta—3 Kéapolnapuszta—3 V'SP 510248,4| 136939,2 | 108,95 T.20564 2
Pamuk.K—1 Pamuk.K—1 VSP 543195 135607 | 155,14 | 2008 2

*Méréstipus: VSP — VSP, SZK — szeizmokarotazs, +Teriilet: 1 —a vizsgélati teriileten, 2 — az 5 km—es kornyezetben

80 db tellerikus (TE), 22 db magnetotellurikus (MT) mérés talalhato a teriileten.

A gravitacios mérések slirlisége valtozo, a pontsiirliség kozel az orszagos atlagnak megfeleld
(4,23 pont/km?).

4 db nagy mélységli VESZ mérés (ABmax>4000 m) talalhato a teriileten.

A teriilet gravitacios térképét Kiss (2006), magneses térképét Kiss, GULYAS (2006), a
tellurikus vezetoképesség-térképet NEMESI et al. (2002) mutatja be.

1.2.2 A teriilet foldtani viszonyai

A vizsgalati teriilet hatarait, annak 5 km-rel kiterjesztett korzetét, valamint az 500 métert
meghaladd mélységi furasokat a 7. abra mutatja. Utobbi mélyfurasokbol a vizsgalati teriiletre
65 db esik (13. tablazat). A foldtani viszonyok értelmezésénél, kiilondsen a vizsgalati teriilet
D-i részénél, ahol jelentds szénhidrogén eléfordulasok ismertek (Savoly, Horvatkat, Buzsak,
Torokkoppany) a kiterjesztett korzet adatait is figyelembe vettiik.
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7. abra A vizsgalati teriileten és 5 km-es kornyezetében talalhato, 500 méternél mélyebb furasok elhelyezkedése

1.2.2.1 A teriilet nagyszerkezeti viszonyai, tektonikaja

A vizsgalati teriileten HAAS et al. (2010) térképe alapjan két kiillonbozo egység talalhato: a
teriilet ENy-i része a Dunantili-kozéphegységi-egység, része DK-i része pedig a Kozép-
dunantali-egység teriiletére esik (8. abra).

A Dunantuli-kozéphegységi-egységet alapvetden nem metamorf, paleo-mezozoos tiledék-
ciklusok és vulkanoszedimentacids folyamatok soran keletkezett kézetek épitik fel. A kdzet-
testek forrasteriilete a Keleti-Alpokkal, az Ausztroalpi komplexumokkal mutat rokonsagot.
TARI (1994), TARI, HORVATH (2010) szerint a tektonikai egység takardsan helyezkedik el az
Ausztroalpi takarok és a Tatrikum, Veporikum f616tt, azokkal azonos tektonikai szallitasi iranyt
¢és akkrécios helyzetet mutatva. Az egység belso felépitése csapas menti feltolodasokkal, enyhe
gylirddéssel, majd ezeket deformalo normal vetdkkel és eltolodasokkal jellemezhetd, amelyek
szamos felujulasi folyamatban vettek részt.

A Kozép-dunantuli-egység furasokkal feltart kdzetei dindri, dél-alpi rokonsaguak, €és a
teriileten nem metamorfok. Aljzatuk kézettanilag és szerkezetileg sem jol ismert. Az egység
CsONTOS, VOROS (2004) és PALOTAI, CSONTOS (2010) alapjan eredendéen feltolodasos, majd
eltolodasos duplex mega-nyirasi zonaként értelmezhetd, amelyet a szerzok Kozép-magyar-
orszagi nyirasi ovnek neveznek. Az 6von belill elhelyezkedd szerkezeti duplexek egyedi
rétegsorai egy-egy furasbol ismertek csak, igy az egységrol felhalmozott tudasunk szegényes.

A Dunantuali-kozéphegységi-egység ¢és a Kozép-dunantuli-egység hatdra a Kozép-
Magyarorszagi nyirasi 6v északi hatarzonajaként leirt Balaton-vonal.
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N A - R - Aggtelek-Rudabanyai-egység
A G - Gomori-egység
SZ - D - Szarvaské-Darnoi-egység

SZ - U — Szendré6-Upponyi-egység
P — Pennini-egység
V - Vepori-egység

Z — Zempléni-egység

I I I I I Alpi metamorfozis

8. dbra A medencealjzat szerkezeti egységei (HAAS et al. 2010 alapjan) a vizsgalati teriilet hatarvonalaval

A Kozép-magyarorszagi nyirasi 6v (CSONTOS, NAGYMAROSY 1998) a késd-oligocénben
térrovidiléses zona volt, az Alcapa-egység kiszokése és az Alcapa- és Tiszal-egységek
ellentétes rotacidja miatt. Ennek kovetkeztében ENy-i vergenciaja gytirédési és feltolodasos
deforméci6 jott létre, melynek intenzitasa Ny-felé novekszik, feltehetéen az inhomogén
blokkrotaciok miatt. A térrovidiilés meggylirte az eocén és oligocén rétegsorokat is. A Kozép-
magyarorszagi nyirasi 0v f0 eltoldasaihoz masodlagos torések, eltolodasok, normalvetdk és
gylirt szerkezetek tartoznak, amelyek egyarant deformaltak a prekainozoos aljzatot, majd
tobbszor felujulva a fiatalabb képzédményeket is. Ezekre a vizsgalati teriileten példa a 18. abra
szelvénye.

A vizsgalati tertilet tektonikajarol viszonylag kevés konkrét informécié all rendelkezésre.
Meghatérozo tektonikai elem a teriiletet DNy—EK-i iranyban atszel$ Balaton-vonal, illetve az
ezzel parhuzamos csapast, téle E-ra elhelyezkedé Balatonfdi-vonal, amely a variszkuszi
kisfokt metamorfozist szenvedett kézetsav (54. sz. képzédmény, 15. dbra) E-i hatarat jelenti.
A Balaton-vonal, mint jelentds oldaleltolédasos zona mentén Kis pull-apart medencék sora
helyezkedik el, erre példa Savoly kornyéke is, ahol a medencealjzat a Balaton-vonaltdl D-re
hirtelen lezokkenve nagyobb mélységben (1500 m koriil) jelenik meg (18. dbra). A vizsgalati
terlileten a medencealjzat képzédményei viszonylag kis mélységben, 500—-1500 m-el a felszin
alatt taldlhatoak. Az aljzat altalanosan ENy-rol DDK-felé mélyiil, amelyet EK-DNy-i (és
részben erre merdleges) iranyu fiatal torésvonalak hatirolnak (Taskai-torés, Nikla-Oreglaki-
torés), amelyek mentén sasbércek €s arkok sorozata alakult ki. A teriilet legjellegzetesebb ilyen
eleme a taskai magaslat (15. dbra és 17. dbra). A bonyolult felépitésti aljzati kiemelkedést
korabban pikkelyes bels6 szerkezetli tombként is értelmezték (SzZTRAKOS 1975), amelyet
laposan felboltozodva takarnak a badeni iiledékek. A fiatalabb rétegekben a lapos felboltozodas
elhal, és a fels6-panndniai rétegekben mar csak a regionalis DK-i d6lés latszik.
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1.2.2.2 A teriilet szerkezeti képe szeizmikus értelmezés alapjan

Egy adott teriilet foldtani felépitését ¢€s tektonikdjat szeizmikus értelmezés alapjan
vizsgalhatjuk, mely modszer a szénhidrogén-kutatasban alapvetd. A kiilonb6z6 2D-s vagy 3D-
s szeizmikus szelvények egy attekinthetobb képet nyujthatnak a vizsgalt teriiletiinkrol,
kiegészitve az egyes furasok kdzetanyagéaval. A kiilonb6zo szelvények mindségét nagyban
befolyasoljak a mérési koriilmények, a mérés soran kialakult jel-zaj arany és a feldolgozas
folyamata.

A Balaton vizsgalati teriileten 2D szeizmikus szelvényeken végeztiik el az értelmezést
LandMark értelmezdérendszerben, melyek a vizsgalt teriilet déli részén helyezkednek el. A
bemutatott szelvényeket ugy valasztottuk ki, hogy a lehetd legtobb informéaciot nyerhessiik a
taskai magaslatrél és annak kornyezetérdl. Az értelmezést a kijelolt teriilet hataran tal is
kiterjesztettiik 5 km-es korzetben, mindharom (Mi-10, Mi-15, Mi—17) bemutatott szelvény
esetében. A vizsgéalatok sordn megfeleld szamu fards allt rendelkezésiinkre, mellyel
alatamasztottuk a szeizmikus képet (9. abra).
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9. abra A kijelolt vizsgalati teriilet hatara lilaval jel6lve és a rajta elhelyezked6 szeizmikus szelvények, pirossal jel6lve a
harom értelmezett szelvény (Mi-10, Mi-15, Mi-17)

Az értelmezés soran kijeloltiik az aljzat felszinét (lila), paleogén rétegek felszinét (z61d), a
miocén felszinét (narancs) és az also—fels6-pannodniai képzédmények hatarat (sarga). A teriilet
foldtani felépitését alakito szerkezeti elemeket, vetdket pirossal jeloltiik.

A Mi-10 szelvény (10. abra) NyDNy-KEK-i futasu, hosszan felfut a taskai magaslatra, a
triasz koru aljzat nyugatrdl folyamatosan emelkedik. A szelvény menti furdsok kb. 1000 m
koril elérik azt. Az aljzat tektonikusan igénybe vett, felette néhany 100 m vastagsagban
talalhatok a miocén képzddmeények. Ezek csak a szelvény két végén vastagodnak ki, nem tul
szamottevOen. A miocén feletti pannoniai rétegek nagy vastagsdgban vannak jelen, a felszin
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€ 4

kozelsége és a feldolgozas mindsége miatt nehezebb kijeldlni az also- €s felsé-pannonial
képz8dmény hatart, illetve a pannonia kort szerkezeti mozgésokat.
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A Mi-17-es szelvény parhuzamosan fut a Mi—10-t6] délre. Az aljzat felszine itt is
egyértelmiien kijeldlhetd, folyamatosan emelkedik kelet felé, majd a miocén rétegek ezzel
parhuzamosan vékonyodnak ki. Az el6z0 szelvénytdl eltérden itt a vastag panndniai rétegekben
kijelolhet6 néhany posztrift szerkezeti elem. Az aljzatban itt kevesebb vet6t azonositottunk K—
Ny iranyultsaga miatt is (11. abra).
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11. abra A K—Ny-i irdnyultsag Mi—17 idGszelvény értelmezése LandMark értelmezdrendszerben

Az emlitett két szelvényt kozel merdlegesen metszi az E—-D-i iranyitottsign Mi—15-6s
szelvény (12. abra) melynek déli része tlfut a vizsgalati teriilet hataran. A szelvény E-D-i
iranyultsaga miatt jobban azonosithatéak a nagyobb szerkezeti valtozasok. Eszaki részén
kijelolheto volt a Kozép-magyarorszagi-zona északi hatéra, illetve azonositottuk a — kozeli
Bu.E.1. farasban is észlelt — nagy vastagsagu Velencei Grdnit Formdciot. Ezen a szelvényen,
illetve a bemutatasra nem keriild6 Mi—18 szelvényen is kijel6ltik a nagyobb vastagsagban
megjelend paleogén rétegeket. (a szeizmika alapjan nem kiilonitettiik el, de a néhany km
tavolsagban 1évé Bu—13-as furasban 1060 m oligocén rétegsort azonositottak). A szelvény déli
felén az aljzat hirtelen mélyiil, kijelolése bizonytalanna valik. A felette 1évo fiatalabb rétegek
kovetik annak lefutasat. Azonositasa firas hianyaban és nagy mélysége miatt bizonytalan. Az
aljzatban tortént nagyobb valtozasok, zonan beliili hatarok parhuzamba allithatoak HAAS (2010)
prekainozoos foldtani térképével.
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12. abra 12. abra. Az E-D-i irdnyultsagi Mi—15 idészelvény értelmezése LandMark értelmezérendszerben

1.2.2.3 A teriilet aljzatképzodményeinek litosztratigrafiaja

A vizsgalati teriilet prekainzoos aljzatat felépité képz6dmények (13. abra) targyalasanal
alapvetéen HAAS et al. 2010 térképére és a teriiletre esé kutatasi zardjelentésekre (MESZAROS
et al., 1979, 1982, STRAZSI 1995, MOLNAR et al. 1999, MAGYAR HORIZONT ENERGIA 2004)
tdmaszkodunk, kiegészitve azt a frasi rétegsorok adataibodl lesziirhetd megallapitasokkal.

A vizsgalati teriilet kozvetleniil a Balatontol D-re helyezkedik el. Prekainozoos aljzata két
nagyszerkezeti egységet érint: a Dunantuli-kdzéphegységi-egység és a Kozép-dunantili-egység
paleozoos €s mezozoos képzddményeit. A két egységet eltérd fejlodéstorténetiik €s ismertségiik
miatt kiilon-kiilon targyaljuk.

A Dundntili-kézéphegységi-egységhez tartozd kézetek a Balaton-vonaltdl E-ENy-ra
talalhatok. Legid6sebb ismert kozetei az alacsony metamorf fokt, ordoviciumi—szilur (15. abra,
54: variszkuszi kisfoki metamorf dpaleozoos képzédmeények), kvarcfillit, kvarcit és agyag pala
képzédmények a vizsgalati teriilet jelentds részén alkotjdk a medencealjzatot. Ezeket a
kézetegyiitteseket magaba foglald Balatonfokajari Kvarcfillit és Lovasi Agyagpala Formaciot
ateriileten a Balatonfenyves Bf-1 faras 600—602 m, a Fonyod K—18 furas 600-689 m, a Fonyod
B-18/a furas 600-602 m, a Garabonc Gar—1 faras 1668—1966 m, mig a Savoly Sav—7 furas
1515-1900 m mélységben tarta fel. Zalavartol D-re a Hi-1 és Hi-2 farasok tartak fel
kozelebbrol pontosan nem meghatarozott paleozoos képzédményeket 977-1002,5, illetve
1077,5-1082,5 m mélységben. Az alacsony metamorf foka, ordoviciumi—szilur
képzddményekbe vulkanit (metarioli, meta bazalt, metaandezit) testek telepiilnek.

Az egység DK-i szegélyén variszkuszi orogenezishez kothetd granitoid intrGziok
sorakoznak (13. abra, 52: felsé-karbon—-also-perm granitoid plutonok). A granitoid plutonokat
hipabisszikus mélységben megszilardult, kozel eutektikus jellegli, S-tipust (szedimentek
megolvadasabol szarmazo), biotitos ortoklasz-granit alkotja, melyben aplit, kisméretii
pegmatitok, intruzids mikrogranit, szegély faciesii €s teléres megjelenéslti mikrogranit, valamint
teléres granitporfir-valtozatok is el6fordulnak. Radiometrikus koradataik 280-320 millié év
kozottiek. A teriileten a Velencei Granit Formdcioba sorolt képzddményt a Buzsak Bu—E-1
faras tarta fel 1230-2127 m mélységben.
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A Dunantuli-kézéphegységi-egység teriiletén az el6bb emlitett opaleozoos képzédményeket
E-fel$l a Balatonf6i-vonal hatarolja, és a vonaltol E-ra mar mezoozoos, uralkodoan a vizsgalati
teriilet ENy-i részén foként az also-triasz sekélytengeri finom-sziliciklasztos és karbonatos
képzédmények (47. sz. képzédménycsoport, 13. abra) talalhatébak. Az alsoé-triasz Werfeni
Formaciocsoportba tartozé képzédményeket (evaporitos, 0smaradvany-mentes dolomitbol allo
Hidegkuti Dolomit Tagozat; illetve vords szinti, kis karbonattartalmu, homokos aleurolit,
aleurolit valtakozasabol alloé Zankai Homokko Tagozat) a vizsgalati teriilethez kozeli Dioskal
Di-5 furas tarta fel 1203—1540 m mélységben.

Ett6] E-ra a karni medencefaciesii mészkovek és margak (43. sz. képzddménycsoport, 13.
abra) és karni—nori platform faciesti dolomitok (42. sz. képzédménycsoport, 13. abra) fordulnak
eld a felszinhez kozeli (néhany szaz m-es mélység) helyzetben, amelyeket a vizsgalati teriilet 5
km-es korzetében mélyiilt néhany faras (Héviz Hév—6, Dioskal Di—7, Vallus Va-3) tart fel. E
képzédményeket a bitumenes mészkd, dolomit, marga véaltakozasabol all6 Séndorhegyi
Mészké Formacio; a vastagpados, biogén, illetve ooidos-onkoidos mészkd ¢és annak
dolomitosodott valtozatai (Edericsi Mészkd Formécio), illetve a karbonatos (agyagos mészkd,
mészkd, dolomitos mészkd) kdzbetelepiilésekkel tarkitott agyagmarga, marga, aleuritos marga
(Veszprémi Marga Formacio) jellemzik. Valamint szintén firasbol ismert a nagy szervesanyag-
tartalmu agyagmarga, marga, mészmarga, aleuritos marga, dolomarga; illetve dolomit- ¢és
mészkd-betelepiilésekkel jellemezheté Kosseni Formacio, amely a teriileten fontos potencialis
szénhidrogén anyakdzete.

A Kozép-dunantuli-egység aljzata nagyon erdsen tektonizalt, paleozoos képzédmények csak
elszortan ismertek. Ugyanakkor a tridsz képzédmények nagy teriileten elterjedtek, ezen
nagyszerkezeti egységen beliil és ezek képezik a vizsgalati teriilet aljzatat is. A vizsgélati teriilet
D-i felének nagyrészén a Tdaskai és Igali Formdcio, 0sszességében egy kozépso—felso-tridsz
platform és medence faciesli karbonat 0sszlet képzodményei valoszinisithetok (13. abra, 58:
kozépso—felso-tridsz platform és medence faciesti karbondt dsszlet). A fels6-permtdl az anisusi
emeletig folyamatos tiledékképzddés zajlott platform kornyezetben (uralkodoan a dolomit
jellemzd). Ezt kovetden, a kdzéps6-anisusitol a kifejlodési tipusok elkiiloniiltek, ami alapjan
négy szerkezeti egységet lehet elkiiloniteni:

— platform karbonatok képzddése a kdzépso- €s késo-tridszban,

— kozépso-tridsz riftesedés, melynek eredményeként bazisos és intermedier vulkanitok

telepiilnek pelagikus mészkdbe,

— a ladiniban savanyu vulkani tevékenységhez kotott tormelékes tiledékképzodés szakitotta

meg a platformképzddést,

— ladin—karni disztalis faciesti mészkovekre bizonytalan rétegtani helyzetii, medence

faciesli jura képzédmények telepiiltek bazisos vulkanitokkal.

A vizsgalati teriilet kozponti részét alkotd kozépsd-felso tridszban (anisusi—ladini) képzddott
sekélytengeri, platform faciesi karbonatos Osszletet tobb mélyfuras is feltarta. Az lgali
Formacio ooidos, autigén breccsds mészkobdl, dolomitbdl, dolomargabol, breccsabol,
margabol allo osszletét a vizsgalati teriileten a Som-5. furds (2023-2052 m) és a Sav—7. furas
(1301-1357 m) harantolta, de e képzédmény, illetve a Savolyi Mészké Formacio alkotja a triasz
aljzatot az ettdl D-re levd savolyi teriilet nagy részén is, amit ott szamos szénhidrogén-kutato
furas is feltart. A kozéps6—felso-triasz platform faciesti mészkovek jo karsztosodnak, a mélybeli
oldédasos folyamatok hatasara jelentds oldasos repedezettséggel jellemezhetdek, amely egyben
kivalé héviz-tarolo képzoddménny¢ is teszi Oket, mint ahogy azt a kozeli Zalakaros is példazza.

A vizsgdlati teriilet DK-1 részén a triasz karbonétos képzédményeket a Buzsdaki Formdacio
(mérga, mészmarga, mészkd, ooidos mészkd, breccsadsodott dolomit) (Bu-8. furas 1585-1616
m, ill. 1684-1694,4 m, Bu.K-1 faras 1051,5-1200 m), illetve a Tdskai Formacié (laminalt
mészkd, autigén breccsasodott mészkd, dolomit kozberétegzéssel) képviseli (Tés—3. furas:
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1381-1415 m, Tas—4. furas 2148-2200, 8 m), ez utdbbiakat az ,,59: also-triasz sekélytengeri
agyagkd, marga, mészkd” dsszlet jelzi (13. abra).

Kozvetlen a Balaton-vonaltél D-re egy hosszan elnyalt EK-DNy-i csapast nyirasos
pasztdban az Ujpaleozoos ¢és mezozoos képzédmények pontosabb tagoldsa a megfeleld
ismeretek hidnyaban nem lehetséges (13. &bra, 60: ujpaleozoos és mezozoos képzodmények
tagolas nélkiil). Ez en egységet a vizsgalati teriilet csak egész kis részben érinti annak K-i, DK-
i felén.
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13. abra A vizsgalati teriilet prekainozoos foldtani térképe az aljzat mélységének izovonalaival
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1.2.2.4 A teriilet kainozoos képzodményei

A Balaton vizsgalati teriilet nagy része a Karpat-medence szerkezeti felépitését meghata-
roz6, Kozép-magyarorszagi nyirasi zonaban fekszik. Ennek kovetkeztében a Karpat-medence
nagyszerkezeti mozgasai a medence kinyilasa el6tti (prerift), alatti (szinrift) és utani (posztrift)
iiledékek elterjedését, milyenségét és deformaltsagat erdsen meghatarozzak.

A vizsgalati teriilet prerift képzédményei mar a késé-paleogénben meginduld (PALOTAI,
CsoNTOs 2010) és a szinrift fazisban (a miocén soran) egymas mellé keriilé Alcapa- és Tisia-
terrének (ROYDEN, HORVATH 1988, FODOR et al. 1999) szerkezetfejlodésének kovetkeztében
erdsen deformaltak. Az esetenként jelentés mértékii szerkezeti mozgasok miatt, a Kozép-
magyarorszagi nyirdsi zéna mentén talalhatd paleogén képzédmények gyakran teriiletenként
egymastdl eltérd vastagsagu ¢és kifejlodést, allochton rétegsorokkal jellemezhetok. A
deformaci6é soran az eocén és kora-oligocén rétegsorok meggylirddtek és a prekainozoos
aljzattal egyiitt részben fel-, részben egymasra tolodtak.

A Karpat-medence transztenzids szerkezetalakuldsanak f0 fazisdban (szinrift fazis) a
terlileten egy felnyil6 medence sekélytengeri, valamint annak heteropikus facieseit képviseld
medenceperemi liledékei rakodtak le, amelyek egy része, és a késobbi medence mélyebb vizi
képzédményei, a posztrift fazist megel6z6 kés6-badeni—szarmata inverzid soran lepusztultak.

A Karpat-medence kdzépsé-miocén szinrift fazisat lezard inverzidja utan, a késé-miocén
posztrift fazis termalis silillyedésének kovetkeztében jott 1étre a jelentds mélységii, a korabbi
tektonikai fazisok nyoman nagy szintkiilonbségekkel jellemezhetd, egyenetlen aljzatmély-
séggel rendelkezd, elzart, sés vizii t6 Pannon-t6. A Pannon-toba ENy és EK feldl érkez6
vizfolyasok deltarendszerének tormelékanyaga folyamatosan toltotte fel a medencét, idoben
fiatalodva és térben DK felé szoritva a nyilt, so6s vizli medencét és a deltasiksag-deltafront-
deltalejt6-medence faciesegylittes képzodményeit (JUHASZ 1992, MAGYAR et al. 1999). A
jellemz6 faciesatmentek €és azok jellegzetes egymasra telepiilése a vizsgalati teriileten is
megtalalhat6, a peremeken heteropikus mocsari képzédményekel. A panndniai Osszlet a
posztpannoéniai kiemelkedés hatasara magasan, a vékony negyedidészaki folyovizi és eolikus
rétegsorok alatt helyezkedik el.

Paleogén képzodmények

A paleogén kezdetén folytatodott a mezozoikum végére jellemzd szarazfoldi idészak, mely
jelentés lepusztulashoz vezetett. A Balaton vizsgalati teriiletr6l eocén képzédmények nem
ismertek, egyediil annak D-1 5 km-es korzetébdl néhany furas tarta fel a fels6-eocén tarka és
sziirke agyag, aleurit, szenes agyag, barnakdszén, homokkd, kavics, konglomeratum ciklusos
valtakozasabol allo Szentlérinci Formdciot (Sav. D-1: 2030-2036 m, ill. 2108-2190 m, Sav—
1: 1673-1852 m, Sav—2: 1606-1660 m, ill. 1767-1973 m, Székedencs Sz6. K—1: 2642—-2672
m), illetve az allodapikus mészkd betelepiilésekkel tagolt marga, mészmarga, agyagmarga,
tufit, tufitos homokkd zsinorok véltakozéasaval jellemezett Budai Mdarga Formaciot (Tas—4:
907,3-1033 m).

Az oligocén képzddmények kifejlddése a teriileten kérdéses. Az agyagos, agyagmargas
aleurit, agyagmarga képzédményekkel jellemzett Kiscelli Agyag egyediil Buzsak kornyékérdl
ismert néhany furasbol, igaz ott jelentds vastagsagban (Bu—8: 903-1585 m, ill. 1616-1684 m,
Bu-13: 936-2039,5 m).

Emlitést érdemelnek a Balaton-vonal mentén, a vizsgalati teriilet E-i részén talalhatd
oligocén koru tonalit testek (esetenként diorit, andezit a magasabb részeken) (BENEDEK et al.
2004), melyekhez tartozo viragszerkezetek tobbszor (késé-miocénben ¢€s azt kovetden)
reaktivalodtak (FODOR et. al. 2011). A rendszerhez hidrotermalis jelenségek is tarsulnak az
érintett kornyezé karbonatokban, ilyen lireget nyitott meg pl. a teriilettél K-re a Som-1
alapfurasbol kiképzett figyeldkat.
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Neogén képzodmeények

A miocén képzoddmények diszkordansan telepiilnek a paleogén, ill. zomében mezozoos
képzédményekre. A legidésebb neogén képzddmények a vizsgalati teriilet D-i részérdl
ismertek. A neogén iiledékképzOodés az eggenburgi soran medenceperemi kifejlédéssel indul,
szarazfoldi, félig sos vizi liledékek képzddésével. A Szdaszvari Formacio folyovizi—artéri kor-
nyezetben rakddott le, konglomeratum, homokkd, agyag, agyagmarga valtakozasa épiti fel. A
formaciot a Nikla—1 faras tarta fel 2520-2744 m kozott. Az ugyancsak also-miocén szarazfoldi,
¢desvizi—mocsari iiledékképzédési kornyezetben keletkezett bentonitos, mészcsomos
agyagbol, agyagos lignitb6l, homokbdl, kavicsos homokbol és kavicsbol alloé Somlovasarhelyi
Formacio Buzsak teriiletérol ismert, ahol tobb furas is feltarta (Bu—1: 703—-935 m, Bu—4: 704—
813 m, Bu-5: 743-1063,5 m, Bu-12: 693-699 m, Bu-16: 588-593,5 m, Bu.Ny-1: 970-1043
m, Bu.Ny-2: 1276-1495 m). Az eggenburgi—ottnangi vulkanizmus nyomai a teriileten (Savoly,
Székedencs) néhany amfibolandezites szubvulkani test, illetve telér forméjaban ismertek
(Mecseki Andezit Formdcio — Sav—1: 1238-1673 m, Sav—2: 1565-1606 m, ill. 1660-1767 m,
Sz6.K-1: 2169-2233 m). Ezek az als6-miocén képz6dmények a paleo—mez0ozoos
képzddmények valtozatos felszinére telepiilnek, illetve annak mélyedéseit kiillonbozo
vastagsagban toltotték ki.

A kozépsé-miocén elején bekovetkezd, DNy—EK-i irdnyu transzgresszio hatésara tobbé-
kevésbé kiegyenlitett felszineken, a karpati és badeni emeletekben sekélytengeri és félsos vizi
koriilmények kozott folytatddott az iiledékképzddés. A Szdszvdari Formacio feddjében
unkonformitassal a Budafai Homokké Formdcio telepiil, amelyet tengeri kornyezetben lerako-
dott partszegélyi, abrazids parti, néhol delta vagy lagtiina faciesii kavics, homokkd, konglome-
ratum épitenek fel. A vizsgalati teriilet D-1 hatdran a Nikla—1 faras harantolta 2520-2744 m
mélységben.

A Kkarpati transzgresszi6 soran a Budafai Homokko partszegélyi kornyezetével
Osszefogazddva nyiltvizi és szublitoralis kornyezetben a Tekeresi Slir Formdcio_képzdd-
ményei rakodtak le: finomhomokos aleurit, homokos agyag, agyagmdarga gazdag mikrofau-
naval. Az egykori nagy energidju liledékképzddési kornyezetben turbiditek képzddtek és
gyakoriak voltak az iszapmozgasos jelenségek. A formacio szintén foként a vizsgalati teriilet
D-i részérdl ismert (Bu.K-1: 910-1051,5 m, Nab—2:2352-2452,5 m, Sav—7: 1200-1227 m, D—
6: 2068-2077 m).

A badeni soran a mély medencékben a Tekeresi Slir képzddését a Badeni Agyagmarga,
illetve a Szilagyi Agyagmdrga_lerakodasa valtotta fel, amely sekély neritikus kornyezetben
lerakddott sziirke foraminiferds agyagmarga. A vizsgalati teriileten és korzetében altalanosan
elterjedt képzddmény, szamos flras tarja fel n x 10 — 100-150 m 4tlagvastagsagban.

A badeni medenceféciesii agyagmargak a kiemelt hatakon (Buzsédk, Didskal, Nagybakonak,
Nikla, Som, Savoly kornyéke) lerakodo Lajta Mészké Formdcio Rakosi Tagozatanak
karbonatos képzddményeivel fogazddnak Ossze, amely magas porozitdsanak kdszonhetden a
teriilet egyik legjobb tarolokdzete, és szamos furas tarta fel néhany 10 m vastagsagban.
Ugyanakkor a kdzet letilepedésekor 1s sok szerves anyagot tartalmazott, igy egyben potencialis
anyakdzet — soOt értelmezés fliggvényében — nem konvencionalis szénhidrogén
eléfordulasként is jelentds potencidllal birhat a kutatasi teriileten.

A szarmata képzddményeket a teriileten a Kozdrdi és Tinnyei Formdaciok képviselik. A
Kozardi Formacio sekélytengeri-partkozeli kifejlédésti agyag, agyagmarga aldrendelten
homok-, mészhomok-betelepiilésekkel. A Tinnyei Formaciot brakkvizi partszegélyi kifejlo-
désii magas porozitast (20-30%-0s) biogén mészkd épiti fel, amely szintén kivalo tarolokdzet.
A Kozardi és Tinnyei Formaciok a teriileten a korabbi kutatdsok homlokterében alltak, szdmos
faras harantolta 6ket Buzsak, Didskal, Som, Savoly, Taska és Zalakaros kornyékén atlagosan
10-30 m vastagsagban.
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A posztrift pannoniai képzédmények enyhe diszkordanciaval telepiilnek az idésebb miocén
képzédményekre, a vizsgalati teriilet ENy-i kiemelt helyzetii részein kozvetleniil a
medencealjzatra (18. abra). Osszvastagsaguk a vizsgalati teriilet medencerészén atlagosan 1000
m koriili, ENy-on vékonyabb (50—150 m), DK felé kivastagodo (1500—2000 m).

Az als6-pannodniai rétegsorok a kiemeltebb helyzetii, vagy sekély aljzatmélységi teriileteken
hianyoznak, vagy csak néhany m-t6l 10 m-ig terjedo iiledékvastagsaggal jelennek meg, mig a
mélyebb medenceteriileteken tobbszaz m vastagsagban is telepiilhetnek az idésebb miocén
képzédményekre (Savoly, taskai magaslat szarnyai). Az alsdé-pannoniai agyagmarga,
aleurolitos marga, aleurolit rétegsorral indul (Endrédi Formacio). A vizsgalati teriilet neogén
siillyedékébe NyENy felgl érkezd tormelékes tiledék deltalejtd faciesei a peremeken
vékonyabb, a medenceteriileten vastagabb rétegsorral jellemezhet6k. A néhany fokos lejtésti
medence-, illetve deltalejtén lerakodott tiledékek (Algydi Formdcio) képzddésében fontos
szerepet jatszottak a zagyarak. Ezek mobilizalodasa soran homok keriilt a mélyebb
medencerészekbe (Szolnoki Formacio), amelyek j6 tarolo kapacitassal rendelkeznek.

A teriileten az Endrddi, Szolnoki és Algydi Formaciok alkotjak a hagyomanyos értelemben
vett ,,mélyvizi pannéniai”-t, az Alfoldi Formaciocsoportot.

Az 500-1000 m maximdlis vastagsagot elérd felsd-pannoniai iiledékes Osszlet a
medenceperemek mentén, partkozeli deltafront, deltasiksag és alluvialis siksagi képzodési
kornyezetben rakodott le. Az igy képzodott tiledékek a teriilet kozEépso részén 300-500 m vastag
lignitcsikos, finom- és kozépszemcsés homokot, valamint agyagrétegeket tartalmazo
rétegsorral jellemezhetSk (Somldi és Tihanyi, valamint az ezekkel ekvivalens Ujfalui Homokkd
Formacié). A vastagabb homokrétegek tobbnyire a delta-fronton torkolati zatonyként, illetdleg
a deltasiksagon a deltadgak mederkitoltéseiként, 6vzatonyaiként fordulnak el6. Vékonyabb
homoktesteket az aradasok soran kialakult mederattorések, gatszakadasok és vihariiledékek
alkothatnak. A formaciéo finomabb szemcsés iiledékei a delta agak kozott, mocsari
kornyezetben, artéren, illetve kisebb Oblokben rakodtak le, mint aleurit és agyagrétegek,
kozbetelepiilt paleotalaj-szintekkel, valamint lignitrétegekkel. A homokrétegek szama és
vastagsaga a rétegsorban lefelé no.

A mar emlitett felsé-pannoniai képzédmények a 150-250 m maximalis vastagsagot elérd
Zagyvai Formacioval fogazddnak 6ssze, amely a progradalo deltak hatterében, folyovizi—artéri,
tavi, mocsari kornyezetben képz6dott. A formacio sziirke szind, aleurit—agyagmarga—homokko
stiri valtakozasabol all, de eléfordulnak tarkaagyag-, illetve lignit-kozbeteleptilések is. A
rendkiviil valtozatos litologiai felépités attol fiiggden alakul, hogy a vizsgalt képzédmények a
folyovizi siksag mely részén iilepedtek le. Az artéri iiledéksor agyagos—aleuritos, aradasi
homokleplekkel tagolt rétegsordba vékonyabb—vastagabb homokos mederkitoltések
iktatodnak. Attol fiiggden, hogy hol helyezkedett el az itt folyd vizfolyasok mederdve,
eléfordulnak nagy vastagsagti homokos iiledéksorok. Masutt azonban csak egy-két vékony
homokréteg telepiil a vastag artéri iiledékek kozé. Helyenként mocsaras, lapi teriiletek, kisebb
tavak tagoltak a felszint.

A kiemelt és erodalt pannoniai rétegsor tetején, a teriilet D-1 részén a késé-pannoniai
medenceperemi Tihanyi Formacio tormelékes képzoddményei — agyagmargas aleurolit,
aleurolit, finomhomok; vékony szenes agyag-, tarkaagyag-, lignit- és dolomit-rétegekkel —
telepiilnek néhany 10 m-es vastagsagban.

Az Ujfalui Homokké Formdcio, és a Zagyvai Formdcié alkotjdk a hagyomanyos értelemben
vett ,,sekélytavi” formaciokat, a Dundntuli Formdciocsoportot.

A panndniai képzédmények korszerii litosztratigrafiai €s kronosztratigrafiai tagolasat a 14.
abran és 17. tablazatban foglaltuk ssze.
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1.3 A teriilet vizfoldtani viszonyai

A vizsgalati teriilet vizfoldtani viszonyait részben a szénhidrogén-banyaszat, részben annak
lehetséges kornyezeti hatasai szempontjabol tekintjiik at. A konkrét hasznositasi objektumok
pontos helyszinének kivalasztasa a koncesszor feladata lesz, ezért itt most csak a regionalis
vizfoldtani viszonyok bemutatdsa lehetséges. A vizsgalando hatasok ugyancsak regionalis
megkozelitést kvetelnek.

A vizsgalati teriilet vizfoldtani értékelése a teriileten mélyiilt kutak, valamint a 2015. febru-
arjaban az MFGI Vizfoldtani Adattaraban talalhatd Vizfoldtani naplok és egyéb rendelkezésére
allé archiv anyagok vizkémiai vizsgalatainak felhasznalasaval késziilt; az értékelés a hideg és
a termalvizet ado hidrodinamikai egységekre is kiterjedt.

1.3.1 A poroézus medencekitoltés vizfoldtani viszonyai
1.3.1.1 A fontosabb hidrosztratigrafiai egységek és térbeli helyzetiik

1.3.1.1.1 Talajviztartd

A talajviztarté képzoédmények a teriilet nagy részén holocén ¢és késo-pleisztocén képzdd-
ményekben, elsésorban eolikus 10sz0s, barna 16sz6s, homokos—16szos rétegekben,
futdbhomokos, valamint folyovizi homokos és mocsari iiledékekben alakultak Ki. Ezek altalanos
elterjedéstiek a teriileten; holocén folyovizi homokos, kavicsos képzédmények elsésorban a
felszini vizfolyasok (legnagyobb vastagsagban a Zala) mentén jellemzdéek. A koncesszids
teriilet kozépsé részén az emlitettek mellett a felsé-pannoniai Ujfalui Formacié Somléi
Tagozatanakhomokos—aleuritos képzédményeiben alakult Ki a talajviztartd. A talajviztartd
vastagsagat néhany méterre, estenként néhany tiz-méterre tehetjiik. A talajvizdomborzat
alakuldsa koveti a felszini domborzatot, mélysége a volgyekben 2—7 méterrel a felszin alatt
jellemz6, a dombhatak alatt a tobb tiz métert is elérheti. A kiemeltebb dombos teriileteken,
16sz6s képzédményekben sok esetben nem beszélhetiink (Osszefliggd) talajviztartorol. A
vizfolyasok volgyeiben a talajvizszint felszinhez kozeli és maga az allavium jelenti a
talajvizadot.

1.3.1.1.2 Regionalis elterjedésii hideg és termalis rétegvizek

Az els0 jelentOsebb viztartd Osszlet, kdzvetleniil a talajviztartd alatt telepiil, a fels6-panno-
niai, alluvialis siksagi Osszlet egymasra telepiild és egymasba fogazddo — kiékel6dé homokos—
agyagos rétegei alkotjak (Zagyvai és Ujfalui Homokké Formdciok, egyiitt: Dundntili
Formaciécsoport). A formaciok egymastol nehezen kiilonithetéek el, illetve a kiemelt
térszineken erodaltsaguk miatt vastagsaguk sem egyértelmi. A homokos—agyagos rétegek
alkotta viztartd Osszlet vastagsaga a teriileten 400-500 métert6l kb. 1000-1100 méterig
novekszik. E-D-i irAnyban a peremek felSl, a vizsgalati teriilet kozépvonalan at, a mélyiil§
medence mélyebb régioi iranyaba. A legnagyobb vastagsdg Marcali térségében, a vizsgalati
teriilet D-1 részén figyelheté meg.

A Zagyvai és Ujfalui Formdciokban hatarolhatjuk el a medence pordzus iiledékeiben
kialakult koztes, (intermedier) dramlasi rendszert. Az Osszlet legalsd, homokosabb deltafront
tiledékei mar 30 °C-nal melegebb vizet, azaz hévizet szolgaltathatnak. A felsé-pannéniai
Osszletben tarolt vizek 6sszes oldottanyag-tartalma (TDS) a teriileten nagyrészt 1200 mg/1 alatt
alakul, melynél csak ritkan taldlunk magasabb értékeket. Az alacsony Osszes oldottanyag-
tartalmu hig vizek jelenléte kedvezd aramlasi feltételekre utal az Osszletben. Az ,eleinte”
CaMgHCO3-o0s kémiai jelleg a CaMgNaHCO3-0s, NaCaMgHCO3-0s, majd NaHCOs3-os kémiai
jelleg felé tolodik el. A helyenként extrém alacsony (~1-10 mg/l) kloridtartalom jol jelzi az
intenziv aramlasi rendszert. A teriilet 5 km-es korzetén belill a Balaton E-i partja mentén,
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valamint néhéany, a vizsgélati teriilet K-1 hatara mentén talalhaté kttban eléfordulnak enyhén
szulfatos vizek, illetve a teriileten beliil néhany kttban kloridos jellegli vizek is megjelennek.

Megvizsgalva a teriilet d&ramlasi viszonyait, elmondhatd, hogy a fels6-panndniai dsszletben
(Zagyvai és Ujfalui Formaciok — Dundntili Formdaciécsoport), a peremek (ENy, DNy és DK)
fell a teriilet kozépsd részei iranyaba (Kéthely, Buzsik), illetve onnan EK felé (Ordacsehi)
torténd, regionadlis dramlas rajzolodik ki.

Az Ujfalui Homokké Formdcié fekiije egyuttal a medence pordzus, regionalis aramlasi
rendszerének fekiijét is jelenti.

A Dunantuli Formaciocsoport (fels6-pannoniai) rétegeinek nyomasviszonyai a hidroszta-
tikusnak megfeleldek.

1.3.1.1.3 Lokalis, a fels6-pannoniainal idésebb rétegviztartok

A vizsgalati teriileten a felsd-pannoniai rétegek alatt lokalis vizadokkal kell szdmolni az
als6-pannoniai turbidit-homokokban, a pannoéniainal idésebb miocén medence faciesti kép-
z6dmények homok—homokkdves rétegeiben.

A vizsgalati terilileten az AlfoldiFormdciocsoport (als6-pannoniai) képzédményei (Endrddi
és Szolnoki, de leginkabb Algydi Formdciok) déli iranyban kivastagodast mutatnak: az északi
terliletrészeken mintegy 50—-100 méteres vastagsdgban jelennek meg, ugyanakkor akar 400—
500 méteres vastagsdgot is elérmek a vizsgalati teriilet legdélebbi teriiletein. A
formaciocsoporton beliil — tekintve a teriilet medenceperemi helyzetét — jelent6sebb
vastagsagu turbidites Osszlet (Szolnoki Formdcio) nem jelenik meg, ugyanakkor a finom-
szemcsés iiledékekbe (4lgydi Formdcio) telepiild turbidithomok rétegeiben lokalis vizadokkal,
rezervoarokkal lehet szamolni. A Szolnoki Formdciéo a mélymedencében jelenik meg,
valoszinlileg csak a vizsgalati teriilet D-i peremein, illetve a hatarain tal. Az Alfoldi
Formaciocsoport bazisan esetlegesen talalhatd kavicsbetelepiilésekben szintén taldlhatunk
viztartokat. Baziskonglomeratumrél a teriileten pontosabb informacidk nem allnak
rendelkezésre. Héviztermelés szempontjabol a vizsgilt teriileten és kdrnyezetében e képzdd-
ményeket mindezidaig nem vették szamitasba a Dundntili Formdciocsoport (felsé-panndniai)
vizadoinak joval kedvezObb adottsagai, valamint az alsd-panndniai képzédmények kisebb
vastagsaga, finomabb szemcsés 0sszetétele és alacsony vizvezetd-képessége miatt.

Vizkémiai elemzés az Osszletbdl a vizsgalati teriilet 5 km-es kornyezetében (Savoly,
Ujudvar-Dalospuszta) harom talalhaté. Az 6sszes oldottanyag-tartalom ezekben az esetekben
jelentds, 10 000 mg/1 koriili, melyhez NaCl-0s, NaCIHCOs-o0s kémiai jelleg tarsul. Ezek a
magasabb 0sszes oldottanyag-tartalommal rendelkezd vizek zartabb viztartokbol szarmaznak.

Lokalis rétegviztartok fordulhatnak el6 még a vizsgalati teriileten taldlhato, prepanndniai
id6sebb miocén, elsdsorban badeni és szarmata iiledékekben, illetve az eggenburgi—ottnangi
Osszletben, amennyiben a durvabb tormelékes konglomeratum-, vagy homokkd-, mész-
korétegekkel is rendelkezik (Kozdrdi, Tinnyei, illetve Budafai, Szaszvari Formdciok). A
vizsgalati teriilet egyes részein a miocén képzddmények dsszvastagsaga néhany 10-néhany 100
méter kozott valtozik a telepiilésnek és/vagy lepusztulasnak megfeleléen. Buzsak térségében
jelentdsebb vastagsdgl miocén dsszlet ismert.

A vizsgalt teriileten és annak 5 km-es kornyezetében tobb vizelemzés is rendelkezésre all a
prepannoniai miocén kort 0Osszletb6l. E miocén képzddmeények vizeinek Osszetétele
(CaMgHCOs-t6l a NaCl-ig) és Osszes oldottanyag-tartalma (leginkabb 1000-15 000 mg/l)
széles tartomanyban valtozik, a TDS a mélységgel ndvekedést mutat. Fonyod térségében a
mintegy 600 méternél sekélyebb mélységbol szarmazé mintak alacsonyabb TDS-1 (1580-3040
mg/l) és CaMgHCOs3-0s, CaMgNaHCOz-0s, NaHCOz-o0s kémiai jellegii vizeket jeleznek, mely
alapjan itt intenzivebb d4ramldssal szamolhatunk. Buzsdkndl a Szilagyi Agyagmarga
Formdciobol szarmazo vizmintak 6500—7500 mg/l TDS-sel és NaCIHCOsz-os kémiai jelleggel
rendelkeznek, Téska térségében is hasonld vizek taladlhatdéak. Az 5 m-es kornyezetben, 1600
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méternél mélyebben, Somogysamson térségében magas, leginkabb 6500-17 000 mg/l TDS-sel
rendelkezd, leginkabb NaCl-0s, NaCaCl-os vizeket talalunk, mely Osszetétele elzartabb
viztartokra utal. Nagybakonak kornyékén 11 000 mg/1 koriili TDS-{1, NaCl-os vizek fordulnak
elé a miocén Osszlet elzart viztartdiban (Tekeresi Slir Formacio).
Mint szénhidrogén-tarolo kdzetek, a fentebb emlitett képzédmények a teriileten szamitasba
vehetdk. A keletkezett szénhidrogének tobb helyen csapdazodhatnak a teriileten:
1. a badeni biogén mészkd, mészkd-konglomeratum, lithothamniumos mészko, agyagmarga
(Lajtai Mészké Formacio);
2. amezozoos, elsdsorban triasz karbonatok karsztosodott zonaiban,
3. a prepannoniai miocén karbonatos, illetve repedezett, mallott vulkani tufas és
agglomeratumos képzédményekben,
4. az als6-pannodniai 6sszlet homokos-homokkoves, mészmargas rétegeiben, valamint
5. a fels6-pannodniai rétegsor homokkdves rétegeiben.
A Peremartoni Formdcidcsoport (als6-pannoniai) rétegek nyomasviszonyai a
hidrosztatikusnak megfeleldek.

1.3.1.1.4 Lokalis porozus, kettds porozitasu rendszerek

A lokalis, pordzus, kettds porozitasti rendszerek kozé sorolhatjuk a vizsgalati teriileten
eléforduld prepanndniai miocén képzdédmények karbonatos kifejlddéseit, kozbetelepiiléseit
(Lajta Meészké Formdcio, Rakosi Mészké Tagozat, Kozardi, Tinnyei Formdciok). A
prepanndniai miocén képzddmények, ritkabban telepiilnek kozvetleniil az aljzatra, igy nem
képeznek egy hidraulikai rendszert a repedezett alaphegységi zonakkal. A lokalis, pordzus,
helyenként kettds porozitdsu rendszerek a koncesszids teriilet Héviz felé esd részén az
alaphegységre telepiilve a regiondlis karsztvizaramlas szdmara 0Osszekotd, rovidre zard
helyzetet jelentenek. Igy ebben a térségben az alaphegység agyagos kifejlédése ellenére
biztositani tudjak az 6sszekottetést a megesapolast jelentd Hévizi-to felé.

A Lajtai Mészkoben tarolt vizeket Buzsak térségében tartak fel, mintegy 650—750 méteres
mélységben. Itt 2900-3200 mg/l TDS-ii, NaCIHCOs-os kémiai jellegli vizeket talalhatunk. Az
5 km-es kornyezetben Nagybakonaknal tartak még fel ugyanezt a képzédményt, ahol mar elzart
viztartot alkot: az itt talalhatd viz magasabb, 13 000-19 700 mg/l-es TDS-sel és NaCl-os kémiai
jelleggel rendelkezik.

A képzddmények szénhidrogén szempontjabol tarold képzédmények lehetnek masodlagos
porozitasuk révén. A létesitmények telepitésekor erre fokozott figyelemmel kell lenni. A kép-
z8dmények nyomasviszonyai a teriileten a hidrosztatikusnak megfeleldek.

1.3.1.1.5 Regionalis vizzar6 egységek

A teriileten talalhatdo neogén és amennyiben eléfordulnak, paleogén képz6dmények sok
esetben fimonszemcsés kifejloddéstiek. Buzsak térségében nagy, akar 1000 métert is meghalado
vastagsagl, finomszemcsés agyagos, agyagmarga, homok-, homokkélencsékkel, -
betelepiilésekkel alulreprezentalt rétegsorok fejlodtek ki.

Az Ujfalui Homokké Formdcié és a prekainozoos aljzat kozott tobb regionalis elterjedésii
vizzard képzédmény is elkiilonithetd. Az Algydi (és Endrddi) Formdciok képzédményei mind
hidraulikailag, mind termikusan fontos ,,szigetel6” szerepet jatszanak, hiszen a teriileten
minimum 50—150 méteres, ugyanakkor Buzsak térségében (akar tobb szaz méteres) vastagsagot
is elérhetnek. Az alsé-panndniai Algydi Formacio a Szolnoki Formacio feddjében kedvezd
zarOréteget biztositott az alatta felhalmozodott szénhidrogéneknek. Lefelé¢ haladva az also-
pannoniai Endrddi Formacio, a szarmata Kozardi Formdacio, a badeni Szilagyi Formdacio és a
karpati also-badeni Tekeresi Slir Formacio sorolhato a regionalis elterjedésii vizzarok kozé.
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A rétegsorok ENy-DK-i iranyban jol nyomozhatéak a medence teriiletén. Helyenként
lokalis vizzaré képzédménynek tekintheté a terlileten a paleogén Budai Marga, nem
karsztosodott, agyagos képzédményei és a Kiscelli Agyag Formdcio finomszemcsés 0sszlete.

Itt kell megemliteni, hogy a paleogén, illetve a badeni margdk akar szénhidrogén
anyakdzetek lehetnek.

1.3.1.2 alaphegységi rezervoarok

Az aljzat mélysége a vizsgalati teriileten —250 és —2000 mBf mélység kozott talalhato, déli
iranyban egyre mélyiilé tendenciat mutat. A legdélebbi teriiletrészeken egyes estekben akar —
2000 mBf-nél nagyobb mélységet is meghaladhatja.

Az alaphegységet a teriileten Balaton-vonaltol délre elsésorban kozépsé felso-triasz
karbonatok és also-tridsz sekélytengeri képzdédmények (Igali, Taskai, Buzsaki Marga, Savolyi
Meészké Formacid) alkotjak mintegy —1250 ——2250 mBf mélységben. A Balaton-vonaltol E-ra
kis teriileti elterjedésben (Kéthely—Pusztaberény kozott) megjelenik még a Velencei Granit
Formacio 1s. Ett6l a zonatol északi irdnyban variszkuszi kisfoki metamorfitokat
(Balatonfdkajari Kvarcfillit) talalunk az aljzatban, mig a Balatonf6i-vonaltol északi iranyban
elsdsorban tridsz karbonatokat figyelhetiink meg (Aszofoi Dolomit, Iszkahegyi Mészko
Fomrdcio, Werfeni Formdciocsoport, Edericsi, Sdandorhegyi Meészko, Veszprémi Marga
Formacio, Fédolomit). Az 5 km-es teriilet északi hatarain megjelenik a Dachsteini Mészké
Formacio, valamint a senon medenceképzédmények (Jdkoi, Polanyi Marga Formdcio) és
szarazfoldi képzédmények (Csehbdnyai, Ajkai Barnakészén Formdcio), valamint fels6-perm
sziliciklasztos képzédmények (Balatonfelvidéki Homokkd) is.

A vizsgalati teriileten az alaphegységi vizfoldtani rezervoarokat a K6zép-dunantuli-egység
k6zéps6—késo-triasz platform és medence faciesii karbonatos képzédményeiben (7Tdskai, Igali
Formaciok), valamint a Dunantili-k6zéphegységi-egység triasz koru karbonatjaiban (Aszofdi
Dolomit, Sandorhegyi Mészkd, Edericsi Mészké, Fodolomit, Dachsteini Mészké Formdciok)
valdsziniisitjiik ott, ahol azok hosszabb ideig felszini hatasnak, mallasnak és karsztosodasnak
voltak kitéve. Az (esetlegesen) aljzatra telepiildé miocén karbonatok képzédményei ott
jelentdsek, ahol egységes hidraulikai rendszert alkotnak az aljzat karbonatjaival. A vizsgalati
tertilet kozéps6 részén, a Dunantuli-kozéphegységi-egység teriiletén, paleozoos kisfoka
metamorfozison atesett képzddmények (palak, fillitek, metahomokkovek) alkotjak az aljzatot,
melyek repedezettségiik révén valhatnak taroloképzédményekké.

Az ilyen helyzetekben néhanyszor tiz, esetleg szaz méteres vastagsagban is lehet
megnovekedett porus- és repedéstérrel, valamint permeabilitdssal szamolni. Masrészt a
tektonikai hatdsok kovetkeztében kialakult repedezett, de malldssal nem érintett ,,lide”
karbonatos részek (a képzédmény mélyebb részei) is perspektivikusak lehetnek mas célu
hasznositasok, pl. geotermikus, szén-dioxid (CO.)-tarolasi szempontbol. A regionalis
értekeléseknél fontos elemezni azt is, hogy a repedezett, mallott, karsztosodott fekiire
kozvetlenill teleptild fedoképzddmények hidraulikai egységet képeznek-e az alaphegységi
rezervoarrészekkel. Mindemellett a metamorf képzédmények repedezett zonai alkothatnak még
rezervoarokat a térségben.

Az aljzatban tarolt vizek kémiai jellege a CaMgHCOz-o0s és a NaCl-0s kozott valtozik attol
fliggben, hogy mennyire intenziv és regiondlis az dramlas a viztartoban. Az 5 km-es kornye-
zetben (elsésorban a Balatontol E-ra, ENy-ra talalhaté teriileteken — Dunantuli kozéphegységi-
egység) szamos elemzés talalhatd, ahol az alacsony oldottanyag-tartalom (500—1000 mg/1) és a
dontéen CaMgHCOs-0s, CaMgNaHCOs-o0s kémiai jelleg intenziv aramlasok meglétét jelzi. Az
elzart karbonatos viztartokban Savoly, Ujudvar térségében leginkabb NaCl-os, NaCIHCOs-0s
vizeket talalunk, 9000-14 500 mg/1 6sszes oldottanyag-tartalommal.
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Igali Formaciobdl szarmazo vizmintak Savoly €s Zalakaros térségébdl allnak rendelkezésre.
Itt 870011 500 TDS-ii, NaCIHCOs-o0s kémiai jellegli vizeket talalunk. A Taskai Formaciobol,
Nagybakonak és Ujudvar térségébdl szarmazé mintak 11 000 mg/I-t meghaladé TDS-sel és
NaCl-os, NaCIHCOs-o0s kémiai jelleggel rendelkeznek. Fenti teriileteken elzart viztartok
valdszintisithetok.

A felso-tridsz Fodolomit és Dachsteini Mészko Formdcio regionalis elterjedésti karszto-
sodott képzdédményei gyakran hidraulikus kapcsolatban van egymaéssal. A fokarsztnak is
nevezett rendszerben alakult ki a Bakonytdl induld karéjos mélyaramlasi rendszer, melynek
felszinre 1épési pontja, f6 megcsapolasi része maga a Hévizi-td. Teriiletiink ennek az dramlasi
rendszernek a D-i DNy-i részét érinti.

Az aljzat képzédményeinek hidrogeologiai viszonyai nemcsak a tarolt vizek mindségében
¢s aramldsaban jatszanak szerepet, hanem a teriileten eléforduld szénhidrogének migracio-
jéban ¢€s csapdazodasaban is.

1.3.2 A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes utanpotlodasa
1.3.2.1 Beszivargas csapadékbol

A felszinen 1év0 képzoddmények felsé egy-két méteres zonaja az, amelynek a meteoroldgiai
viszonyok mellett dont6 szerepe van a beszivargas mértékének alakulasaban. A térképezések
soran, a felszinen megismert képzodmények alapjan az évi csapadék kb. 5-10%-dara
becsiilhetjiik a beszivargas mértékét. A terileten el6forduld homokos, aleuritos, finomabb
szemcsés felszini képzodmények esetében ez 4-5%-ot tesz ki, de konkrét terepi mérések
hianyaban célszerli az értékeléseknél egységesen 5%-os arannyal szamolni. Amennyiben
repedezett és/vagy karsztos kézetek a felszinen vannak, ott magasabb, akar 15-20%-nyi
beszivargasra is szamitani lehet, azonban ezek a vizek altalaban a mallott felszinkozeli
részeken, rovid uton jutnak a kozeli felszini vizfolyasokba, forrasokba. A zalai teriilet
mélykarsztjaban ismert karéjos aramlasi utanpétlasban a Bakonyban és a Keszthelyi-
hegységben 25-30%-nyi diffuz beszivargasnak, valamint egyes patakok vonalmenti
nyelddéseinek van szerepe.

1.3.2.2 Beszivargas oldaliranyu hozzafolyasokbol (a kapcsolodo teriiletek talaj-, réteg-,
karszt- és repedésvizeibol)

A vizsgalt teriileten és azon kiviil taldlhatok a pannoéniai, pre-panndniai miocén, az
alaphegységi ¢s mas hidrosztratigrafiai egységek beszivargasi helyei, sziikebb teriiletiinkon
»oldalirany” utanpoétlasként jelentkeznek, igy ezeket a nagyobb régidra készitett hidro-
geologiai értékelések alapjan célszerli megadni. A panndniai képzddmények esetében oldal-
iranyt utanpétlasra elsésorban ENy-i, DNy-i és DK-i iranybol és emellett a koztes aramlasi
rendszer felsé 100-200 m-es zonajaban, a talajviz iranyabol szarmazé komponensekre szamit-
hatunk. Ahol az aljzat alacsonyabb oldottanyag-tartalmu vizet tarol, ott intenzivebb aramlasi
rendszert feltételezhetlink az idOsebb, triasz kort karsztviztartoban.

A térségben huzodo kiemelkedések szarnyzonai, valamint az aljzattdl akar a pannoniaiig
felnyulo szerkezeti vonalak a teriilet aramlasi rendszerére is hatassal birnak: az itt ki¢kel6do
felsd-, als6-pannoniai, valamint miocén iiledékekben, illetve a tektonikai elemek mentén a
vizek — kényszerpalyara keriilve — a mélyebb medence iranyabdl a sekélyebb régiok felé
aramlanak.

A teriilet termalkarsztos rendszerében a vizek alacsony hidraulikus potencidlszintjei, az
alacsony oldottanyag-tartalmu vizek el6fordulasai és a térségbdl valamint annak kérnye-zetébdl
ismert pozitiv és negativ geotermikus anomalidk egyiittesen jelzik, hogy a Dunantuli-
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kdzéphegységben utanpotlodo és a Hévizi-toban megesapolddo dramlési rendszer legalabb egy
aga, karéja érintheti tertiletiinket (annak 5 km-es kdrnyezetét). Az aramlas mértéke és pontosabb
utvonalai csak részletesebb kutatasi fazis soran szerzett ismeretek alapjan hatarozhaték meg.
Sok ismeret talalhato ezzel kapcsolatosan az MFGI, (kordbban MAFTI) altal e kérdéskorre is
kiterjed6 hazai és nemzetkozi projektek, (Déli-Bakony Zala-medence karsztvizkutatas, T-JAM
szlovén—magyar, Transenergy, szlovak—magyar—szlovén—osztrak projektek) jelentéseiben és
publikacidiban.

Amennyiben a térségben geotermikus energiahasznositasokat terveznének, akkor az itteni
termalkarszt lokalis és regiondlis aramlasi rendszerek egyiittes modellezése, értékelése alapvetd
feladat lesz. Sziikséges lehet tehat e teriileten a CH-hasznositasok és az esetleges geotermikus
hasznositasok egymasra-hatasainak tisztazasa, értékelése.

A terliletre esd, illetve az ahhoz legkdzelebbi CH-hasznositasok soran végzett, vagy
tervezett, a kitermelést segitd (EOR) visszataplalasok koncesszios teriiletre gyakorolt hatasait
szintén tisztazni kell.

1.3.3 A teriilet vizfoldtani egységeinek megcsapolasai
1.3.3.1 A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes megcsapolasai

A teriileten természetes allapotok mellett az alabbi megcsapolasi formékat kell szamitasba
venni:

— allando¢ vizfolyasok, tavak,

— talajviz-parolgassal jellemezhetd teriiletek,

— szivargo felszinek,

— oldaliranyu elfolyas (a kapcsolddo teriiletek talaj-, réteg-, és repedésvizei felé).

Az els6é harom tipus teriiletiinkdn dontd mértékben a talajvizek és részben a sekély
rétegvizek lokalis és részben intermedier &ramlasi utvonalai végén jelentenek megcsapolasokat.
Tengerszint feletti magassagukhoz lehet viszonyitani az adott korzetben megismert hidraulikus
potencialszinteket és talajvizszinteket.

A lokalis felaramlasi utvonalak végén szdmos felszin alatti viztdl fiiggd Okoszisztéma
(FAVOKO) talalhat6, melyek természetvédelmi szempontbél is védettek.

A mélyebb porozus regionalis vizadd rendszerek regiondlis aramlasait oldaliranyu elfolyasként
lehet szamba venni. Itt ENy-i, DNy-i, DK-i iranyb6l EK-i iranyba torténd aramléssal lehet
szamolni.

Az alaphegységi rezervoarok egy része biztositja a teriiletiinkon kiviili Déli-Bakony
beszivargasi teriilete és a f6 megcsapolast jelentd Hévizi-to kozotti &ramlasi palyakat. A Hévizi-
tavat, mint kiilonleges nemzeti értékiinket, — bar nem esik a koncesszids teriiletre, mégis, —
mint a teriilet aramlési rendszereihez tartoz6 felszin alatti vizektdl fliggd 6koszisztémat €s a
rendszer f6 megcsapolojat itt is meg kell megemliteni.

1.3.3.2 A teriilet mesterséges megcsapoldsai

A teriileten, és annak kozvetlen, néhany kilométeres korzetében elsdsorban a kvarter—felso-
pannoniai €s alaphegységi rezervoarokat érintd ivoviz, dsvanyviz (Balatonboglér, Lengyeltoti,
Somogyvar), tovabba gyogyaszati- (Alsopahok, Buzsak, Héviz, Marcali, Zalakaros), fiird6-,
ipari-, mezégazdasagi célu viztermelések jellemzbéek. A triasz karbonatos képzédményeket
alsopahoki, hévizi, kehidakustanyi, szentgyorgyvari, zalakarosi, illetve zalakomari, zalaeger-
szegi kutak csapoljak meg.

Fontos megemliteni, hogy a teriilet geotermikus hasznositas szempontjabol is perspektivikus
lehet, igy a szénhidrogén-kutatasi, -termelési 1étesitmények elhelyezésekor a teriilet foldtani,
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vizfoldtani, szénhidrogén-foldtani adottsagai mellett figyelembe kell venni a kdrnyezé mar
meglévé — és lehetséges — geotermikus hasznositasokat is.

1.3.3.3 Egyeb, vizfoldtani viszonyokat befolydsolo tényezok

Vizsgalatunk soran ki kell térniink a szénhidrogén-banyészati tevékenységeknek a felszin
alatti vizek alakulasara gyakorolt lehetséges hatasaira is. Itt alapvetden a szénhidrogénekkel
egyiitt termelt vizek depresszios hatasait, illetve a termeléseket segitd, illetve vizlikvidalasokat
biztositd visszasajtolasok mennyiségi, mindségi hatasait kell szamba venni.

1.3.4 A teriilet vizminodségi képe

A Balaton vizsgalati teriilet felszin alatti vizeinek viz-geokémiai értékelése a teriileten
mélyiilt kutak és 2015. februarjaban a MFGI Vizfoldtani Adattaraban talalhatd Vizfoldtani
naplok és egyéb rendelkezésére allo archiv vizkémiai anyagok vizsgalatainak felhasznéldséaval
mind a hideg, mind a termalvizet ad6 hidrodinamikai egységekre kiterjedt.

A felszin kozeli, sekély viztestek vizsgalata a klorid-ion, a hidrogén-karbonat-ion és az
Osszes oldottanyag-tartalom alapjan késziilt, mely atfogd képet nyujthat az altalanos viz-
Osszetételrdl, szennyezettség mértékérdl, vagy egyéb hato tényezokrdl (pl. parolgasrol). A
felszin kozeli zondkban 1évo lokalis aramlési részek novelik a valtozékonysagot. A megcsa-
polasi teriiletek felszinkdzeli részein a vizmindség valtozas dontd faktora a talajvizparolgas,
mely az oda araml6 vizek oldottanyag-tartalmat markédnsan megnovelheti. Ebbdl az is
kovetkezik, hogy a felszinhez kozeli talajvizeket célszerli a vizmindségi értékelések, illetve a
késdbbiekben az érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalatok sordn kiilon kezelni.

Az 0sszes oldottanyag-tartalom a teriileten a rendelkezésre all6 adatok alapjan, a 10%, illetve
90% percentilis értékek figyelembe vételével jellemzden 600-1200 mg/l (median koriilbeliil
730 mg/l), a klorid-ion tartalom 5-80 mg/l (median koriilbeliil 20 mg/l), mig a hidrogén-
karbonat tartalom 250-600 mg/l kozott valtozik (440 mg/l koriili median érték). Néhany
esetben a fonyddi, keszthelyi és balatonfenyvesi vizekben az Gsszes oldottanyag-tartalom
elérheti a 1600-5200 mg/I-t, a kalcium 200-800 mg/I-t, a klorid 20-400 mg/I-t, a hidrogén-
karbonat 800-1300 mg/I-t, a szulfat akar a 200-2500 mg/1 értéket is. A rendelkezésre allo
adatok alapjan a sekély felszin alatti vizekre jellemzd néhany komponens (klorid, hidrogén-
karbonat, dsszes oldottanyag-tartalom [TDS]) eloszlasat Box—Whisker diagramon (15. abra)
abrazoljuk. A diagramok ,,doboz”-részei a felsd és also kvartilisek kozotti értékeket mutatjdk a
median értékek feltlintetésével, mig also és felsd hatdrai a 10% és 90% percentilis értékeknek
felelnek meg.

L 4

47

. 4

*



¢ 4

Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

1500 —
1000 —
g - 733
500 —
442
e 18
0 | | |
cI~ HCO,~ DS

3
15. dbra A vizsgalati teriileten és 5 kilométeres korzetén beliili, a felszintol szamitott 50 méter mélységig vett
vizmintak klorid, hidrogén-karbonat és TDS értékeinek Box—Whisker diagramja a median értékek és a 10% és
90%-os percentilis értékek feltiintetésével

A kvarter képzédményekben tarolt vizek kémiai jellegér6l csak 8 db furas adatai alltak
rendelkezésiinkre, melyek szerint az itt tarolt vizek CaMgHCOz-os tipustiak. A rendelkezésre
allé adatok alapjan, a TDS 500-900 mg/l kozott, mig a fobb jellemzd alkotok a kovetkezd
tartomanyokban valtoznak, koriilbeliil 50-100 mg/l Ca?*, 20-60 mg/l Mg?* és 400-600 mg/I
HCOs". A koncesszi6s teriilet EK-i hataraban 1év6 Esztergalyhorvati K—1 faras vize NaHCOs-
os jellegli, 1250 mg/l koriili TDS és 300 mg/I Na™ és 850 mg/l HCO3 tartalom mellett.

A fels6-pannoniai Dundntuli Formdciocsoport képzédményeiben tarolt vizek jellemzden
CaMgHCO3-0s, CaMgNaHCOs-0s, NaCaMgHCOz-os és NaHCOz-os tipusuak. A vizek dsszes
oldottanyag-tartalma a rendelkezésre all6 adatok alapjan, a 10%, illetve 90% percentilis értékek
figyelembevételével jellemzden 6001200 mg/1 koriili, a f6bb jellemzd alkotok a kovetkezd
tartomanyokban valtoznak, koriilbeliil 10-300 mg/l Na*, 40-110 mg/I Ca?*, 20-50 mg/I Mg?*,
5-40 mg/I CI~ és 400—750 mg/l HCOs™. A nagyobb TDS- (koriilbeliil 1200-2300 mg/l) vizek
kémiai jellege NaHCO3-0s és NaHCO3Cl-os, koriilbeliil 300-650 mg/l Na*, 30-350 mg/I CI-
¢s 800-1400 mg/l HCO3™ tartalom mellett. A Gyenesdias K-2 furas vizében megjelenik a
szulfat, CaMgSO4sHCOz-0s jellegli viztipust alkotva. Itt az Osszes oldottanyag-tartalom
koriilbeliil 2000 mg/1, a Ca?* 350 mg/l, a Mg?* 150 mg/l, a HCO3~ 450 mg/I, a SO4> 950 mg/l
koriili. A rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan a fels6-pannoniai Dunantuli Formdaciocsoport
homokrétegeiben tarolt vizekre jellemz6 néhany komponens (natrium, kalcium, magnézium,
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klorid, hidrogén-karbonat ionok, 6sszes oldottanyag-tartalom [TDS]) eloszlasat Box—\Whisker
diagramon (16. abra) abrazoljuk.
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16. dbra A pannoniai korii Dunantuli Formdciocsoportképzédmények (a vizsgdlati teriilet és 5 kilométeres
korzetén beliili) felszin alatti vizeinek natrium, kalcium, magnézium,
klorid, hidrogén-karbondt és TDS értékei; Box-Whisker diagramok a medidan értékek feltiintetésével

Az als6-pannoniai Peremartoni Formaciocsoport képzédményeiben tarolt vizekrdl csak a
savolyi CH-kutato farasok (Ujudvar—Dalospuszta D-8, Savoly Sav.K-2 és Sav.Ny—4) vizeinek
elemzései nyujtottak informaciot, melyek szerint az itt tarolt viz NaCIHCOs-0s NaCl-os jellegt,
ahol a TDS 7000-10 500 mg/1 k6zott valtozik, 2500-4000 mg/l Na*, 2000-3500 mg/l CI~ és
2000—3000 mg/l HCO3™ tartalom mellett.

A pannoniai és pannoniaindl idésebb miocén rétegeket is sziir6z6 kutak vizeinek Osszes
oldottanyag-tartalma széles intervallumban valtozik, mely érték 1500—13 500 mg/1 koriili. Az
itt tarolt vizek foleg NaHCO3Cl-os jellegliek, de el6fordulnak NaCaMgHCOz-0s, NaHCOz3-0s
és NaHCO3S04-0s (Pacsa Pa—2 furasban, ahol a SO4?~ meghaladja az 1200 mg/1 értéket) vizek
is. A 16 jellemz6 alkotok a kovetkez6 tartomanyokban valtoznak, koriilbeliil 250-2200 mg/I
Na*, 50-250 mg/I Ca?*, 50-150 mg/l Mg?*, 100-2500 mg/I CI~ és 10-60 mg/l SO4*.

A pannoniai képzddményeket és a prekainozoos aljzatot is szlir6z6 kutak a bdvitett teriilet
ENy-i részében talalhatok (Keszthely, Héviz, Pacsa, Didskal), mely szerint az itt tarolt viz 500—
1500 mg/1 dsszes oldottanyag-tartalmi, CaMgHCOs-0s, CaMgNaHCOz-os jellegti, koriilbeliil
10-250 mg/l Na*, 50-200 mg/l Ca?*, 30-50 mg/l Mg?* és 350-1000 mg/l HCOs~ tartalom
mellett.
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A pannoniaindl idésebb miocén rétegeket sziir6z0 kutak vizeinek Osszetétele a mélységgel
valtozik. A felszin alatti koriilbeliil 1000 méteres mélységig szlir6zott (a koncesszios teriilet E-
i részén 1év0) kutak vizei a jobb vizvezetd képességli rétegekben CaMgHCOs-0s,
CaMgNaHCOzs-os jellegiiek, ahol a TDS 1000-3000 mg/l kozott valtozik. A vizdsszetételt
meghataroz6 {6 alkotok koncentracidi jellemzden a kovetkezd tartomanyokban valtoznak,
koriilbeliil 50-350 mg/l Na*, 100-200 mg/I Ca?*, 50-150 mg/l Mg?* és 700-2100 mg/l HCO3~
. A kevésbé jo vizvezetd képzédmények kisebb TDS-1 (2500-5000 mg/l) vizei NaHCO3-0s
jellegliek, ahol a fobb alkotd komponensek a kovetkezd tartomanyokban valtoznak, 500-1200
mg/l Na*, 1700-3000 mg/l HCO3". Az elzartabb, jellemz6en 6000-7500 mg/l TDS-ii vizek
(Buzsak, Taska térségében) NaCIHCOs-os jellegiiek, ahol a Na*: 1500-2500 mg/l, a Cl~: 1700
2500 mg/1, és a HCO3™: 2000—3000 mg/1 koriili.

A mélyebb, felszin alatti kortilbeliill 1400-2500 méteres mélységkozbol szdrmazd vizek
Osszes oldottanyag-tartalma széles intervallumban valtozik (koriilbeliil 6500-22 000 mg/l),
NaCl-os, NaCaCl-os viztipus mellett. Itt a fobb jellemz6 alkotok a kdvetkez6 tartomanyokban
véltoznak, 1000-6500 mg/l Na®, 100-3500 mg/l Ca®* és 2500-13 000 mg/l CI~. A
Somogysamson Som-3 jelii kutatofras (a felszin alatti 1681-1686 méteres mélységkozbol
szarmaz0) vizében megjelenik a szulfat, NaCISOs-0s viztipust létrehozva. Itt a viz Osszes
oldottanyag-tartalma 9500 mg/1 koriili, 3200 mg/l Na*, 1700 mg/l SO4* és 1400 mg/l HCO3™
tartalom mellett.

A miocén ¢és prekainozoos aljzatot is feltart furdsok (Savoly, Somogysdmson, Zalakaros,
Ujudvar—Dalospuszta) a felszin alatti 1700-2200 méteres mélységkozbdl szarmazo vizei 9000—
16 000 mg/l 6sszes oldottanyag-tartalmuak és NaCl-0s, NaHCO3Cl-os jellegiick. A {6 jellemzd
alkotok a kovetkezd tartomanyokban valtoznak, koriilbeliil 2000-5500 Na*, 3500-7500 mg/I
Cl~ és 500-3000 mg/l HCOs".

A prekainozoos aljzatot feltart sekélyebb (0-350 méteres mélységkoz) kutakbol szarmazo
vizek kis 0sszes oldottanyag-tartalommal (koriilbeliil 500—1000 mg/1) és CaMgHCOs3-os kémiai
jelleggel rendelkeznek, ahol a {6 jellemzd alkotok a kovetkezd tartomanyokban valtoznak,
koriilbeliil 50-100 mg/l Ca2*, 30—-100 mg/l Mg?* és 350-700 mg/l HCOs ™. Néhany flras vizében
(Keszthely, Héviz) megjelennek a CaMgHCO3S04-0s vizek is, ahol a Ca?* 90-150 mg/l, a Mg?*
50—70 mg/l, a SO4>~ 100-180 mg/l, a HCO3~ 350—500 mg/1 koriili.

A felszin alatti 900-930 méteres mélységkozbdl szarmazd Didskal Di—7 jelti furas vize
NaHCOs-os jellegii, koriilbeliil 3000 mg/l1 TDS és 500 mg/l Na* és 2000 mg/l HCOs™ tartalom
mellett.

A bovitett teriilet DNy-1 sarkdban 1évé 15002700 méteres mélységkozt szlir6z6 kutak
(Nagybakonak, Savoly, Ujudvar—Dalospuszta, Zalakaros) vizei jellemzéen NaCIHCOs;-0s,
NaCl-os, ritkdbban NaCaCl-os és NaHCOz-os jellegiiek. Az itt tarolt vizek sszes oldottanyag-
tartalma a rendelkezésre allo adatok alapjan, a 10%, illetve 90% percentilis értékek
figyelembevételével jellemzden 9000—-14 500 mg/1 kortili, a fobb jellemzd alkotdk a kdvetkezd
tartomanyokban véltoznak, kériilbeliil 2500-4500 mg/l Na*, 50-1000 mg/l Ca?*, 1000-6500
mg/l CI~ és 1000-3500 mg/l HCO3". Fontos megjegyezniink, hogy a koncesszios teriilet DNy-
i hatarihoz kozeli Nagybakonak, Savoly, Somogysamson, Ujudvar—Dalospuszta térségekben
mélyiilt CH-kutato furasok vizeiben eléfordulhat 100-3000 mg/l szerves anion és tobb tiz,
néhany esetben 100 mg/1 koriili ammonium-ion, mely CH eléfordulasat jelezheti.

A teriileten belil a prekainozoos aljzati képzédményekbdl nem allt rendelkezésiinkre
vizelemzési adat, mely a bizonytalansagot nagymértékben noveli. Tehat a 22. dbran szerepld
prekainozoos (pirossal jelolt) vizkémia adatok mindegyike a vizsgalati teriilet Skm-es
kornyezetbdl szarmazik

A térség felszin alatti vizeinek vizosszetétele sz€les tartoméanyban valtozik, a CaMgHCOs-
0s, CaMgHCO3S04-0s, CaMgNaHCOs-0os viztipustol a NaHCOs-0s, NaHCO3ClI-os,
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NaCIHCOs-o0s viztipuson keresztiil a NaCl-0s, NaCaCl-os viztipusig. A mélység novek-

edésével (17. abra) n6 a viz 6sszes oldottanyag-tartalma a felszintdl szamitott koriilbeliil 1500

1600 méteres mélységkozig, mely alatt ez az érték szamottevd valtozast nem mutat.
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+ sekely hidegviz( kutak 6sszes oldottanyag-tartalma
€ sekély hidegviz(i kutak kloridtartalma
B3 sekely hidegvizti kutak hidrogén—karbonét-tartaima
kvarter kutak 0sszes oldottanyag-tartalma
kvarter kutak kloridtartalma
kvarter kutak hidrogén—karbonat-tartalma
+ Dunantdli Fcs. rétegeit feltart kutak Gsszes oldottanyag—tartalma
Q Dunantdli Fes. rétegeit feltart kutak kloridtartalma
n Dunantuli Fcs. rétegeit feltart kutak hidrogén—karbonat-tartalma
Peremartoni Fcs. rétegeit feltart kutak 6sszes oldottanyag-tartalma
Peremartoni Fcs. rétegeit feltart kutak kloridtartalma
Peremartoni Fcs. rétegeit feltart kutak hidrogén-karbonat-tartalma
+ panndniainal idésebb miocén kutak dsszes oldottanyag-tartaima
o panndniainal idésebb miocén kutak kloridtartalma
n panndniainal idésebb miocén kutak hidrogén—karbonat-tartaima
+ kevert vizli kutak (kainozoos és mezozoos) dsszes oldottanyag-tartalma
Q kevert vizii kutak (kainozoos és mezozoos) kloridtartalma
n kevert viz( kutak (kainozoos és mezozoos) hidrogén-karbonat-tartalma
+ pretercier képzédményeket feltart kutak 6sszes oldottanyag-tartaima
€ pretercier képzédményeket feltart kutak Kloridtartalma
F pretercier képzédményeketfeltart kutak hidrogén—karbonat-tartalma

100000

17. abra A f6bb vizmindségi paraméterek alakuldsa a mélység fiiggvényében a vizsgalati teriilet és 5 kilométeres

korzetének felszin alatti vizeiben
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A teriilet szén-hidrogén f6ldtani viszonyai
1.3.5 A Balaton teriilet szénhidrogén-foldtani megismerése

A terlileten a szénhidrogén kutatds 1934-ben indult meg a MAORT (Magyar—Amerikai
Olajipari Rt.) E6tvos-ingds és graviméteres méréseivel, melyeket 1935-36 sordn magneses
mérésekkel is kiegészitettek (KOROSSY 1990). Mivel Buzsaktol D-re jol zarodo gravitacios
maximumot talaltak, ezért 1939—40-ben szeizmikus mérésekre keriilt sor, amit a Carter Oil Co.
végzett. Az eredmények alapjan kimutattak egy EK-DNy-i csapast elnyult szerkezeti zonat,
ill. relativ kiemelkedést. 1954-t61 a MASZOLAJ (Magyar—Szovjet Olaj Vallalat) végzett
szeizmikus méréseket a teriileten, és az azonositott szerkezeti magaslaton 1954-ben lefurtak a
Buzsak Bu—1 kutatéfurast, amely badeni lithothamniumos mészkdben kdolajtelepet tart fel. A
tovabbi harom lemélyitett faras (Bu—2, —3, —4) medddnek bizonyult. 1955-ben a Geofizikai
Intézet (MAELGI) geokémiai vizsgalatokat is végzett Buzsak térségében szénhidrogén-kutatési
céllal. A 610 db talajminta fluoreszcens vizsgdlati eredménye alapjan késziilt térképen
anomaliak mutatkoztak az olajmez6 felett, €s masutt is.

1955-56 soran az OKGT folytatta a furasos kutatast Buzsak térségében (Bu-5 —17), majd
1964-ben a Buzsak-Nyugat és a Buzsak-Eszak teriilet szerkezeti magaslatain (Bu-Ny—1 -2, Bu-
E-1). A farasok legtobbje csak olajnyomos vizet adott.

1968—-70-ben keriilt sor a Taska—1 —6 furdsok, majd 1989-ben a buzsédki Bu-K-1 furés
lemélyitésére, amelyek azonban szénhidrogén telepet nem taldltak. A teriilet kozelében a meddd
szénhidrogénkutatd furdsok termdlenergia hasznositasi lehetdségét is vizsgaltak (TANACS
1994).

A Balaton teriilet kdzelében tobb kdolajtelep (Somogysamson, Mezdcsokonya-Nyugat, Pat,
Savoly-Dél, Savoly-Délkelet, Savoly-Nyugat, Zalakaros—Savoly, Zalakomar) és f6ldgaz mez6
(Inke—Tharosberény—Vése, Mezdécsokonya, Pat, Savoly-Kelet, Csombard) valt ismertté az
1990-es évek végéig. Az utdbbi idében a kornyezd teriileteken a MOL mellett a Magyar
Horizont Energia Kft., a RAG West Kft., a Blue Star 95 Kft., a Hercules Energy Kft. — Matra
Petroleum Plc., a Coastal Magyarorszag Kft., az Athanor Magyarorszag Kft., a Winstar
Magyarorszag Olaj- és Gazkoncesszios Kft., a Golder Associates Hungary Kft., a Geofor Kft.
és a Pelsolaj Szénhidrogén Kutato és Termeld Kft. is folytatott kutatast. Ezek eredményeként
fedezték fel 2001-ben a Torokkoppany (Winstar Kft.) és 2007-ben a Horvatkut (Blue Star *95
Kft.) foldgazmezoket. Mindkét esetben badeni képzddmények alkotjak a tarolokdzeteket.

2007 és 2014 kozott a Magyar Horizont Energia Kft. végzett kutatdsokat a Balaton—I. és
Balaton—II. teriileteken. Céljuk a Balatontol D-re esé térségben a Savoly—Horvatkut—Buzsak—
Torokkoppany szénhidrogénmezo trendbe esd tovabbi lehetséges produktiv telepek felfedezése
volt. A teriileten beliil elsésorban a MASZOLAJ altal feltart és az 1980-as évekig termelt
Buzsék kdolajmezd kornyezetét kutattdk. 3D szeizmikus méréseket végeztek, és 2008—2009
soran négy kutatofurast mélyitettek le. Az els6 furas a HHE—Szentpal-3 meddd lett. A HHE—
Tatarvar—1 kdolaj telepet tart fel badeni lithothamniumos mészkd taroloban. A kut 2008 és 2011
kozott termelt kdolajat fokozatosan ndvekvd vizhanyad mellet. Kevés kdolaj a HHE-Tatarvar—
2, és -3 furasokban is jelentkezett, az el0bbiben a négy honapos tesztelés folyaman végig magas
vizhozam mellett. Végiil mindhdrom kutat ideiglenesen felhagytdk, de a Balaton II. kutatasi
teriileten a feltart Tatarvar kdolajmezdre banyatelek megéllapitasat kezdeményezték. A
tervezett HHE-Buzsak—1 furast a teriilet igénybevételének nehézségei miatt nem tudtak
lemélyiteni. A tatarvari firasok magmintain szedimentologiai, paleontologiai, Szerves
geokémiai és szerkezetfoldtani vizsgalatok, valamint minden faciest reprezentalva kdzetfizikai
mérések torténtek.
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1.3.6 A Balaton teriilet szénhidrogén-foldtani rendszere

Szénhidrogén anyakozetek

A teriileten a szénhidrogének anyakdzetei nem ismertek pontosan. Az 1954-ben felfedezett
Buzsak kdolajmezo esetében sem végezték még el a kdolaj-anyakdzet korrelaciot. A Pannon-
medencében korabban szerzett tapasztalatok ¢és a HHE-Tatarvar kutatéfirasok magmintdin
végzett extrahdlas és nedvesithetdségi tesztek alapjan a dundntuali tarolokbol termelt interme-
dier, — KONCz I. csoportositasa szerint — Szentgyorgyvolgy-tipusu kdolajok anyakézete a
tengeri miocén Osszlet pelitek lehetnek (KERESZTES et al. 2014). Az als6-pannéniai Endrédi
Marga Formacio Beleznai Mészmdrga Tagozata is anyakdzetként vehetd szamitdsba, amely
szintén intermedier tipusu kdolaj generalasara képes képzodmény. A Bu—8 és Bu—13 furdsokkal
feltart oligocén rupéli turbidites homokkd Osszlet nem anyakézet jellegi. A bizonyitottan
anyakdzet mindségii és paraffin jellegii kdolajat generalo oligocén Tardi Agyag Formdcio nem
talalhatd meg a tertileten.

Ugyanakkor a teriiletté] ENy-ra Nagylengyelnél a kéolaj-anyakézet korrelacio alapjan az
ottani paraffin tipust kbéolaj KONCz I. szerint a mezozoos Kdsseni Mdarga Formaciobol
szarmaztathato.

A HHE-Tatarvar—1 furasbol és a Buzsak mezobol termelt kdolaj naftén bazisu, nagy
strtiségl, nagy viszkozitasu, viszonylag magas kéntartalmu, igen alacsony oldottgaz-tartalmu.
Az olaj kéntartalma 0,0256 kg/kg a Bu-K-1 furas vizsgélati adatai szerint. Ilyen kdolajokat
tobbnyire karbonatos anyakdzetek generalnak. Tatarvar és Buzsak esetében feltehetéen biogén
mészkd, mésziszap, esetleg agyagmarga, mészmarga képezhette az anyakdzeteket. Az ilyen
nyugodt vizben leiilepedett finomszemii képzddményekben jelentds Ilehet a Szerves
maradvanyok részaranya. A HHE-Tatarvar—1 furdsbol vizsgalt mintdkban a szerves szén
tartalom (TOC: Total Organic Carbon) 0,1 és 2,6% kozott valtozott. Ennek alapjan a mintak
22%-a a kozepes kategoriaba esik, néhany minta pedig a jo, ill. nagyon jo6 kategdriaba tartozik
a szénhidrogén-generalds szempontjabol. A faras tobb mintajaban észlelt pirit a szerves
anyagok legkorabbi bomlastermékét képviseli, amely levegotol elzart kornyezetben kén
jelenlétében képzddott.

A HHE-Tatarvar-3 faras harom magmintajanak kézetanyaga az elvégzett kodzetfizikai
vizsgalatok szerint viztaszito, olajnedves, ami a karbonatos kézetekre és a nehéz olajokra, ill.
az olajgenerald kozetekre is jellemzd. Mindezek miatt feltételezhetd, hogy Tatarvarnal és
Buzsaknal a badeni biogén mészkd-taroloban talalhatd naftén bazisu kdolaj anyakdzete maga a
tarolokdzet. Erre utal az is, hogy klasszikus olaj-viz hatart nem sikeriilt kimutatni, és még a
legmélyebb szerkezeti helyzetben is olajos volt a kézet. Ezt azonban csak tovabbi geokémiai
vizsgalatok alapjan elvégzett kdolaj-anyakdzet korreldcio segitségével lehetne eldonteni
(KERESZTES et al. 2014).

A HHE-Tatarvar-2 faras 688,6-689,6 m kozotti szakaszabol és a HHE-Tatarvar—3 flras
586 m-bdl vett badeni mészké mintaban a szerves anyag vitrinit reflexié értéke (Ro%) 0,5—
0,75%, atlagosan 0,61%. A szerves anyag atalakultsaga az olajablak kezdeti szakaszanak
megfeleld. Kelld mennyiségli és mindségli szervesanyag-tartalom esetén a kézet mar gene-
ralhatott és jelenleg is generalhat szénhidrogént, €s kozepes aktiv, ill. jo aktiv olaj-anya-
kézetnek mindsithetd. Ugyanakkor KONCz I. véleménye alapjdn a Rock—Eval analizis Tmax
eredményei csak alacsony foku termalis érettséget jeleznek a badeni lithothamniumos mészkd
esetében, ezért az nem anyakdzet, hanem csak migralt olajat tartalmaz. Koncz 1. szerint a badeni
pelagikus marga és az also-panndniai mészmarga lehet az itteni kdolajok anyakdzete, mivel
ezek a Rock-Eval analizis eredményei (H-index, maceral Osszetétel) alapjan olajgenerald
kerogént tartalmaznak. A szénizotdpos €s biomarker eredmények szerint a lithothamniumos
mészkoben tarolt kdolaj a badeni pelagikus marga anyakdzettel mutat kapcsolatot. Az also-
pannodniai anyakdzetek genetikailag masfajta olajat adnak. A tridsz anyakdzetbdl vald

L 4

L 4

53

4



Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

*

¢ 4

szarmazast ki lehet zarni, a paleogén eredetet pedig még nem vizsgaltdk. Fontos azt is
megjegyezni, hogy a taroléban mind az olaj, mind pedig az extraktum biodeg-radalt
(KERESZTES et al. 2014).

A szomszédos Mezdcsokonya kutatasi teriileten a 2200 m-nél mélyebben elhelyezkedd
badeni €s szarmata mészmargak viszonylag kedvez6 koolaj és foldgaz anyakdzetek lehetnek.
A badeni és szarmata agyagmargak, margak, agyagos mészkovek ¢€s aleurolitok, valamint a
karpati és also-pannodniai pelitek kevésbé kedvezd anyakdzetnek mindsitheték (MOLNAR et al.
1998, SzABO, CsizMEG 2013).

Az Igal teriileten anyakodzetek lehetnek a mélymedencékben taldlhaté badeni—Szarmata
margak és esetlegesen a fels6-eocén (priabonai) margak, valamint a fels6-panndniai rétegekbe
telepiilt széncsikok (MusITz et al. 2012). Az Inke kutatasi teriileten az 1300-2500 m alatti
mélységben talalhat6 kora-panndniainal idésebb miocén képzddmények lehetnek anyakdzetek
(kivéve a foként riolittufabol all6 vulkanitokat). Az als6-pannoéniai margak és mészmargak is
jo anyakdzetnek mindsithetok, de nincsenek elég mélyen, ezért még nem jutottak az
olajképzddési zonaba (GYARMATI 2008).

A Dunantul déli részén a kdzéps6-miocén anyakdzetek feltételezett elterjedését és érettségét
BADICS, VETO (2012) nyoman a 35. 4bra mutatja.
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[ szarazfold, sziget
[ esztudrium és lagina facies
atranszgresszo elején

[] partkdzeli, sekélyvizi facies _
[ mélyvizi facies b e,
Bl mélyvizi facies 1000 m-nél vastagabb Uledékkel

] folydvizi facies
Kozépsd Riolttufa

Jelenlegi érettség
Ro%
[_]Eretlen {< 0.55)
[ IKorai olaj {0,55 - 0,7)
[ 1F6olaj (0.7 - 1.0)
[ Kesaiolaj (1.0-1.3)
B Nedvesgaz(1.3 - 2.0)
M szarazgaz (2.0 - 4.0) 100 km
I Tulérett (> 4.0)

18. dabra A kézépsé-miocén anyakozetek feltételezett elterjedése (a: sotétkék szinnel jelélve) és érettsége (b) a
Dundantul déli részén BADICS, VETO (2012) nyoman

Migracio
Az elsédleges migracid soran a szénhidrogének a megfeleld mélység- és homérséklet

viszonyok kozé keriilt anyakdzetbdl egy kozeli tarolokdzetbe, diszkordancia feliiletre, vagy
repedésekbe jutnak, ahonnan a masodlagos migracid soran a csapdakba keriilve halmozodnak
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fel. A teriileten az EK-DNy-i irdnyu tektonikai zonan at is torténhetett szénhidrogén-migréacio
a mélyzona feldl a lithothamniumos mészkdébol 4ll6 tarolokba.

Ha az anyakdzet és a tarolokdzet is egyarant a biogén, algas mészkdosszlet, akkor csak
els6dleges migracidval lehet szdmolni. Ennek sordan a mudstone és wackestone szovetii anya-
kozetbdl a rétegterhelés hatasara a kozberétegzett grainstone szdovetli részekbe, tovabba a
diagenetikusan kioldott iiregekbe préselodott a kdolaj részben a tektonikai hatasra kialakult
repedéseken keresztiil. Feltételezett masodlagos migracid esetében annak lehetséges utvonala a
Taskai-vetézona lehetett (KERESZTES et al. 2014).

Tarolokozetek

A Balaton tertilet legfontosabb tarolokdzetei:

— badeni biogén mészkd, mészkd-konglomeratum, lithothamniumos mészkd, agyagmarga
(Lajtai Mészké Formdcio, korabbi nevén Rakosi Mészkd Formdcio): Buzsak kéolajtelep,
Tatarvar kdolajtelep.

Buzsaknal KOROSSY (1990) szerint a pannoniai vékony agyagréteges homokkd és a szarmata
repedezett marga is kdolajtarold. Egyes tatarvari ¢és taskai furasok also-pannoniai
homokkd&veiben (Szolnoki Homokké Formdcio) olajnyomokat észleltek, de ezek a homokkdvek
a rendkiviil kedvezdtlen tarolasi tulajdonségaik miatt termelésre nem alkalmasak (KERESZTES
et al. 2014).

A tertilet kdrnyezetének legfontosabb tarolokdzetei:

— tridsz karbonatok, koztiikk mészkd, felsd-triasz dolomit, dolomitmarga repedezett, vagy
karsztosodott részei €és azok breccsdi: Savoly-Dél koolajtelepek, Savoly-Délkelet
koolajtelep, Savoly-Nyugat kdolajtelep, Zalakaros-Savoly koolajtelepek, Pat f6ldgaz-
telep,

— miocén (karpati, badeni) helyenként repedezett, mallott vulkani tufdk és agglome-
ratumok: Mezd6csokonya-Nyugat kdolajtelep, Somogysamson kdolajtelep,

— badeni biogén mészkd, mészkd-konglomeratum, lithothamniumos mészkd, agyagmarga
(Lajtai Mészkd Formdacio): Csombard foldgaztelep, MezOcsokonya-Nyugat kdolajtelep,
Torokkoppany foldgaztelep, Horvatkut foldgaztelepek, Savoly-Délkelet kdolajtelepek,
Savoly-Kelet foldgaztelep, Zalakomar kdolajtelepek,

— szarmata mészkd, mészkd-konglomeratum, ooidos mészkd, lyukacsos, néhol repedezett,
agyagos, ill. tufas mészké (Tinnyei Formacio): MezOcsokonya-Nyugat kdolajtelep,

— als6-panndniai mészmarga (Endrédi Marga Formacio) repedezett részei: Pat kdolajtelep,

— also6-panndniai homokkovek (Szolnoki Homokkd Formdcio Tofeji Homokkd Tagozata):
Mezdcsokonya foldgaztelepek, Csombard foldgaztelepek, Inke—Iharosberény—Vése
foldgaztelepek, Savoly-Kelet foldgaztelep,

— fels@-pannoniai homokkdvek: Inke—Tharosberény—Vése foldgaztelepek.

A Balaton teriileten a miocén, badeni biogén mészko zatony faciesti, foként lithothamnium
vOros alga telepek épitik fel, és nagyrészt gumods megjelenésii. A mészkében még sok egyéb
kor- és faciesjelz6 fosszilia talalhato: foraminiferak, ostracodak, bryozoak, kagylok és egyéb
puhatestliek vazai. Ezek alkotjak a tarolot a karbonat matrixszal egyiitt (KERESZTES et al. 2014).

Az algazatonyokat a vizmélységre és a leiilepedési kdrnyezet energidjara érzékeny €l6lény
egylittesek alkotjak, melyek az eusztatikus tengerszintvaltozasok és a tektonikai mozgésok
miatt csak kis teriileten €s kitiintetett szerkezeti helyzetben tudtak fejlddni. Ezért az igy kialakult
tarolokdzetek vertikalisan is tagoltak, tobb kisebb, eltérd tarolasi tulajdonsagokkal jellemezhetd
tiledékes ciklusbol allnak. A zatonyképzddmények vonulatat a 36. dbra szemlélteti.

Az algas mészkovek elsOdleges porozitdsa igen nagy, de csak kis részben effektiv. A
tarolotér a diagenezis soran néhet kioldodés miatt, vagy csokkenhet is asvanykivalas, példaul
kalcit, vagy pirit kivalasanak hatdsara. A tarolokdézetben a tektonikai mozgasok kovetkeztében
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1étrejott repedések igen pozitiv hatdsuak, mivel 0sszekdtik egymassal az elszigetelt porusokat,
ami az effektiv porozitas és a permeabilitds novekedését vonja maga utan.

A HHE-Tatarvar—1 furas pelagikus kézetekbdl 4ll6 magmintdin 13,5-16,5% porozitéast és
0,01-0,1 mD permeabilitast mértek. A zatonyképzédmények esetében ezek az értékek: 16—
32,8% ¢és 2,1-4,35 mD, ill. kivételesen 24,9 mD volt (KERESZTES et al. 2014). A HHE-
Tatarvar-2 fardsban a badeni platform mészkéd 2,3-27,5%, a badeni pelagikus kézetek
nagyrészt 10% alatti, max. 15,8% porozitassal rendelkeznek, permeabilitasuk 107> mD. Itt
olajnedves ¢és viznedves kozetek is el6fordulnak. A HHE-Tatarvar—3 fardsban a badeni mészkd
porozitasa 24 és 33% kozott valtozik.

A teriiletté]l DK-re Mezdcsokonyanal a helyenként agyagos, vagy tufas lithothamniumos
mészkovekben nagyrészt 10—15% porozitast mértek (SzABO, CSIzMEG 2013). Keletebbre a
Torokkoppany—1 furasban a badeni Lajtai Mészké Formacio 68-95% kalcitbol, 3—-17%
agyagasvanybol (foleg szmektitbdl), valamint terrigén alkotokbol all. A mészkd atlagos
porozitasa 24,3% (min: 19%, max. 30%), amit fOként szemcsekdzi és mikropdrus porozitas
alkot, permeabilitasa 2 és 624 mD kozott valtozik, atlagosan 108 mD (BURNS et al. 2002, El
Paso Magyarorszag Kft. 2001, 2002, 2004, Winstar Magyarorszag Kft. 2008).

Az egyéb lehetséges tarolokdzetek koziil a neogén tormelékes kodzetek szemcsekdzi
els6dleges porozitassal rendelkeznek, mig a vulkani és mezozoos kbzetekre a repedezett
masodlagos porozitds jellemz6. A porozitds nagysaga kozettipusonként eltérd lehet. A
pannoniai képzOdmények deltalejtdn és deltaeldtérben lerakodott iiledékeiben megjelend
homokok jo tarolo tulajdonsagokkal rendelkeznek, porozitasuk 14—30 % (MusITz et al. 2012,
Coastal Hungary Ltd. 1996).

19. dbra Badeni zatonyképzédmények vonulata 3D hatdsi mélységtérképen (KERESZTES et al. 2014)

Zarokozetek

A badeni lithothamniumos mészkd tarolok zarasat badeni agyagok (Lajtai Mészké Forma-
cio, Rakosi Tagozat agyagos részei €s a Bddeni Agyag Formacio), vagy az als6-panndniai
Endrédi Marga Formdcié Beleznai Mészmarga Tagozata képezik (BARDOCZ et al. 1991).
Helyenként szarmata mészmarga is alkothatja a zar6 képzédményeket (KERESZTES et al. 2014).
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A teriilet kdrnyezetében a badeni és karpati homokkd valamint mészkdtarolokat agyag-
margak és margak zarjdk. A pannoniai pelites ililedékes koézetek jo zaroréteget képeznek az
iddésebb rétegsor feddjeként. A kozeli Mezdesokonya teriileten a miocén vulkanit Osszletek
esetében a vulkanitok nem repedezett részei, a tridsz alaphegységi tarolok estében a ratelepiilt
miocén margdk, vagy tomott vulkanitok szolgalhatnak zardkézetként a szénhidrogén
felhalmozodaskor (SzABO, CSIZMEG 2013).

Csapdazodas

A Tatarvar és Buzsak kodolajtelepek kombinalt litologiai (platformon beliil zatony facies) és
tektonikai csapdakban, a Téskai-vetdzona egykori magaslatain létrejott zatonykép-
z6dményekben alakultak ki (KERESZTES et al. 2014).

A Balaton teriileten 1989-ig a szénhidrogén el6fordulast antiklinalis szerkezetben 1évo
felhalmozodasként értelmezték, ahova elsdsorban a mélyzona felol EK-DNy-i iranyu tekto-
nikai zonan at migralt a kdolaj a lithothamniumos mészkobdl 4ll6 taroloba. Az ijabb felfogas
szerint a kdolajtelepeket tarold badeni lithotamniumos mészkd egyben anyakdzet is, amelyben
elsédleges migracio nyoman a kozberétegzett grainstone szovetii részekben és a diagenetikusan
kioldott tiregekben csapdazodtak a szénhidrogének (KERESZTES et al. 2014).

A teriilet szomszédsagaban sztratigrafiai és litologiai csapdak kombinécidi jellemzok az
id6sebb miocén Osszletben és a pannoniai rétegekben (VOLGYI et al. 1985, JUHASZ, KUMMER
szerk. 1997). A teriilettdl D-re a Marcali 3D szeizmikus mérések eredményei alapjan szén-
hidrogén csapdékat elsdsorban a szerkezeti dolések és a sztratigrafiai rétegkiékelddések (pinch-
out) alkothatnak (Blue Star "95 Kft. 2004, 2006, WooD 2006).

Play tipusok
1. Miocén-pannon play

o anyakozet: badeni mészkd, agyagmarga, szarmata marga lehet anyakdzet elsGsorban a
mélyzonakban
o tarolo kozet: Foleg a miocén koru képzoddmények varhatok tarolonak, amelyek badeni

biogén mészkd, mallott vulkani tufak, és partkozeli konglomeratumok lehetnek, valamint
szarmata repedezett marga, mészko €s konglomeratum. Tovabba alaphegységi repedezett
kézetekbe és pannon homokkdvekbe is vandorolhatott a szénhidrogén.

o zaro kozet: Miocén agyagmargak és a pannon Endrédi marga formacio.

o csapda: Aljzati morfoldgiai szerkezetek feletti boltozodasokban, litologia valtozasok altal
kialakitott csapdakban.

o migrdcio: A mély zonakban a szerves anyag a pannon késobbi idészakaban, 5-6 Ma kortil
keriilt érett stadiumba, miutan a szénhidrogén a mar meglevé csapdakba vandorolt.
o Blokkon beliili mezg: Tatarvar kdolaj mezd; Buzsak kdolajmezo
o
2. Pannon mészmarga play (feltételes, nem bizonyitott)
o anyakozet: Pannon mészmarga a pannon iiledéklerakodas kezdetén.

o tarold kdzet: A mészmarga tarolo kozet is lehet, valamint fiatalabb pannon
homokkovekben is csapdazddhatott szénhidrogén.

o zard kézet: A pannon bazalis margak (Endrédi Marga) alkothatja a zarést és a mészmarga
Onmagaban is zar6 képességli. A magasabb szerkezeti helyeken (sekélyebb mélység) az
Algy6i Formacio is szerepelhet mint zard sorozat.

o csapda: Aljzati morfologiai szerkezetek feletti mészmargaban, pannon homokko
ki¢kelddésekben.

o migracio: amennyiben a mészmargaban rekedt a szénhidrogén, nem tortént migracio. A
pannon homokkdvekbe elsdsorban vetok mentén esetlegesen pannon er6zios feliiletek
mentén juthatott szénhidrogén.

o

3. Kodsseni play (feltételes, nem bizonyitott)
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o anyvakdzet és tarolo kdzet. Nyugat-magyarorszagi analogiak alapjan a Ksseni marga
jelenléte is lehetséges a teriileten.

o zarokozet: Maga az anyakozet is funkcionalhat zarokozetként, s ekkor a zarast is
biztositja.

o csapda: Aljzati morfologiai szerkezetek.

o migracio: kis tavolsagl migracio, a keletkezett szénhidrogén az anyakézetben maradhat,

vagy felette levé mezozoos képzédményekbe migralhat.
o
4. Paleogén play (feltételes, nem bizonyitott)

o anyakézet: Az Eszak-magyarorszagi Paleogén medence kinyulhat ebben az irdnyban, s a
Tardi és Kiscelli agyagok megfeleldje lehet szénhidrogén anyakdzet.

o tdrolo kozet: A fenti anyakdzetek lehetnek tarolok is, ha a szénhidrogén nem tudott
kikeriilni az anyak6zetekbdl és nem-konvencionalis tarolot alkot. A miocén €s pannon
képzédmények szintén lehetnek tarolo kézetek.

o zdrokozet: maguk az anyakdzetek zarhatnak, vagy miocén badeni agyagok, pannon
agyagmargak lehetnek feliilr6l zard kdzetek.

o csapda: A paleogén képzédmények tektonikusan lehatarolt helyzetben, vagy kainozods
aljzati kiemelkedésben alkothatnak csapdat.

o migrdcio: Amennyiben paleogén agyagokban rekedt a szénhidrogén, nem tortént
migracio. A miocén vagy pannon kdzetekbe kdzvetlen érintkezés itjan, vagy vetdk
mentén keriilhet a szénhidrogén.

1.3.7 Teleptani viszonyok

A teriilet nagyrészt a Budafa—Lovaszi regionalis kdolaj- és foldgaz-felhalmozodasi 6vezetbe
tartozik (JuHAsz, KUMMER szerk. 1997). A produktiv kutak az EK-DNy-i csapasu kiemelt
tridsz alaphegység altal meghatarozott zonaban helyezkednek el.

Buzsak kdolajmezo

1954-ben a Bu-1 furassal 500 m alatti mélységben elsésorban badeni lithothamniumos
mészkébol, valamint panndniai vékony agyagréteges homokkdbdl és szarmata repedezett
margabol allo taroloban kis telitetlen kdolajtelepet (38. abra) fedeztek fel (VOLGYT et al. 1985,
KOROSSY 1990). A telep etdzsmagassaga 37 m, a kezdeti telepnyomas 6,03 MPa, a telephd-
mérséklet 46°C, az atlagos viztelitettség 40%. A tarolokdzetek 18-22% porozitassal és 20-56
mD ateresztSképességgel rendelkeznek. A naftén jellegii, 0,935-0,969 t/m? siiriiségii és 1,6—
1,9% kéntartalmu kdolaj j6 mindségli kendolaj alapanyagnak szdmit. Emellett a Bu—1 furas
foldgéz felhalmozodast is feltart 85% CH, 13% COz és 2% N2 Gsszetétellel.

A telepben nincs klasszikus értelemben vett szénhidrogén-viz hatar, nincs gazsapka, és
nagyon alacsony az olaj oldottgaz-tartalma. A kézet olajnedves. A tarolo és egyben
feltételezhetden anyakdzet mészkd anyaga normal sétartalmil tengervizben iilepedett le néhany
tiz méteres mélységben.

A Bu-1 kutban kezdetben felszalld olajtermelés folyt, majd az erdteljes megcsapolas
hatasara a megemelt hozamokkal nétt a vizszazalék is. Ezért masfél év utdn mélyszivattylis
termelésre képezték at ezt a kutat, amely az 1980-as évek végére tobbszori lezarasok utan is a
mez06 termelésének nagyobb részét (69%-at) adta. A bedramlas fokozasara savazast, repesztést,
és viszkozitast csokkentd baktériumos kezelést is alkalmaztak, de eredményteleniil. A
felszamolt és hosszl ideje lezart kutak némelyikében az 6sszegytilt kdolajat még sokaig lehetne
kanalazassal vagy dugattyuzassal kitermelni, ami azonban a nagyon alacsony kihozatal miatt
nem lenne gazdasagos (KERESZTES et al. 2014).

Tatarvar koolajmezo

2008-ban a HHE-Tatarvar—1 kutatofirassal a Magyar Horizont Energia Kft. telitetlen
kéolajtelepet fedezett fel Tatarvar térségében (38. dabra) badeni lithothamniumos
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mészkdtaroloban. A furast a Taskai vetdzona és az annak hataran kialakult virdgszerkezet
zOondjaba esé zatonyra telepitették. A kutat 2008 végén kezdték termeltetni, de a novekvd
vizhanyad mellett a hozam lassu iitemli csokkenésével gazdasigtalannd valt, ezért 2011
kozepétdl sziineteltetik a termelést (KERESZTES et al. 2014). A 2008-2009 soran mélyitett HHE—
Tatarvar—2 kuat, amelyben szintén olajtartalmt badeni mészkdvet harantolt, 2010-ben kezdte
meg a termelést, amit azonban 4 honap utan leallitottak a nagyon magas (80-90%) viztartalom
miatt. A 2009-ben 1étesitett HHE-Tatarvar—3 furassal nem ipari értékli koolaj eléfordulast
tartak fel, és a kutat atmenetileg felhagytdk. A gazdasagos termelés csak réteg-serkentés
(repesztés, ill. savazas) vagy kutszerkezet-, ill. kutpalya-mddositast kovetden, vagy esetleg
EOR eljaras alkalmazasaval (CO; segitségével torténd kiszoritassal) tudjak elképzelni.

A Tatarvar telep —465 és —543 m tengerszint alatti mélységben helyezkedik el, teriilete 2,7
km?, atlagos effektiv vastagsaga 12,2 méter, a telepnyomas 6,28 MPa, a telephdmérseklet
46,5°C. A kdolaj a nehézolaj kategoridba tartozik, 0,98 t/m? siirtiségii, naftén bazisu. A badeni
lithothamniumos mészkd tarolokdzet porozitdsa atlagosan 22%, a szénhidrogén szaturacid
55%. A telep teriiletén a badeni képzddmények vastagsagtérképét a 20. 4dbra mutatja
(KERESZTES et al. 2014).
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20. dbra A Tatdrvar telep teriiletére idé-mélység konverzio segitségével készitett vastagsdagtérkép a badeni
képzédményekre (KERESZTES et al. 2014)

A Balaton teriilet E-i része az emelked® aljzat miatt kevésbé perspektivikus. Masutt viszont
tobb kisebb telepre lehet szamitani, mivel azok zatonyokhoz kapcsolédnak, amelyeket nem
csak faciesvaltozas, hanem vetdk is elvalasztanak. A telepek nagy stiriiségli, nagy viszkozitasu,
nagyon kis oldottgaz-tartalmul, naftén bazisti szénhidrogénje valdsziniileg k6zos eredetli az
anyakdzet és a migracio tekintetében is. A telepek (zatonyok) nincsenek egymassal
hidrodinamikai kapcsolatban (legfeljebb a karsztvizen keresztiil). A kezdeti rétegnyomas
hidrosztatikus, a teleprezsim vizkihajtasu, a korlatlan vizutdnpotlast a karsztvizzel vald
hidrodinamikai kapcsolat biztositja. Az erdteljes megcsapolas gyors vizutdnaramlast von maga
utan, ami repedezett rendszerre utal. A Tatarvar kOolajmez6 esetében a hatékony termelést
masodlagos- és harmadlagos miivelési technoldgiakkal lehet biztositani a jovOben (KERESZTES
etal. 2014).

60

4



Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati megkeresés

¢ 4

A szedimentologiai vizsgalati eredmények €s a szeizmikus szelvények értelmezése alapjan
itt nem egy egyszerl antiklinalis szerkezetli csapdardl van sz6. Ezért a teriileten a produktiv
furasoknak az a feltétele, hogy a furas harantolja a badeni lithothamniumos platform mészkovet
(ami a Buzsdk—1 farasban 54 m, a HHE-Tatarvar—1 faradsban 33 m vastag), illetve hogy a
Taskai-vetdzona specialis, un. ,,step-over’” pozicios helyein mélyiiljon (pl. az emlitett Buzsak—
1 és HHE-Tatarvar—1 kutak kornyezetében), ahol az als6 kedvezobb kifejlodésti iiledékciklus
hianytalanul megvan, valamint a platform facies viszonylag vastag (KERESZTES et al. 2014).

A Balaton teriilet 5 km-es kérzetében elhelyezkedo szénhidrogén mezok

Zalakaros—Savoly kéolajtelepek

1978-79 soran mélyiilt Sdv—4 furassal fedezték fel also-tridsz dolomitban és kdzépso-triasz
mészkoben. A telepek a tektonikailag és morfoldgiailag kialakult aljzatszerkezet tetérészén, a
tridsz/neogén diszkordancia felszin mentén halmozddtak fel, néhol litoldgiai valtozassal kisért
sztratigrafiai csapdadkban (VOLGYI et al. 1985). A két gazsapkés kdolajtelepben az etazs-
magassag 69, ill. 305 m a viz-olaj hatar 1765, ill. 1665 m, az olaj-gaz hatar 1745, ill. 1570 m
mélyen talalhat6. A kezdeti telepnyomas 17,8 és 16,2 MPa, a telephdmérséklet 110 és 102,6
°C. A kdolaj paraffin-intermeddier jellegii és 0,93 t/m3stirtiségti. A 7,0-8,7 MJ/m?3 fiitéértékii
sapkagaz 20% éghetdanyag-tartalommal rendelkezik.

Savoly-Kelet foldgdztelepek
1993-ban a Sav-K-2 furas két szintben, als6-pannoéniai homokkdlencsében, valamint
miocén andezitben és homokkodben tart fel nagy CO» tartalmu gazfelhalmozodasokat (MOLNAR

et al. 1999). A két telepben 13 MPa koriili volt a kezdeti telepnyomas, és 71-76 °C a
telephémérséklet. A 23, ill 81% éghetd részt tartalmazé foldgaz fiitéértéke 8,6 és 30,2 MJ/m?.

Savoly-Délkelet kéolajtelepek

1995-ben a Sav-DK-1 furas kdolaj halmaztelepet tart fel tridsz karbonatos Osszlet
tetézonajaban. Tobb Sav—-DK-i furas mellett 1998-ban a kozeli Szdcsénypuszta teriiletén
mélyitett Sz6cs—1 furas miocén (badeni) mészkébreccsaja és a Kaptalanpuszta Kap—1, valamint
az 1999-ben mélyiilt Kép-3, tovabba a 2006-os Kap—4 furasok miocén (badeni) mészkdbol,
mészkdbreccsabol, mészhomokkdbdl allo képzdédményei is kis mennyiségli kdolajat adtak
(MOLNAR et al. 1999). A viz-olaj hatar mélysége a triasz képzédményekben talalhat6 telepben
1917 m, a tobbi telep esetében 1700 m koriili. A telepekben 12—19 MPa a kezdeti telepnyomas,
és 104-115 °C a telephémérséklet. A kéolaj paraffin—intermedier jellegii és 0,91-0,92 t/m?
strtisegt.
Savoly-Dél kéolajtelepek

Az 1997-ben mélyitett Sav—D—1 furés tarta fel. A két halmaztelep részben mezozoos kar-
bonatos képzédményekben (karni mészkdben), és részben mallott vulkanitokbol allé6 neogén
tormelékben helyezkedik el (MOLNAR et al. 1999). A viz-olaj hatar 1960 m-nél huzédik. A
kezdeti telepnyomas 17,1 MPa, a telephémérséklet 103 °C, a kéolaj 0,89-0,92 t/m3 siirtiségii,
paraffin-intermedier jellegti.
Savoly-Nyugat kdolajtelep

A 2007-ben befejezett Savoly-Ny—3/H furassal fedezték fel tridsz karbonatokbol, foként
dolomitbol 4ll6 taroloban. Ebben a 230 m etdzsmagassdggal rendelkezd gdzsapkas
kobolajtelepben a viz-olaj hatar 1650 m, az olaj-gaz hatar 1570 m mélyen helyezkedik el. A
kezdeti telepnyomas 17,1 MPa, a telephdmérséklet 99 °C. A koéolaj 0,94 t/m? siiriiségi,

paraffin—intermedier jellegi. A foldgaz csupan 17,6% éghetd részt tartalmaz, fiitGértéke 7
MJ/m3,
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Somogysamson szénhidrogénmezo

1983-84-ben a Som-3 furassal talaltak badeni homokk6é—marga és karpati tufasorozatban
koolajat, ill. éghetd gazt, amelyet csekély mennyisége miatt nem tekintettek gazdasagosan
kitermelhetének. Tobb mint két évtizeddel késébb a Blue Star *95 Kft. kutatasai nyoman 2007-
ben a Horvatkat Horv—1 faras igazolta a Som-3 kutban felfedezett éghetd gaztelep kiterjedését
(GYARMATI 2008).

Zalakomar kdolajtelep

1999-ben a zalakomari Zal-1 farassal fedeztek fel koolajtelepet miocén, badeni
lithothamniumos mészk6—mészkdbreccsa—mészmarga—marga képzédményekben (HATALYAK
et al. 2004). A telep 100 m etazsmagassaggal rendelkezik, a viz-olaj hatar 1930 m mélyen
talalhat6. A kezdeti telepnyomas 18,8 MPa, a telephémérséklet 109 °C, a kdolaj 0,90 t/m?®
strtiség, %arafﬁn-intemedier jellegli. A 97,5% éghetd résszel rendelkezd oldottgaz fiitdértéke
53,7 MJ/m°.

1.4 Geotermikus energiara és dsvanyi nyersanyagokra vonatkozo
ervényes kutatdsi és banyaszati jogosultsagok

1.4.1 Geotermikus energia kutatasra és hasznositasra vonatkozo jogosultsagok

A vizsgdlt teriileten a 21. dbran feltiintetett teriiletek (térrészek) érintettek hatalyos
geotermikus kutatasi engedéllyel, illetve geotermikus kutatasi engedélykérelemmel. A teriileten
kijelolt geotermikus védéidom nincs.
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21. abra Hatdlyos geotermikus kutatdsi engedéllyel, illetve geotermikus kutatdsi engedélykérelemmel érintett
teriiletek
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14.2 Szénhidrogén asvanyi nyersanyagra vonatkozoé jogosultsagok

A vizsgalati teriiletre nem esik hatalyos szénhidrogén kutatasi tertiilet.
A vizsgalati terlilettel hatdros (érintkezd) jelenleg hatalyos szénhidrogén-kutatasi

teriileteket a 22. abra mutatja be

A vizsgalati teriiletre es6 hatalyos szénhidrogén banyatelkeket a 3. tdblazatban és a 22. dbran

tiintettiik fel. A vizsgalt teriiletre esd hatalyos szénhidrogén banyatelkekkel érintett térrészek

kivagasra keriilnek a koncessziora javasolt tertiletbdl, azok a koncesszidra javasolt teriilet részét

nem képezik.
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22. abra Hatalyos szénhidrogén banyatelkek a Balaton koncessziora jeldlt teriilet kornyezetében

1.4.3 Szilard asvanyi nyersanyagokra vonatkozo jogosultsagok

A vizsgélati teriilet felszini vetiiletén szilard 4asvanyi nyersanyagra megallapitott
banyatelkek ¢és hatalyos kutatdsi engedéllyel rendelkezd kutatasi teriiletek vannak. A
banyatelkek és a kutatasi teriiletek teriileti elhelyezkedését a 23. abra tartalmazza.
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23. abra Szilard dasvanyi nyersanyagra megallapitott banyatelkek a Balaton koncessziora jeldlt teriileten és

kérnyezetében
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2 A tervezett banyaszati koncesszios tevékenység vizsgalata

2.1 A vdrhato kutatasi és termelési modszerek valamint a banydszati
tevékenyseg megvaldsitasa sordan varhato, ismert banydszati
technologiak bemutatasa

2.1.1 Felszini mérések

A szénhidrogén-kutatds legnagyobb anyagi raforditassal jard része a kutatofurasok le-
mélyitése, ezért ezek pontos helyének kijelolését felszini geoldgiai és geofizikai informécio-
gyljtés, adatfeldolgozés és értelmezés elézi meg. A felszin alatti térrész megismerésének
lehetéségét az adatok rendszerezése, a felszini geologiai térképezés és a kiillonb6z6 geofizikal
modszerekkel torténé mérések eredményeinek értelmezése biztositja.

A gravitaciés Bouguer-anomalia térkép a szénhidrogén-kutatas egyik alaptérképe, ugyanis
a részletezd szeizmikus adatgylijtés megtervezéséhez a gravitaciés anomalidk (pl. antiklinalis
szerkezetek) helyzete mar E6tvos Lorand kutatasai 6ta mérvado (24. ébra).

I medencealjzat kibivasok
felszini magmas kozetek
B szénhidrogén eldforduldsok

mélység
(m)

6000
5500
5000
4500
4000
3500
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24. abra Invertalt gravitacios mélységtérkeép (medencealjzat kibuvasokkal, felszini magmas képzodményekkel és
szénhidrogén eldforduldsokkal) (SZTFH 2023)

Azokon a teriileteken, ahol csak kevés szeizmikus mérés és mélyfuras van, egyéb infor-
maciok is sziikségesek akar a kutatdsok tovabbtervezéséhez, akar pedig a meglévd adatok
alapjan torténd foldtani értelmezéshez. Ezért hasznos egy olyan térképezd geofizikai modszer
alkalmazasa, amely az egymastol tavolabb 1év6 mérési adatrendszereket dssze tudja kapcsolni.
A pontszerli mélyfurasi adatok, vagy a ritka szeizmikus 2D mérési halozatok értelmezési
feldolgozasi eljarasok jelentds mértékben hozzajarulnak. A kdzetek reflexios szeizmika altal
kimutatott akusztikus impedancia véltozadsainak (a slirliség és hullam terjedési sebesség
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szorzata) ¢és a gravitacids térképezés stlirliséget visszatiikr6zé paraméterének Osszevetésében
sokszor kihasznalatlan értelmezési lehetdségek vannak.

A szénhidrogén-kutaté szakemberek napjainkban dontéen szeizmikus mérések
eredményeire (kutatasi teriiletet foldtani felépitése, szerkezeti vonalai €s torései) tiamaszkodva
jelolik ki a potencidlis tarold szerkezeteket. A 2D szeizmikus szelvények a mérési vonal
(nyomvonal) alatti foldtani formaciokat és szerkezeti elemeket képezik le (25. dbra). A 3D
szeizmikus mérések eredményei megbizhatobbak, a felmért teriilet az elébbieken tul tetszéleges
vertikalis és horizontalis szeletekben is megjelenithetek.

om 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

ENy NK88-NK-2 Nk-18 K-106 DK
0o o o

o
5000 Nu@s allincs adat 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

25. abra Kecskemét kornyéki 2D szeizmikus szelvény és értelmezett valtozata

A reflexios terepi szeizmikus mérések soran szeizmikus hulldmokat (kis energiaju rugalmas
hullamokat) keltiink és juttatunk a fold mélyébe, melyek visszaverddve szolgaltatnak értékes
informdciokat a felszin alatti kdzetrétegek elhelyezkedésérdl és a mélyben rejld rétegtani és
szerkezeti viszonyokrol (26. abra). A szeizmikus hullamok Iétrehozasa kismélységi
farélyukakban robbantdsok altal, vagy pedig gépjarmiire szerelt vibratorok alkalmazaséaval
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torténhet. Manapsag szinte csak az utdobbi modszer hasznaljak. A torvényi eldirdsoknak
megfelelden — a foldtani célu kutatas a banydszatrol szoldo 1993. évi XLVIIL. térvény
(Banyatorvény) hatalya ala tartozik — a tevékenység megkezdése elott részletes kutatasi tervet
kell késziteni, melyet az illetékes szakhatosagok bevonasaval az SZTFH Banyafeliigyelet hagy
jova. A mérés kivitelezéséhez jelentds terepi felvonulds sziikséges, alkalmanként tobb tiz
ember, gépjarmiivek, jelzéeszkozok, kabelek, mérdeszkdzok és robbandanyag. Az okozott
terliletkarositas (taposds, robbantdlyukak mélyitése, rezgés altali karok, zaj) mértéke a
teriilethasznalat jellegétdl fiigg, mely utdn kartérités jar. A szeizmikus kutatas mellett a
gravitacios, magneses, geoelektromos, magnetotellurikus felszini, ill. 1égi geofizikai mérések
eredményeit is beépitik a vizsgalt teriiletrdl kialakitott foldtani modellbe. Ez utobbi eljarasok
minimalis, vagy semmilyen kornyezeti karral nem jarnak, viszont ezek felbontdsa egy
részletezd fazisu kutatds soran nem elégséges.

LR Jelrogzité
Onjaro vibrator Geofonok

® Y &

4 1 :
g
=3
d

Visszavertihullam

26. abra Szeizmikus mérés attekinté dbraja

A szénhidrogén-kutatasban alkalmazott szeizmikus modszerek (elsdsorban a reflexios
adatfeldolgozasi algoritmusok és értelmezési technikak) az utobbi évtizedekben jelentds fejlo-
désen mentek keresztiil. Az 1ij eljarasok hazai alkalmazasa a Pannon-medence szénhidrogén-
foldtani kutatasaban is sikereket eredményezett. A reflexids szelvények lehetdvé teszik a
szeizmikus hatarfeliiletek, szekvenciak, vetdk, vetézonak, valamint a szerkezeti csapdak he-
lyeinek kijelolését. A migralt Osszegszelvények ¢és kiilonféle attributumok vizsgalata
segitségével ki lehet jelolni olyan kornyezeteket, amelyek szénhidrogén-csapdazddas
szempontjabol perspektivikusak.

A gravitaciés és magneses kutatdsok non-invaziv modon, jellemzden par fOs terepi
mérdcsoporttal torténnek. A gravitacios méréseknél graviméterrel mérik a foldi gravitacios tér
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anomalidit, melyeket a foldfelszin alatti térrész strliségkiilonbségei okoznak (pl.: gézsapka
okozta negativ slriiséganomalia). A gravitacios mérések egyik végterméke egy egységes
referenciaszintre szamolt in. Bouguer-anomaliatérkép (24. dbra). A magneses mérések soran
magnetométerekkel mérik a foldi magneses tér indukcidvektoranak nagysagat vagy az
indukciovektor komponenseinek nagysagat. JellemzOen magneses hatok kimutatasara
hasznaljak, pl.: vulkanittestek.

A magnetotellurikus mérések soran a foldi elektromagneses tér alacsonyfrekvencidji
elektromagneses hullamainak elektromos €és magneses komponenseit regisztraljak. Ezen
regisztratumok megfeleld feldolgozasa utdn fazis és elektromos ellenallasszelvények
készithetdek a mélység fiiggvényében, melyek foldtani szerkezetek kimutatdsara és foldtani
szelvények készitésére alkalmasak kb. 15-20 km mélységig. A mesterséges forrasi MT
méréseket CSAMT-nak (controlled sourced audiomagnetotellurics) hivjak, mely soran
nagyméretli elektroddkba taplalt nagy aramok segitségével gerjesztenek ismert paraméteri
elektromagneses hulldmokat. Ezen CSAMT mérések kiilonosen a felsé 1,5 km részletesebb
leképezését teszik lehetdvé, mintegy kiegészitve a hagyomanyos MT méréseket.

2.1.2 Furasi, katvizsgalati, kutkiképzési technologiak

A szénhidrogéneket hagyomanyosan mélyfurasos technoldgiaval termelik a Fold mélyébol. A
faraspont kijelolése utdn hosszii engedélyeztetési folyamat (mintegy tucatnyi engedély
sziikséges) utana a munkateriiletet betonlapokkal fedik, a kut helyét kibetonozzdk é&s
iranycsovet helyeznek el benne (kiitakna). A furas soran egy arra alkalmas firoberendezés és
szakképzett személyzet végzi a furdsi munkalatokat. A sziikséges miszaki és kornyezeti
biztonsagot szigoru szabalyozasok szerint végzik (tobbek kozt: Well Control- kitérésvédelmi
vizsga, SZTFH Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzat, az 1993. évi Banyatorvény vonatkozé részei,
stb.).

Az elvégzett geofizikai mérések eredményei alapjan jelolik ki az olajipari szakemberek
azokat a pontokat, ahol indokolt a kutatofurasok lemélyitése. A kutatofurasok egy eddig isme-
retlen geologiai szerkezet megismerésére iranyulnak, mig a termeld furasok egy ismert eléfor-
dulés kitermelését szolgaljak. A feltard firasok a kutatofurasok utan az ismert szénhidrogént
tartalmazo szerkezet lehatdrolasara firnak. A mezdfejlesztd fardsok a termeldkutak
haldzatanak bdvitését vagy a termeld mezon beliili j telep megnyitdsara szolgalnak. Az
olajiparban altalaban a rotary (forgatdszaras) vagy topdrive-os (forgatd oblitéfejes) furasi
eljarasok hasznalatosak, amelyek nagy gépi teljesitményii, Oblitéses, forgatva eldérehalado
farasok. A legmélyebb magyarorszagi firas meghaladja a 6000 m-t (Mako M—7: 6085 m).

A mai kor kovetelményeinek megfeleld diesel-elektromos furdberendezéseknél tobb nagy
teljesitményti (2000-2500 LE/motor) diesel motor hajtja meg a motorokkal egybeépitett
generatorokat, és az igy eldallitott nagyfesziiltségii valtoarammal lizemeltetik a gépegységeket
meghajtd villanymotorokat, valamint a berendezés egyéb elektromos eszkozeit (razdszita).

A rotary-tipusi és topdrive-os furdberendezések felépitésébe forgatod, oOblitd, emeld
berendezések, kitorésvédelmi eszkozok, csovek és csokezeld berendezések és a furdfej
tartoznak (6sszesen jellemzden 60-140 kamionnyi felszerelés). Kornyezetvédelmi szempontbol
kiemelendd az iszapgdddrmentes, zart rendszerti 6blités, valamint a zart termelvényes rendszer
ahova az esetlegesen kitermelt fluidum keriil. A modern furoberendezések Magyarorszagon is
elérhetéek és hasznalatosak (27. abra). Az elmult években hazankban is megjelentek a
szallithato, konnyen mozgathat6 és felallithatd furoberendezések (28. abra).
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27. abra Kutatofuras a Délkelet-Alfoldon

Talpi hajtast furasnal az allé furdcsd nem kozvetit forgd mozgast. Ebben az esetben ez csak
oOblitésre szolgal, valamint a fur6 és a lyuktalpi furémotor (mud motor) felfiiggesztésére és
iranyba allitasara. A farot a kozvetleniil felette 1év6 faromotor (pl.: mud motor) vagy turbina
hajtja meg a rajtuk atdramlo furdiszap aramlasi energidjat felhasznalva, azaz olyan a belsé
kialakitasuk, hogy az ataramlé furdiszap mechanikus forgd mozgast hoz létre, amivel forgatjak
a furdfejet. Ezt a technoldgiat iranyitott ferde és vizszintes furdsoknal hasznaljak, de
hasznalhato a felsé meghajtas kiegészitéseként is a flrasi sebesség ndvelésére.

28. abra Szallithatd furdberendezés

A furéds segitségével kiilonbozé keménységli kdzeteket lehet atfurni, furas mélyitésére
tobbféle furofej-tipus all rendelkezésre. A furdfejek lehetnek teljes szelvényti furdk ahol csak a
felapritott kdzettormelék (furadék) jon ki az iszappal és magfarok, amelyek egy korgytiri
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mentén apritjak fel a kdzetet és az épen maradt kozEépsé oszlopot (mag) ki lehet egyben emelni
tovabbi geologiai €s laborvizsgalatokra (29. abra).

29. dbra Teljes szelvényli furas esetén alkalmazott furofejek tipusai 1-természetes gyémantfurofej; 2-mart
fogazast haromgorgos furdfej; 3-keményfém betétes haromgorgos furofej; 4-PDC furdfej

Az oblités alapvetd eleme a furdsnak, az Oblitdkozeg leggyakrabban furdiszap.
Magyarorszagon csak vizbazisu furdiszap hasznalhat6. A furdiszap hidrosztatikus nyomasa
biztositja, hogy ne tudjon a rétegtartalom (olaj, gaz, viz) belépni a furdlyukba, hiiti a farofejet,
valamint a felszinre szallitja felapritott kdzettormeléket és megovja lyukfalat a beomléstol. Az
iszap megfelel6 mennyiségét és nyomasat nagyméretd iszapszivattyuk biztositjak. A kérnyezet
védelme érdekében a furdiszapot zart technologiai rendszer (godormentes furas) kezeli, a
felhasznalt anyagok nem jelentenek veszélyt a kornyezetre, a keletkezé hulladékokat (pl.
bestritett, szaritott furadék) bevizsgaljak, és ennek megfeleléen szallitjadk el hivatalos
lerakohelyre.

A furadékbdl rendszeresen mintat vesznek, €s azt megvizsgalva meghatarozzak a rétegsort.
A rétegsor ¢€s rétegtartalom pontositasara meghatarozott mélységek elérésekor geofizikai
szelvényezést végeznek a furdlyukba leengedett szondak segitségével.

A kutkitorések megakadalyozdsdra a furds idStartama alatt a kutfejre tavvezérléssel
milkodtethetd kitorésgatlokat szerelnek, ezzel a furolyuk barmikor lezarhatd. A kitorésgatlo
jelenti a masodlagos védelmet a rétegtartalom ellendrizetlen bearamlasanak megakadalyoza-
sara, amikor a firdiszap hidrosztatikus nyoméasa mar nem elegendd (elsddleges védelem).
Megfeleld tervezéssel €s a kitorésvédelmi eldirasok maradéktalan betartasaval a kitorések
megeldzhetdek.

Az elkésziilt furdlyukat meg kell védeni a beomlés ellen, és biztositani kell, hogy az egymas
alatt elhelyezkedd rétegekben 1évo kiillonbozo fajtaji €s nyomasu fluidumok ne tudjanak a
fardlyukon keresztiil atvandorolni, ezért az egyes szakaszok biztositasara béléscsovet épitenek
be. A furdlyukba leengedett béléscsoveket cementezéssel rogzitik a lyukfalhoz.

A mélyfarasoknal hazankban a fliggdleges mélyfuras jellemzé, am megfeleld
fardszerszamzattal irdnyitott ferde vagy vizszintes furast is lehet végezni (30. abra), ha indokolt
(bokorfuras, gyokérfuras, vagy a célzona vertikalis felszini vetiilete nem hozzaférhetd /pl.:
természetvédelmi teriilet, beépitett tertilet/).
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30. 4bra Iranyitott ferdefiirasok eseteinek vézlata (OSZ 2015)

A teszteres rétegvizsgalatok célja a flrassal feltart rétegsor porozus ¢és permeabilis
rétegeiben elhelyezkedd fluidumok jelenlétének €s mindségének, valamint a tarold kozettest
termelési szempontbdl 1ényeges paramétereinek a felderitése. A furdszaras rétegvizsgalat soran
a réteg tartalmanak megcsapoldsa furdstechnikai eszkozok segitségével torténik, a
kabelteszteres vizsgalatok viszont a mélyfurasi geofizika eszkdzrendszerére alapoznak (lyuk-
eszkoz, kabelfej, kabel, kabeldob, felszini egység).

A geologusok és iszapmintazok (mudlogger) altal a furadékmintdk és a lyukgeofizikai
mérések alapjan vizsgalatra kijelolt, elcementezett béléscsdvel fedett réteget perforalassal
nyitjak meg, célja, hogy lehetdvé tegye a rétegben tarolt szénhidrogének (kdolaj, foldgaz) kutba
aramlasat.

A rezervoarokban 1év0 nyomads gravitacids: a hidrosztatikus (a felette elhelyezkedd vizoszlop
magassagaval megegyez0) illetve litosztatikus (felette elhelyezkedd kdzettomeg nyomasanak
hatdsa) nyomasbol adodik. Mivel a rezervoart fedd kdzet impermeabilis (folyadékaramlas
szempontjabol nem ateresztd), igy a ranehezedd nyomas tilnyomast (a hidrosztatikustol
nagyobb) hoz 1étre a pérustérben. Amely esetben ezt a rezervodart harantoljuk egy furdssal és a
rezervoar nyomasa nagyobb, mint a hidrosztatikus, akkor a rétegfluidumok a kisebb nyomas
iranyaba, a felszin fele fognak mozogni. Ez az elsddleges termelés, mely esetben a rezervoar
,Htartalma” onmagatol tor a felszinre. Ilyenkor természetes folyamat, hogy a Kitermelt fluidum
mennyiségével ardnyos modon a rezervoar tobbletnyomasa csokken, melyet konvencid szerint
a felszinre érkezés pontjaban szoktak mérni: kutfejnyomas. Ha a természetes modon kitermelt
mennyiség hatdsara a hidrosztatikus nyomasra csokken a rezervoar nyomasa, akkor nem jon a
felszinre tobb szénhidrogén (vagy viz)- Ez a természetes rétegenergia hatasara torténd termelés.
A réteg nyomasa a fluidummal ,kitdmasztja” a porusok falait. Amikor a nyomas elkezd
csokkeni, akkor a porusok bezarodhatnak, azaz az onnan kitermelheté szénhidrogén
»elérhetetetlenné” valik, ezért célunk a nyomas kontrollalt esése, vagy a nyomads fenntartdsa a
rezervoar integritadsanak megdrzése szempontjabol.

A masodlagos termelés soran célunk ennek a rétegenergidnak a fenntartasa, igy ndvelend6 a
kitermelhetd szénhidrogénvagyon kihozatali aranyat. Jellemz6en két modon tehetjiik ezt meg:
vizbesajtolas és gazbesajtolas. Vizbesajtolas soran a rezervoar alsébb zondjaba injektalunk
(,,sajtolunk be”) vizet, amely a nagyobb stirlisége miatt lent marad, €s a bepumpalt
tobbletmennyiségével ,,felfele” tolja a nala kisebb siirliségli szénhidrogéneket. (Azaz a viz-0laj
hatar alatt sajtolunk be vizet, ezaltal tartjuk fent a rezervoar nyomasat az optimalis termeléshez.
Gazbesajtolas sordn a rezervoar felsébb zondjaba sajtolunk be gazt (azaz az olaj-géz hatar
kozelében), ezaltal ,felilrdl”, a kisebb siirliségli besajtolt gaz mennyiségével noveljik a
nyomast a tarozoban. Masodlagos gazbesajtolasndl fontos megjegyezni, hogy a injektalasi
tartomany az gaz-olaj hatar kozelében, vagy afelett van. Ezen esetben un. immiscible gas-t ,
nem elegyedd géazt sajtolunk be, ami az olaj fluidumdinamikai paramétereit érdemben nem
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valtoztatja meg, csak a rétegnyomas fenntartdsara szolgal. Ilyen gazok pl.: CO2, kitermelt gaz.
Itt hangsulyozandd, hogy a kitermelt olajkisérd gaz a visszasajtoldsa utdn ugyanolyan
fluidumkornyezetbe keriil vissza, mint a kitermelés eldtt, ezért még beoldddas esetén sem
valtoztatja meg érdemben a fluidum aramlasi tulajdonsagait.

Harmadlagos termelés soran az elsédleges és masodlagos termelési modszereken kiviil , olyan
specialis technologidkat alkalmaznak, amelyek a kitermelendé fluidum paramétereit is
valtoztatjak: pl: viszkozitas, bels6 surlodas.

A szamos rétegserkentési modszerek koziil az egyik legfontosabb a rétegsavazas, melynek a
porusok-repedéshalozatok megnyitasa a cél, ugyanakkor nem a fizikai nyomassal éri el ezt,
hanem kémiai uton. Ez egy bevett ipari gyakorlat Magyarorszdgon is, a flrasi iszappal
elarasztott zona tisztitdsara a termelés elott.

Az alacsony ateresztOképességli rétegek (pl. tight gas, tight oil, shale gas, shale oil tipust
tarolok) esetében a természetes ateresztoképesség (permeabilitds) egyszerliien nem elegendd a
kat gazdasagos lizemeltetéséhez, noha kelléen nagy foldtani készlet all rendelkezésre Az ilyen,
alacsony permeabilitdsu tarolok esetén a megfeleléen kialakitott, magas vezetOképességii
repedés (highly conductive frac) a megoldas.

Az elmult b6 fél évszazad egyik nagy szénhidrogénipari vivméanya az Un. rétegrepesztés
(hydrofracturing, hydrofracking, fracking, fraccing, vagy fracture stimulation technology, bar
mas kifejezések is léteznek), melyeket elsdsorban nemkovencionalis (nem hagyoméanyos)
szénhidrogének termelésénél alkalmaznak. E folyamat soran olyan rezervoarok, tdrozok is
termeltethetdek, melyek geomechanikai és rezervoarmechanikai paraméterei nem teszik
lehetdvé az ipari mennyiségli szénhidrogén kinyerését a hagyoméanyos flurési folyamat sordn
1étrejott kutszerkezettel és perforalt geoldgiai szituaciobol (azaz hagyomanyos termelés
modszerekkel). Ezen geologiai egységek a jellemzden n. alacsony permeabilitast és alacsony
porozitasu tarozok, mely a szénhidrogénipari gyakorlatban bevett definicid szerint 0,1 mD alatti
permeabilitast rétegek (FERC, Federal Energy Regulatory Commision, Szovetségi Energetikai
Szabvanyiigynokség, USA). Ezen alacsony érték jellemzden 10% alatti porozitassal parosul,
bar megjegyzendd, hogy a permeabilitasérték szdmitasa erdteljesen fiigg a porozitastol és a
hasznalt kézetmodell jellegétol.

A hidraulikus rétegrepesztés egy olyan eljaras, mely soran nagymennyiségii fluidumot sajtolnak
be nagy nyomason egy adott rétegbe. Ezen fluidumot egy tobbkomponensii folyadékként
sajtoljak be a perforalt rétegbe. Fontos elemei a repesztési folyadék/gél (fracturing fluid) mely
megnyitja a repedéseket €s a szilard kitdmasztdanyag (proppant), mely a térhalositdé anyaggal
egyiitt kitdmasztja a frissen megnyitott repedéshalozatot.

Az alkalmazott vizbazisu folyadékok adalékanyagai jorészt megegyeznek az €lelmiszer, az

épit6, és a kozmetikai iparban hasznalatosokkal és regisztracioik a vegyi anyagok
regisztralasarol, értékelésérdl, engedélyezésérdl és korlatozasarol szolo rendelet (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals, REACH) ecléirasai szerint is
végrehajtasra keriiltek. A repesztési miiveleteket kovetden a besajtolt folyadék(ok) zart
rendszerben visszatermelésre ¢és Ujrafelhasznéldsra, vagy tisztitasra és lerakasra keriilnek.
A hazai gyakorlat koveti a nemzetkozi trendeket, igy a hagyomanyos taroloknal mar kezdeti
fazisban jellemz6 a masodlagos és harmadlagos technologidk alkalmazésa az 0j kitermelési
helyeken, a régebbi szénhidrogénmezOk esetében gazdasagi megtériilés elemzésének
fiiggvénye a beavatkozas a kut kitermelésébe.
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2.1.3 Kutgeofizikai vizsgalatok

A kutatéfuras mélyitése soran a furédssal egyidejiien vagy a furédsi folyamatot megszakitva
nyitott lyukban, béléscsovezett lyukban, illetve mar a termelésre kiképzett furdlyukban is
lehetséges és szlikséges kutgeofizikai (mélyfuras-geofizikai) vizsgalatok elvégzése.

A furas kozbeni geofizikai informacidszerzés (LWD logging while drilling, MWD
measurement while drilling), a muszerkabin alkalmazasa, amely a furadék menet kozbeni
vizsgalatara szolgal, a furassal egyidejli informacioszerzés eszkdzei. Az MWD rendszerek furas
kozben végeznek méréseket a furdlyukban, és a paramétereket a felszinre tovabbitjak.
Informaciét ad példaul a természetes gammasugarzasrol, a lyuktalpi nyomasrol,
homérsékletrdl, nyomatékrol és a vibraciordl is. A fejlettebb MWD eszk6zok mérik a
formacionyomast és lehetséges a magminta-vételezés is oldalfal mintavétellel. Az eszkdzoket
a lyuktalpi szerszamban helyezik el. Az MWD és LWD adatok felhasznéalasanak elsodleges
célja a furas ferdeségének ellenorzése €s a rezervoarszintek azonositasa. Az MWD és LWD
adatok lehetdvé teszik a vezérszintek azonositasat, a kornyezo at nem furt rétegek kozelségének
észlelését, a képzddmények valos idejli értékelését (kozettan €s porozitas), a potencialis gaz- és
szénhidrogén-tartalmu zonak észlelését, vagy a tulnyomasos agyagpalak megfurasat, egy vetd
keresztezését. Ezeknek a modszereknek a segitségével az a priori informaciokat lehet
pontositani, meg tudjuk tervezni a késObbi bdvebb mérési egyiittest magiban foglald
mélyfuras-geofizikai vizsgalatokat.

A foldtani kutato farasokban 1927 ota végeznek geofizikai vizsgalatokat. Kezdetben csak
fajlagos elektromos ellenallas és természetes potencial (SP) mérések torténtek, majd a valaszték
boviilt mas fizikai elveken alapulé modszerekkel is.

A tobbféle modszer kozos eleme, hogy specialis kabelen a furasban egyenletes sebességgel
mozgatott muszer a vizsgalt kozetrétegekrol kozvetlen informaciot szolgaltat. A mérés
eredménye a szelvény (log), a mélység fliggvényében mért, fizikai jellemzo tulajdonsagok
regisztratuma.

A kozetfizikai tulajdonsagok meghatarozasara szamos, kiilonb6z6 fizikai elven miik6do szonda
all rendelkezésre. Az egyes szondaféleségek 4altal digitalisan rogzitett jelek egyiittes
értelmezése informécidt ad a furas altal harantolt rétegek kdzettani 6sszetételérdl, porozitasarol,
permeabilitasardl, szénhidrogén-tartalmardl, a firoiszap altal eldrasztott zona kiterjedésérdl, a
kozetstirtiségrol. Lehetdség van a lyukfal képszerli megjelenitésére, igy vizsgalhato a vékony
rétegzettség és a rétegek dolése, repedezettsége, kavernasodasa. A furolyukban mért akusztikus
¢s szeizmikus mérés alapjan lehetséges a felszini szeizmikus mérésekkel vald korrelacio. A
szénhidrogénnel telitett szakasz tesztelhetd, a lyukfalbol, illetve a fluidumbol minta veheto.

A mérések fizikai hattere alapjan a szelvények alapvetden két csoportba sorolhatok. Egyik a
természetes fizikai jelenségek, tulajdonsdgok regisztraldsa, mig a masik nagy csoport a mérés
soran gerjesztett fizikai jellemzOk észlelése.

- Természetes fizikai jelenségekhez kapcsolodd paraméterek:

— Természetes gamma aktivitas (integralis: GR, spektralis: K, U, TH),

— Természetes potencial

— Homérséklet,

— Furélyuk atméro,

— Fuarélyuk ferdeség €s azimut (rétegsor €s dolése).

- Gerjesztett fizikai jelenségekhez kapcsolodo paraméterek:

— Elektromos ellenallas vagy vezetOképesség szelvényezés,

— Indukciods,

— Strtiségmérések,

— Lito- (vagy Z-) stiriiség,

— Neutronporozitas
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— Akusztikus szelvényezés,

— Longitudinalis hullam terjedési ido,

— Transzverzalis hullam terjedési ido,

— Stoneley-hullam terjedési ido,

— Teljes akusztikus hullamkeép,

— Szeizmokarotazs (VSP),

— Akusztikus, elektromos vagy gamma lyukfalkép,

— NMR.

A mérések kiértékelése soran egyrészt megvizsgaljak a mért fizikai paraméterek mélység
szerinti valtozasat. Az igy megfigyelt gorbealakok (kvalitativ kiértékelés) pl. az
iiledékképzodési fazisok sorrendjére, idOtartamara, sebességére, lepusztuldsra, illetve
tektonikai mozgasokra utalnak. A kiértékelés masik célja az egyes rétegek, zondk jellemzo,
kozvetleniil nem megmérhetd fizikai paramétereinek meghatarozasa (kvantitativ kiértékelés).
Ilyenek a porozitds, ateresztOképesség, agyagtartalom, porustartalom, anyagi Osszetétel,
amelyek szamitasahoz elméleti megfontolasokat és terepi—laboratoriumi mérések statisztikus
feldolgozasa nyoman sziiletett empirikus Osszefiiggéseket hasznalnak.

Béléscsovezés uan vizsgalanddo a béléscsOvezett lyuk cementpalastjanak mindsége és
vastagsaga, a beépitett csovek geometridja, esetleges karosodasa. A termeld- €s a visszasajtolo
kutakban szintén vizsgalhato a katkiképzés miiszaki allapota €s a kitermelés soran bekovetkezo
kozetfizikai, illetve szénhidrogén-mennyiségi valtozasok.

A hagyomanyos modon torténo rétegkivizsgalas csdvezett és cementezett furolyukakban
torténik a furas befejezése utan. A rétegvizsgalat rendszerét és modozatait a lyukszerkezet
szabja meg. A vizsgalat elvégezhetd a felallitott furdberendezés hasznalataval is, de leg-
gyakrabban egy kisebb, Un. lyukbefejezd berendezést alkalmaznak.

A furasi munkalatok soran szamos kornyezeti veszélyforras all fenn, melyek a biztonsagos
gyakorlattal és szabalyozasokkal minimalizalhato, kiilon jogszabalyi hattér és bevett ajanldsok
vonatkoznak egyes elemeikre:

. Felszini és felszinalatti vizek védelme

. Felhasznalt folyadékok biztonsagos tarolasa €s kezelése, illetve a tisztitotermeltetés soran
keletkezett szennyezett anyagok biztonsagos elhelyezése, megsemmisitése

. Mikroszeizmikus események minimalizalasa (elsdsorban csak rétegrepesztés soran)

. Nagymeértékil forgalom kdziti veszélye €s infrastruktira degradalodas

2.2 A lehetséges kapcsolodo tevekenységek — szallitas, tarolds,
hulladékkezeles, energiaellatas, vizellatas — altalanos leirasa

A legkozelebbi kozuttdl szilard burkolata tizemi utat épitenek ki a beszerzett engedélyben
eléirt modon. Ezen zajlik a kutépitéshez, és a késobbi felszini 1étesitmények iizemeltetésé¢hez
sziikséges anyagmozgatas. A vezetéképitések esetén a mezdgazdasagi milvelésti, ideiglenesen
anyagmozgatashoz igénybevett teriiletet, a banyakarra vonatkoz6 jogszabaly szerint eredeti
allapotaban helyreallitjak.

Mindenféle anyagtarolds zart rendszerben torténik, igy minimalis a veszélye a kornyezet-
szennyezésnek. Az anyagmérleggel egyez6 mennyiségii és mindségi hulladékokat a vonatkozo
eléirasok szerint elkiilonitve taroljak, illetve engedéllyel rendelkez6 szallitoval az engedéllyel
rendelkezd lerakoba, megsemmisitdbe szallitjak utolag is ellendrizhetd, bizonylatolt modon.

A létesitmények kivitelezése soran az energiaellatas a helyszinre tartalykocsikkal szallitott
gazolaj felhasznalasaval torténik. Kozvetleniil gazolajiizemii meghajtas vagy diesel-elektromos
rendszerli meghajtas keriil kialakitasra. A vizellatast a helyszinre tartalykocsikkal szallitott
vizzel oldjdk meg. Az iizemszerii termelés kezdetétdl, a termelési technologiatol és a termelés
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volumenétdl fiiggden energia-, illetve vizvezeték-rendszer kiépitésére keriilhet sor, illetve a
teriilet adottsagaitol fiiggden vizkivételi kutat hozhatnak létre.
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3 Kozremiik6do szervezetek nyilatkozatai

A Banyafeliigyelet a banyaszatrol szold 1993. évi XLVIIL térvény (a tovabbiakban: Bt.) 9. §
(2a) bekezdése, valamint az 4svanyi nyersanyag természetes eléfordulési teriiletén elvégzendo
komplex érzékenységi €s terhelhetdségi vizsgalatrdl szolo 4/2023. (11. 8.) SZTFH rendelet (a
tovabbiakban: Rendelet) 2. § alapjan megkereste az adatszolgaltatasi és véleményezési kdrben
kozremitkddo szervezeteket a Bt. 9. § (2b) bekezdése szerinti nyilatkozatuk megadasa céljabol,

azaz hogy a zart teriileten fennall-e a banyaszati tevékenység végzését kizaro vagy korlatozo
ok.

A Bt. és a Rendelet vonatkozo eldirdsai alapjan:

— Akizaro6 vagy korlatoz6 ok fennallasat a kozremiikodo szervezetnek indokolnia kell.

— A kozremiikodo szervezet nyilatkozataban EOV koordinatakkal és sziikség szerint helyrajzi
szamokkal hatarozza meg azokat a teriilet- és térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység végzése
kizart vagy korlatozottan folytathato.

— A kozremiikod6 szervezet a nyilatkozatdban foglaltakhoz a koncesszios tevékenység
teljesitéséhez sziikséges hatosagi eljarasok tekintetében kotve van, kivéve, ha a nyilatkozat
megadasakor fennalld allapotokhoz képest olyan valtozasok torténtek, amelyek alapjan a
nyilatkozatban foglaltak nem tarthatok fenn. A megvaltozott koriilményeket a kozremiik6do
szervezetnek kell igazolni.

— Ha a megkeresett kozremiikodo szervezet a nyilatkozatat a (4) bekezdésben megallapitott
hataridén beliil nem kiildi meg, azt tigy kell tekinteni, hogy a kdzremiikodo szervezet kizaro
vagy korlatozé koriillményt nem allapitott meg.

A kozremiikodd szervezetek megkeresésének eredményét a kovetkezd alfejezetekben
ismertetjiik.

3.1 A kozremiikodo szervezetek koziil korlatozo vagy kizaro tényezot
dllapitottak meg:

3.1.1 Koérnyezetvédelmi és természetvédelmi hataskérben

3.1.1.1 Somogy Varmegyei Kormanyhivatal

A kozremiikodo szervezet a SO/KTHF/06353-4/2023. iktatészamu nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkdrében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

A Kormanyhivatal a ,,Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex érzékenységi és
terhelhetoségi  vizsgalati jelentés” dokumentdaciot kérnyezetvédelmi, taj- és természetvédelmi
szempontbol dttanulmanyozta, és Somogy megye teriiletét érintéen az alabbiakat dllapitotta meg.

A tervezési teriilet az alabbi orszdgos jelentoségii védett természeti teriileteket érinti:
- Balaton-felvidéki Nemzeti Park (fokozottan védett természeti teriiletek is érintettek)
- Nagybereki Fehér-viz

A Balaton-felvideki Nemzeti Park létesitésérdl szolo 31/1997. (IX. 23.) KTM rendelet 2. § (1) bekezdése
alapjan a teriilet védetté nyilvanitasanak célja a tdj jellegenek megérzése, természeti értékeinek a
felszini és felszin alatti vizek és vizkészleteknek, a Balaton és vizgyiijtojének, az érintett teriiletek
erdeinek, termdtalajanak és mads megujulo természeti erdforrdasainak védelme, és a természetszerii
gazddlkoddsi modok elterjesztése réeven a Balaton vizmindségének javitdsa.
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A Nagybereki Fehér-viz természetvédelmi teriilet védettségenek fenntartasarol szolo 111/2007. (XI1. 27.)
KvVM rendelet 3. §-a alapjan a teriilet védetté nyilvanitasanak indoka és célja a tdaj jellegének
megorzése, a jelentds természeti értéket képezo lapok, laprétek, nadasok, laperddok, tovabba az azokban
talalhato természetes névénytarsulasok, valamint a hozzdjuk kapcsolodo allatvilag megovasa.

A természet védelmerol szolo 1996. evi LI térveny (a tovabbiakban: Tvt) 23. § (2) bekezdése
értelmében e torvény erejénél fogva (ex lege) védelem alatt all valamennyi forrds, lap, barlang, viznyelo,
szikes to, kunhalom, foldvar. Az e bekezdés alapjan védett természeti teriiletek orszagos jelentoségiinek
[24. § (1) bekezdeés] mindsiilnek.

Az ismert lapteriiletekkel érintett ingatlanokat a Vidékfejlesztési Miniszternek a Vidékfejlesztési Ertesité
LXII évfolyam 1. szamaban megjelent, az ex lege lapi és szikes tavi védettséggel érintett teriiletekrdl
52010 kozleménye tette kozze.

Az ujolag , felfedezett”, de még teriiletében természetvédelmi hatosagi eljardasban le nem hatarolt
lapteriiletekrol — valamint egyéb ex lege védettségii teriiletekrdl, kiilonos tekintettel a forrasokra — a
teriiletileg illetékes Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosagtol, illetve Duna-Drdava Nemzeti Park
Igazgatosagtol lehet felvilagositast kapni.

A tervezési teriilet az alabbi Natura 2000 teriileteket érinti:
- Kis-Balaton (HUBF30003) kiemelt jelentoségii természetmegorzési és kiilonleges
madarvédelmi teriilet
- Balatoni berkek (HUDD10012) kiilénleges madarvedelmi teriilet
- Balatonkeresztur rétek (HUDD20059) kiilonleges természetmegorzési teriilet
- Holladi-erdé (HUDDZ20061) kiilonleges természetmegdrzési teriilet
- Belsé-Somogy (HUDD10008) kiilonleges madarvédelmi teriilet
- Boronka-melléke (HUDD20044) kiemelt jelentiségii természetmegorzési teriilet
- Fehérviz (HUDD20031) kiemelt jelentoségii természetmegdrzési teriilet
- Pogany-volgyi rétek (HUDD20035) kiemelt jelentdségii természetmegorzesi teriilet
- Ordacsehi berek (HUDDZ20036) kiemelt jelentdségii természetmegorzesi teriilet.

A tervezési teriilet érinti a nemzetkozi jelentdségii vadvizekrdl, kiilondsen, mint a vizimadarak
tartozkodasi helyérdl szolo Ramsari egyezmény hatdlya ald tartozo alabbi teriileteket:

- Kis-Balaton

- Dél-balatoni halastavak és berkek.

A tervezett koncesszios tevekenységgel érintett tervezesi teriileten a Natura 2000 és a védett természeti
teriileteken kiviil talalhatok még védett természeti értékek.

A tervezesi teriilet érinti Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervérdl szolo 2018.
évi CXXXIX. torvényben (a tovabbiakban: MTrT) meghatarozott dkologiai halozatot (magteriilet,
pufferteriilet, okologiai folyoso) és a tdjképvédelmi teriilet ovezetét, valamint a tdjképvédelmi
szempontbol kiemelten kezelendd teriilet dvezetét.

A Kormanyhivatal a fentieket figyelembe véve a tervezett kutatasi, valamint kéolaj- és foldgazbanydszati
tevékenységre vonatkozoan a Kétvr. 2. § (3) bekezdése, valamint (6)—(7) bekezdése alapjan az alabbi
nyilatkozatot teszi:

A tervezési teriiletet érinto orszdgos jelentoségii védett természeti teriileteken [a Kis-Balaton teriilete,
a Nagy Bereki Fehér-viz (Fehérvizi-lap), és egyéb Ex lege védett lapok teriilete] szénhidrogén lelohely
feltarasara vonatkozo kutatdsok, nem végezhetoek.

Indokolas:
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Ezek a mély fekvésii jellemzoen nehezen jarhato teriiletek a Balaton egykori berekteriileteinek lefiizodott
maradvanyai, alapvetden, idoszakosan vagy dllandoan viz boritotta, nadasok, mocsarak, lapi
elohelykomplexek. Bar gazdasagilag gyakran nehezen hasznosithato teriiletek az itt talalhato gazdag,
nemzeti Ordkségiinknek tekintheté — és eurdpai szinten is jelentds — élovilag megorzése, csak a
haboritatlansag és az ehhez alkalmazkodo hagyomanyos tdajhasznalat mellett biztositott. A kutatds a
teriileteket idészakosan kozvetleniil karositana, a kitermelés pedig nem Osszeegyeztethetod ezen teriiletek
megorzesevel.

A védett természeti teriileteknek részét nem képezo Natura 2000 teriiletek esetében a tevékenység
végzeése csak akkor lehetséges, ha Natura 2000 hatdsbecslésben megdllapitdasra keriil, hogy a tervezett
kutatdasok és a nyomdban végzett kitermelések az érintett Natura 2000 teriiletre nincsenek jelentos
kedvezotlen hatdssal és nem ellentétesek a teriilet kijelolésének céljaival.

A Kormanyhivatal - tekintettel a késébbi kitermelések érdekében létrehozando miiszaki infrastrukturara
- a Balatoni kiemelt iidiilokorzet teriiletét érintden felhivja a figyelmet kiilondsen az aldabbi jogszabalyi
kovetelményekre, melyek korldatozhatjak, vagy megtilthatjak a kitermelést.

Okolégiai halézat magteriiletének dvezetén:

Az MTrT. 78. § (b) pontja szerint uj épitmény csak természetvédelmi kezelés és bemutatds céljabdl,
valamint legfeljebb 30 m2 brutto alapteriiletii szakralis épitménykeént helyezheto el.

Az MTrT. 78. § c) pontja alapjan épitmény legmagasabb pontja kizarolag kilato rendeltetésii epitmény
eseten haladhatia meg a 10 métert.

Okolégiai hdlézat 6kolégiai folyoséjanak dvezetén:

Az MTrT. 79. § b) pontja alapjan szanto miivelési agu teriileten — a Balatoni féépitész hozzajarulasat
kévetéen — kizarolag ut, kozmii, vizgazdalkodasi és vizkarelharitasi épitmény helyezhetd el.

Az MTrT. 79. § e) pontja alapjan uj épitmény elhelyezése, miiszaki infrastruktura telepitése csak tajba
illesztve, az illetékes természetvédelmi hatosag, valamint a Balatoni foépitész hozzdjarulasa alapjan
torténhet.

Az MTrT. 79. § f) pontja alapjan épitmény legmagasabb pontja kizardlag kilato rendeltetésii épitmeny
és viztorony esetén haladhatja meg a 10 métert.

Okolégiai halézat pufferteriiletének 6vezetén:

Az MTrT. 80. § a) pontjia alapjan orszdagos jelentoségii védett természeti teriilet szanto miivelési agu
teriiletén épitmeny — ut- és kozmithalozat épitménye kivételével — nem helyezheto el. Tajképvédelmi
szempontbol kiemelten kezelendd teriilet ovezeten:

Az MTrT. 81. § (2) bekezdés a) pontja értelméeben a tdjképvedelmi szempontbol kiemelten kezelendo
teriilet Ovezetén uj beépitésre szant teriilet nem jelolheto ki.

Az MTrT. 81. § (2) bekezdés b) pontja értelmében a miivelési ag megvaltoztatdasa, termofold mas célu
hasznositasa csak a hagyomanyos tajhaszndlatnak megfelelo termelési- és tajszerkezet, illetve a sajatos
tajkarakter erdsitése, valamint kézmii és kozut épitése érdekében engedélyezheto.

Azon teriiletek- és térrészek térképi lehatdroldasa, ahol a banydszati tevékenység végzése kizart vagy
korldtozottan folytathaté —részben az illetékes Nemzeti Park(ok)ndl, — részben az E-TER - Elektronikus
Térségi  Tervezést Tamogato  Rendszer EOV  vetiiletii  WMS  szolgdltatasi  feliiletén
(https://www.oeny.hu/oeny/4tr/#/wms-terkepek) érhetok el hiteles formdban.
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31. abra kornyezetvédelmi és természetvédelmi hataskorben korlatozassal érintett térrészek a vizsgalati teriileten
3.1.2 Kulturalis 6rokségvédelmi hataskorben
3.1.2.1 Somogy Varmegyei Kormanyhivatal
A koézremiikodo szervezet a SO/ETDR/3979-3/2023. iktatdszami nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkdrében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.
,»Mivel a beruhazas helyszine még bizonytalan (kutatofurdsok, kutak, egyéb létesitmények pontos helye)
a tervezett foldmunkak eldtt egyeztetni kell a Hatosagommal. A ,, Balaton szénhidrogén koncessziora
Jjavasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhetisegi vizsgalati jelentés dokumentdcio tartalmabol
megallapitottuk, hogy a Balaton kutatasi teriilet 27 telepiilés kozigazgatasi teriiletét foglalja magaba ill.
érinti.
Mellékelten, adatszolgaltatasként kiildjiik az ezeken a telepiiléseken talalhato védett ingatlanok
felsorolasat helyrajzi szamokkal.
Az érintett telepiiléseken talalhato 7 egyedileg védett régészeti lelohely:
o Balatonboglar-Varhegy (Lelohely-azonosito: 19828 Hrsz.: Balatonboglar 634/1, 635,
675, 676, 677)
o Fonyéd-Varhely (Leléhely-azonosito: 39778 Hrsz.: Fonyod 7071, 7072, 7077-85, 7672,
7681/2)
o Fonyod-Homokbanya (Lel6hely-azonosito: 39807 Hrsz.: Fonyod 7014, 7015/4)
o) Fonyod Varhegy (Lelohely-azonosito: 54136 Hrsz.: Fonyod)
o) Somogyvar —Kupavar (Lel6hely-azonosito: 20406, hrsz.: 0147/3, 0149/1, 0149/2, 0150,
0151, 2026/2 -3, 2027/1-2, 2029, 2029/4, 2029/6),
o) Somogyvar-Bréza-erdd (Lelohely-azonosito: 44355 Hrsz.: Somogyvar 0203)
o Somogyzsitfa-Szécsény-puszta (Leléhely-azonositoé: 51210 Hrsz.: Somogyzsitfa 071, 072)
A kiemelten védett régészeti lelohelyeket a tervezett beruhdzassal el kell keriilni. ,,

Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetségi vizsgalati megkeresés
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A kozremiikodd szerv nyilatkozatdban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathatd térinformatikai adatszolgaltatds keretében adta meg. A korlatozassal
érintett térrészeket a 32. abra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 6. sz. fiiggeléke
tartalmazza.
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32. 4bra Kulturalis 8rokségvédelmi hataskdrben korlatozassal érintett térrészek a vizsgalati teriileten
3.1.3 Népegészségiigyi hataskorben
3.1.3.1 Somogy Varmegyei Kormanyhivatal

A kozremiikodé szervezet a SO/NEF1/0337-2/2023. iktatoszdmu nyilatkozatdban a Bt. és a
Rendelet szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta

A Balaton to jelentds ivovizbazis, igy a banydszatrol szolo 1993. évi XLVIIL torvény 9.§ eldirasa
alapjan nem jelolheto ki. Ezen feliil a természetes fiirdévizek mindségi kovetelményeirdl, valamint a
természetes fiirdohelyek kijelolésérdl és iizemeltetésérdl szolo 78/2008.(1V. 3.) Korm. rendelet alapjan
kijelolt természetes fiirdohelyek tizemelnek, melyek védoteriiletén (vizfeliileten minden iranyban 100-
100 méter, a vizparton - az igénybe vett teriileten kiviil — legalabb 10 m szélességii) szennyezd
tevékenységet nem lehet folytatni. Amennyiben a Balaton viztest is érintett, ugy koncesszios teriiletként
tortend kijelolesét nem tamogatom, mert fentiek alapjan fenndll a kizaro ok. Az egyéb teriiletek kapcsan
népegészségiigyi szempontu kizaro vagy korldtozo ok nem meriilt fel.”

3.1.3.2 Veszprém Varmegyei Kormanyhivatal

A kozremiikodo szervezet a VE/NEF/01883-2/2023. iktatoszamu nyilatkozataban a Bt. és a
Rendelet szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta:

80



Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati megkeresés

*

¢ 4

A Népegészségiigyi Foosztaly ,, Balaton szenhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex
erzékenysegi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés” iigyben megkiildott dokumentaciot a banydszatrol
szolo 1993. évi XLVIII. térvény (a tovabbiakban Bt.) 9.§ (2b) bekezdése alapjan attekintette, melynek
alapjan az alabbi nyilatkozatot adja:

A dokumentacio alapjan Veszprém varmegye vonatkozasaban egy telepiilés - Badacsonytomaj - érintett.
Kozegészségiigyi szempontbol a banydszati tevékenység végzését kizdro ok nem meriilt fel.

A Népegészségiigyi Foosztaly felhivia a figyelmet arra, hogy az dsvanyi nyersanyag természetes
elofordulasi teriiletén elvégzenddé komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalatrol szolo 4/2023.
(I11.8.) SZTFH rendelet 2. §-a alapjan Badacsonytomaj vonzaskorzetében a Nemzeti Népegészségiigyi és
Gyogyszerészeti Kozpont nyilvantartasa alapjan 1 db asvanyvizzé nyilvanitott kut talalhato.

Teleplles Katforras | Kat Viz viz kemiai torzskdnyvi
jelolés kataszteri kereskedel | jellege nyilvantarta
szam OKK | mi s
elnevezés
Kisapati Szent K-2 Szent Ca, VII/590
Gydrgy- Gydrgy- MgHCO3
hegyi hegyi

A Bt 9.§ (3) bekezdése alapjan az Ivoviz-, dsvany-, gyogy- és hévizcélu hasznositasra mar igénybevett
vizadok, viztestek zart teriiletként nem jelolhetok ki. A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny
teriileteken levé telepiiléesek besorolasarol szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet besorolasa szerint
Badacsonytomaj telepiilés teriilete a felszin alatti viz szempontjabol fokozottan érzékeny teriiletnek
mindsiil. A felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 9. §. (4) bekezdés
(c) kimondja, hogy a felszin alatti viz dllapota szempontjabol fokozottan érzékeny teriileteken a 41. § (8)
bekezdésének c) pontjaban foglaltak kivételével tilos olyan banydszati tevékenység végzése, amelynek
kovetkeztében a kiilszin megbontdsaval kialakitott banyatalp a maximalis karsztvizszintet 10 m-en beliil
megkozeliti.”

3.1.3.3 Zala Varmegyei Kormanyhivatal

A kozremiikodd szervezet a ZA/NEF/1252-2/2023. iktatdoszdmu nyilatkozatdban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

A Zala Virmegyei Kormanyhivatal Népegészsegiigyi Foosztalya (a tovabbiakban: Fdosztdaly az
alabbi nyilatkozatot, tajékoztatast adja: A Féosztaly a ,,Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt
teriilet komplex érzékenységi és terhelhetéségi vizsgalati jelentés” elnevezésii dokumentacioban
foglaltakat attanulmanyozta.

A dokumentacio tartalma és a rendelkezésre allo adatok alapjan az alabbiakat allapitotta meg: A
banyaszatrol szolo 1993. evi XLVIII. torvény (a tovabbiakban: Bt.) 9. § (3) bekezdése alapjan az Ivoviz-
asvany-, gyogy- és hévizcelu hasznositasra mar igénybe vett vizadok, viztestek zart teriiletként nem
jelolhetok ki.

1./ A vizsgalt teriilet és vonzaskérzetében a Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont
nyilvantartasa alapjan 8 db, az alabbiakban felsorolt asvanyvizzé nyilvanitott kut talalhato az alabbi
telepiiléseken.

. 4

L 4

81



Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

¢ 4

Kt .
Kit forras | kataszteri Viz . AP torzskonyvi
Teleplilés s . kereskedelmi | viz kémiai jellege - .
jeldlés SZAam pr—m nyilvantartas
OKK
Balatongy&rik | Kali Agua |B-140 KALI AQUA (Ca,Mg)HCO; Vil/a3o
Mineral MINERAL
Gelse Strand1. K-5 termeszetes NaHCO; VIli282
asvanyviz
Héviz K-33 K-33 nincs (Ca,Mg)HCO5 Vil/as4
Heviz Szent B-32 Szent Andras | (Ca,Mg)HCO; Vil/as6
Andras IV.
Héviz Fontanalis |B-140 FONTANALIS [(Ca,Mg)HCO: WII/a55
11l
Héviz H-11L. K-11 nincs (Ca,Mg)HCO; WII/934
Heviz Aquamarin | B-4/a MARINWATER | (Ca,Mg)HCO5 Wil/e29
Poléske Péloskei |K-14 Pélaskei (Na,CaMg)HCO; | VIl/&52
Aguafitt Aquafitt

2./ A vizsgalt teriilet és vonzdskorzetében a Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont
nyilvantartasa alapjan 12 db, az alabbiakban felsorolt gyogyvizzé mindsitett kut talalhato az alabbi
telepiiléseken.

Kiit Kt Viz felhasznalasi
Telepillés forras | 31aSZte |\ o o ckedelmi m'.adf t{:‘ms‘.knnwy

i sZam . | —ivas nyilvantartas

jeldlés OKK elnevezes F - firdés
Alsopahok Mihaly B-7 Mihaly F Vil/a416
Heviz B-32 B-32 Szent Andras |F Vil/ag2
Heviz B-14 B-14 JFontanalis”™ |F VIl/se1
Héviz Gyogyto | Gyogytd | nincs F VII/537
Heviz B-18 B-18 nincs F Vil/a3s
Heviz K-11 K-11 nincs F VIl/a3s
Heviz B-15 B-15 nincs F VIl/ases
Heviz B-4/A B-4/A nincs F VII83o0
Heviz K-33 K-33 nincs F VG117
Kehidakustany | K-8 K-8 nincs F VIl/B826
Zalakaros D-6 K-5 nincs F VIl/599
Zalakaros o-7 K-8 nincs F VIl/g00

3./ A vizsgalt teriilet és vonzdskorzetében a Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont
nyilvantartasa alapjan 4 db, az alabbiakban felsorolt gyogyfiirdé iizemel az alabbi telepiiléseken, melyek
gyogyhelykeént a nyilvantartasban szerepelnek.
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Telepllés Megnevezes Myilvantartasi szam
. Hunguest Hotel Helios Gyogyszallo
Heviz és Gyogyfiirds a7
Heéviz Allami Gybgyfurddkorhaz Héviz 115
Zalakaros Granit Gyogyfardd 1125
kKehidakustany Kehida-Termal Gydgy és Elményfiirdd 1/101

4./ A vizsgalt teriilet és vonzaskorzetében a Foosztaly nyilvantartasa alapjan 19 db kéziizemi vizmii
tizemel - Pacsa, Keszthely, Zalakaros, Hahot, Kerecseny, Galambok, BucsuszentlaszIlo, Zalaszentmihdly,
Zalaujlak, Nagybakonak, Nagyrada, Gelse, Dioskadl, Zalaszentbalazs, Villus, Varvolgy, Sojtor,
Pusztaszentlaszlo, Nagyrécse telepiiléseken.

5./ A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasardl szolo
27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet besorolasa szerint Keszthely, Héviz, Balatongyérok, Dioskal,
Bucsuszentlaszlo, Nagyrada, Vallus telepiilés teriilete a felszin alatti viz szempontjabol fokozottan
érzékeny, Kehidakustany, Balatonmagyardd, Alsopahok, Pacsa, Hahot, Zalakaros, Kerecseny,
Galambok, Zalaszentmihdly, Zalaujlak, Nagybakonak, Gelse, Zalaszentbaldzs, Nagyrécse,
Pusztaszentlaszlo, Sojtor, Varvolgy telepiilés teriilete a felszin alatti viz szempontjabol érzékeny
teriiletnek mindsiil. A felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Kormanyrendelet 9. §.
(4) bekezdés c) pontja kimondja, hogy a felszin alatti viz dallapota szempontjabol fokozottan érzékeny
teriileteken a 41. § (8) bekezdésének c) pontjaban foglaltak kivételével tilos olyan banydszati
tevékenység végzése, amelynek kovetkeztében a kiilszin megbontasaval kialakitott banyatalp a
maximalis karsztvizszintet 10 m-en beliil megkozeliti. ,,

3.1.3.4 Budapest Fovaros Kormdnyhivatala

A kozremukodo6 szervezet a BP/FNEF/05511-7/2023. iktatoszamu nyilatkozatdban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkdrében a kovetkez6 nyilatkozatot adta:

A természetes gyogytényezokrol szolo 74/1999. (XII. 25.) EiitM rendelet (a tovabbiakban: EiiM
rendelet) alapjan:

8.8 (1) Gyogyhelyen és annak kornyékén a betegek gyogykezelesét hatraltato, tiltott tevékenység
mindaz, ami az éghajlati viszonyokat és a tajjelleget tartosan hatranyosan befolydsolja, vagy a betegek
nyugalmat zavarja, gyogyulasat hatraltatja. llyenek kiilondsen a viz-, por-, fiist- és gazszennyezéssel, a
levegd kemiai vagy biologiai szennyezésével, biiz keletkezésevel, zajjal, valamint a ndvényallomany és
a domborzat megvaltoztatasaval jaro tevekenységek.”

A koncesszios teriileten beliil az alabbi gyogy- és asvanyvizes kutak talalhatok:

Marcali K-24 OKK (gyogyviz kiilsé (fiirdési célu) felhasznaldasra) kut helye: EOVX=140.075,94
EOVY=524.046,42 hrsz.: Marcali,2622/4

Marcali K-19 OKK (gyogyviz kiilsé (fiirdési célu) felhasznaldasra) kut helye: EOVX=140.070,18
EOVY=524.048,57 hrsz.: Marcali,2622/4

Buzsik K-12 OKK (gyogyviz kiilsé (fiirdési céln) felhaszndlasra) kut helye: FEOVX=149.867,95
EOVY=536.175,77 hrsz.: Buzsak, 982/6

Buzsak B-16 OKK (gyogyviz kiilsé (fiirdési céli) felhasznaldsra) kut helye: EOVX=150.152,78
EOVY=536.194,51 hrsz.: Buzsdk, 983/82 | Fonyod B-35 OKK (dsvanyviz belsd (palackozasi célir)
felhaszndlasra) kit helye: EOVX=155.726,46 EOVY=536.508,90 hrsz.: Fonyod, 7978/2

A koncesszios teriileten taldlhato gyogy- és asvanyvizes kutak véddidomainak leirdsdt jelen levél 2.
szamu melléklete tartalmazza.

A fenti kutak védett vizado rétegeket csapolnak meg. A BFKH szamdra rendelkezésre dllo mélységbeli
véddidomok leirasdt és azok felszini vetiiletét (helyrajzi szamok, EOV koordindtik) jelen levél
mellékletei tartalmazzak.
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Az 1993. évi XLVIIL. térvény (a tovabbiakban: Bt,) 9. § (3) bekezdése szerint ,,Ivoviz-, dsvany-, gyogy-
és hévizcélu hasznositasra mdr igénybevett vizadok, vigtestek zart teriiletként nem jelolhetok ki.”

A vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl szolo
123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Korm. rendelet) szerint:

, 10. § Az egyes védoidomokban, védoteriileteken olyan tevékenység vegezhetd, amely a kitermelés elott
allo vagy a mar kitermelt viz mindséget, mennyiségét, valamint a vizkitermelési folyamatot nem
veszélyezteti.

S (1) A belsé védoidomban és vedoovezet teriiletén csak a vizkivétel létesitményei és olyan mdas
létesitmények helyezhetok el, melyek a vizkivételhez csatlakozo vizellato rendszer iizemi céljait
szolgdljak. A létesitményeket és berendezéseket ugy kell iizemeltetni, hogy szennyezé anyag ne
keriilhessen a vizbe, a terepfelszinre vagy a felszin ala, a vizet gyuijto, kitermelo, szallito berendezésekbe.
$ (1) A felszin alatti vizbazisok kiilsé védoovezetén és vedoidomaban olyan tevékenység végzése,
létesitmény elhelyezése, melynek jelenléte vagy tizemeltetése kovetkeztében csokkenhet a vizkészlet
természetes védettsége, illetéleg a vizbe (20 napon beliil le nem bomlo) szennyezd anyag, illetve élolény
keriilhet, tilos.

$ (1) A hidrogeologiai védoéidomokban és a védoovezetek teriiletén:

tilos olyan létesitményt elhelyezni, melynek jelenléte vagy iizeme a felszin alatti viz minéségének
karosodasat okozza;

tilos olyan tevékenységet végezni, amelynek kévetkeztében ba) csokken a vizkészlet természetes
vedettsége, vagy novekszik a kornyezet sériilékenysége, bb) 6 honapon beliil le nem bomlo karosito
anyag keriil a vizkészletbe,

bc) olyan lebomlo anyag jut a vizkészletbe, amelynek mennyisége, jellege vagy bomldasterméke a felszin
alatti viz mindségenek karosodasat okozza.”

A 123/1997.(VII.18) Korm. rendelet 5. szamu melléklete szerint:

Felszini és felszin alatti vizbazisok|

Felszin alatti vizbazisok hidrogeologiai

belsé kiilsé A B

védoovezetek védoovezetek
Uj létesitménynél| Ui vagy meglévd
tevékenységnél létesitménynél,
tilos, a meglévonél| tevékenységnel a
a kérnyezeti

kérnyezetvédelmi | hatasvizsgalat,
feliilvizsgalat vagy| illetve a

a kornyezeti kérnyezetvédelmi
., . . hatdsvizsgalat, feliilvizsgalat,
Banydszat | Tilos Tilos illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
megfelelé tartalmu| megfelelo tartalmu
egyedi egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol
fiiggben fiiggben
megengedhetd megengedhetd
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Ui vagy meglévd| Ui vagy meglévd| Ui vagy meglévd
létesitménynél, létesitménynél, létesitménynél,
tevekenységnél  a| tevékenységnél — a| tevékenységnél a
kérnyezeti kérnyezeti kérnyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
illetve a illetve a illetve a
kérnyezetvédelmi | kérnyezetvédelmi | kornyezetvédelmi
Furas, uj kut Tilos feliilvizsgalat, feliilvizsgalat, feliilvizsgalat,
létesitése illetve az ezeknek | illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
megfelelé tartalmu| megfeleld tartalmu| megfeleld tartalmu
egyedi egyedi egyedi
kockdzatértékelési | kockdzatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol eredményétol
fiiggben fiiggben fiiggben
megengedhetd megengedhetd megengedhetd
Ui vagy meglévé| Ui vagy meglévd
létesitménynél, létesitménynél,
tevékenységnél  al tevékenységnél a
kérnyezeti kérnyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
A feds- vagy illetve a illetve a
, . kérnyezetvédelmi | kérnyezetvédelmi
vizvezetd o o
réteget Tilos Tilos felulvzzsgalat, felulvzzsgalat,
A , illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
érinto egyéb . , . ,
tevékenység megfe{elo tartalmu megfe{elo tartalmu
egyedi egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol
fiiggben fiiggben
megengedhetd megengedhetd

Fenti jogszabalyi hivatkozasok alapjan a BFKH a vizsgalati jelentésben eldirni  sziikséges
kovetelménykent jelzi, hogy a koncesszios tevékenység gyakorlasa soran az EiiM rendelet, a Korm.
rendelet és a Bt. eldirasait be kell tartani.”

A kozremikodo szerv nyilatkozatdhoz csatolt mellékleteket a jelentés 6. sz. fliggeléke tartalmazza.
3.1.4 Viziigyi és vizvédelmi hatosag
3.1.4.1 Vas Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag

A kozremiikodo szervezet a 36800/3813-3/2023.4lt. iktatbszamu nyilatkozataban a Bt. és a
Rendelet szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkezo nyilatkozatot adta:

. ..A Zalakarosi Gyogyfiirdd gyogyvizellatasat biztosito un. alaphegységi kutak viztermelésének
biztonsagat szolgalo véddidomot a vizvédelmi hatosag 36800/1953-8/2019.4lt. sz. hatarozataval jelolte
ki, ennek északi részét (~10 %) érinti a tervezett koncesszios teriilet.

A véddidom 1400-4200 m mélységkozben helyezkedik el, a véddidom felszini vetiiletével téréspont
koordinatai EOV rendszerben:
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Tp. | EOVY | EOVX Tp. | EOVY | EOVX Tp. | EOVY | EOVX
1 | 509960 [ 133 480 13 | 498 420 | 136 890 25 | 504 680 | 140 170
2 | 509000 | 133 590 14 | 498 430 | 137 520 26 | 505 460 | 140 220
3 | 508480 | 133710 15 | 498 670 | 137 620 27 | 505 810 | 138 700
4 | 508230 | 133330 16 | 498 510 | 138 150 28 | 506410 | 138 670
5 | 506370 | 132 890 17 | 498 610 | 139 300 29 | 506 320 | 140 630
6 | 505940 | 132 540 18 | 499 660 | 139 850 30 | 506 590 | 140 800
7 | 502540 | 132620 19 | 499790 | 139 570 31 [ 507 510 | 140 815
8 | 501890 | 132320 20 | 501 030 | 139 520 32 | 507 440 | 140 280
9 | 500940 | 132 370 21 | 500 980 | 139 850 33 | 508 200 | 140270
10 | 499890 ( 133 180 22 | 502 290 | 139 960 34 | 508 600 | 140 510
11 | 498 870 | 134 510 23 | 503 340 | 139 620 35 [ 509900 | 139 150
12 | 498 730 | 135 980 24 | 504 220 | 139 640 36 | 509 860 [ 137 000

A banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIII. térvény 9.§ (3) bekezdése értelmében ivoviz-, asvany-, gyogy- és
hevizeélu hasznositasra mar igénybe vett vizadok, viztestek zart teriiletkent nem jelolhetok ki.
Nyilatkozatomat a banyadszatrol szolo 1993. évi XLVIIL torvény 9. § (2a) bekezdés j) pontia alapjan
adtam meg.”

3.1.5 Honvédelemért felelés miniszter
3.1.5.1 Honvédelmi Minisztérium Hatosagi Féosztaly

A kozremiikodo szervezet a 12275-3/2023/h. iktatdszamu nyilatkozatdban a Bt. és a Rendelet szerint
meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

,, Megkeresésére értesitem, hogy a targyi iigydarabban foglaltakat megvizsgaltattam. Tdjékoztatom,
hogy targyi koncesszios teriileten beliil a kovetkezé allami tulajdonu, a Honvédelmi Minisztérium
vagyonkezelésében 1évé vagy honvédelmi rendeltetésii ingatlanok talalhatoak: Keszthely 0409/2,
0409/3. Felhivom Tisztelt Hatosag figyelmét, hogy a vizsgalati teriilet 5 km-es kérzetében tovabbi dallami
tulajdonu, HM vagyonkezelésii, honvedelmi rendeltetésii ingatlanok talalhatoak: Marcali 038/11, 042;
Heéviz 1083, 1525, 1526, Badacsonytordemic 1304/1; Nagykanizsa 0537, 0569, 0594; Oreglak 015;
Somogyvar 0286.

Tekintettel arra, hogy a fenti ingatlanok honvédelmi létesitmények teriiletei, igy a banydszatrol szolo
1993. évi XLVIII. torvény 49.§ 16. pontja értelmében kivett helynek mindsiilnek, ezért e teriileteket a
kutatasi, illetve koncesszios tevékenység folytatasabol kizarom.”

3.1.6 Telepiilési nkormanyzatok jegyz6i

3.1.6.1 Pacsai Kozés Onkormanyzati Hivatal Jegyzéje ORE/1921-2/2023. iigyiratszami
nyilatkozata:

,,A Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriileten a banyaszati tevékenységet korldatozo ok meriilt
fel a Pacsa zdrtkertben taldlhato 2001-3290 hrsz-u ingatlanok tekintetében.

A korlatozo okot az alabbiakkal indokolom:

Pacsa Varos kézigazgatdsi teriiletén Pacsa Varos Onkormanyzata Képvisel6-testiiletének a telepiiléskép
védelmérdl szolo 6/2018. (TV. 27.) énkormanyzati rendelete helyi védettséget dllapitott meg a varos
teriiletén talalhato, zartkerti fekvésii 2001-3290 hrsz-u telkek (szdl6hegy) esetében. A helyi teriileti
védelem alatt allo ingatlanokon banyaszati tevékenység csak korlatozottan, a kialakult telekszerkezet,
beépitési mod és zoldfeliileti elemek megdrzése mellett végezhetd.”
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3.1.7 Kozt kezeldje
3.1.7.1 Magyar Koncesszios Infrastruktura Fejleszto Zrt.

A kozremukodd szervezet a KITKNY-00164/2023. iktatoszamu nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

» Tarsasagunk az M7 Budapest-Letenye autépdlya a kozuti kizlekedésrdl szolo 1988. évi l. torvény (a
tovabbiakban: Kkt.) 33.§ (1) bekezdés a) pontja szerinti kozutkezeldjeként a fenti iigyszamon érkezett
megkeresésiikre ezuton akként nyilatkozik, hogy a Tab vizsgdlt teriilet vonatkozdsdban a
kozutkezelésiinkben lévé M7 autopalya 119+050 km szelvényétol 197+010 km szelvényéig terjedd
utszakasznak helyt ado ingatlanok, illetve teriilet - a Bt. 49.§ 16. pont értelmében, kozlekedési célt
szolgalo teriiletként - kivett helynek mindsiil a Bt. szerinti banydszati tevékenység szempontjabol, igy
ezen teriileten banydszati tevékenység végzését kizaro ok dll fenn. Ennek indoka az, hogy a megkiildott
dokumentacio alapjan megallapithato, hogy az alkalmazando bdnydszati technologiai modszerek
magunkban hordozzdak annak a lehetéségeét, hogy a kezelésiinkben lévo M7 autopdlya adott szakaszan
(vagy alatta) végzendd banydszati tevékenység az autdpdlya dllagdnak jelentos romldasdval, és igy a
kozuti forgalom biztonsdgdanak és folyamatossdaganak sérelmével jar.

Osszhangban az dsvinyi nyersanyag természetes eldforduldsi teriiletén elvégzendd komplex
érzékenységi és terhelhetoségi vizsgalatrol szolo 4/2023. (I1.8.) SZTFH rendelet 2. § (6) és (7)
bekezdésében foglaltakkal, a banydszati tevékenység végzését kizdaro okkal érintett, a Bt. 49.§ 16. pont
szerinti kivett helynek mindsiilo teriileteket a jelen nyilatkozatunkhoz a csatolt mellékletekben, EOV
koordinatikkal meghatarozva fejléces ASCII szovegfdajlban (xlsx), valamint DWG formdatumban is
megadjuk.

A banydszati tevékenység végzését kizdaro ok a teljes érintett teriilet tekintetében fenndll, ide értve a
meghatdrozott térrész fiiggoleges vetiiletét is.”

A fentiek értelmében, az M7 autdpdlya érintett szakaszdnak, mint kivett helynek az autdpdlya
tengelyétol 100 m-en beliili teriiletre eso része kozutkezeloi és iizemeltetési szempontok miatt olyan
teriiletnek mindsiil, ami dllaspontunk szerint a kozuti kozlekedést, és annak biztonsdagos fenntartdasat
szolgdlja.

A kozremiikddd szerv nyilatkozatdban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathat6 térinformatikai adatszolgaltatas keretében is megadta. A korlatozassal
érintett térrészeket a 33. dbra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 6. fliggeléke
tartalmazza.
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33. abra Kozt kezeldi hatdskdrben korlatozassal érintett térrészek a vizsgalati teriileten
3.1.8 Vizvédelemért felelos miniszter altal Kkijelolt szerv

3.1.8.1 BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag

*

A kOzremiikodo szervezet a 35000/6216-10/2023.4lt. iktatdszamu nyilatkozataban tételesen megjeldlte
azokat az objektumokat, ahol a hivatkozott védéidom-védéteriilet kijel6lé hatarozatok alapjan a
banyaszati tevékenység a 123/1997. (VIIL. 18.) Korm. rendelet 5. szamu melléklet alabbi tablazataban
foglaltak szerint nem, vagy korlatozottan végezheto.

Felszini és felszin alatti vizbazisok Felszin alatti vizbazisok hidrogeologiai

bels | kiilsé A B

védoovezetek védoovezetek
Uj létesitménynél, | Uj vagy meglévé
tevékenységnél létesitménynél,
tilos, a tevékenységnél a
meglévonél a kornyezeti
kornyezetvédelmi | hatasvizsgalat,
feliilvizsgalat illetve a

Banyaszat Tilos Tilos vagya kén,lyezeti k('il:ny?zet\’/édelmi

hatasvizsgalat, feliilvizsgalat,
illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
megfeleld megfeleld
tartalmui egyedi tartalmu egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol
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fliggben fliggben
megengedhetd megengedhetd
Uj vagy meglévd | Uj vagy meglévd | Uj vagy meglévé
létesitménynél, létesitménynél, létesitménynél,
tevékenységnél a | tevékenységnél a | tevékenységnél a
kornyezeti kornyezeti kornyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
illetve a illetve a illetve a
kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi
Furas, gj kat Tilos feliilvizsgalat, feliilvizsgalat, feliilvizsgalat,
1étesitése illetve az ezeknek | illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
megfeleld megfeleld megfeleld
tartalmu egyedi tartalmu egyedi tartalmu egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol eredményétol
fliggben fliggben fliggben
megengedhetd megengedhetd megengedhetd
Uj vagy meglévd | Uj vagy meglévé
létesitménynél, létesitménynél,
tevékenységnél a | tevékenységnél a
kornyezeti kornyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
illetve a illetve a
A fed6- vagy kornyezetvédelmi | kdrnyezetvédelmi
vizvezeto réteget Ti . feliilvizsgalat, feliilvizsgalat,
R ilos Tilos . .
érint6 egyéb illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
tevékenység megfeleld megfeleld
tartalmu egyedi tartalmu egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol
fliggben fliggben
megengedhetd megengedhetd

A megkeresés mellékletét képezo a ,,Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex
erzékenységi és terhelhetoségi vizsgalati jelentés,, elnevezésii dokumentaciot
(a tovabbiakban: Dokumentacio) — a teriiletileg illetékes viziigyi és vizvédelmi hatosagok, valamint
viziigyi igazgatosdagok bevondsaval — megvizsgalta a BM OKF, mely alapjan az alabbiak allapithatok
meg.

A BM OKF a vizikonyvi nyilvantartas alapjan dttekintette a szénhidrogén banyaszati koncesszioval
kapcsolatba hozhato érintett viztermeléseket, azok véddidomait, védoteriileteit, valamint ezek
figyelembe vételével vizsgalando a jogszabaly szerinti kizaro vagy korlatozo ok fennallasa. A Bt. 9. (3)
bekezdése értelmében ivoviz-, asvany-, gyogy- és hévizcélu hasznositisra madr igénybevett vizadok,
viztestek zart teriiletként nem jelolhetok ki.

A fentiek szerint a megkereséssel érintett Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriileten az aldabbi
hatosagi hatarozattal kijelolt vizbazisok talalhatok:

Hasznositasi cél
(ivéviz, asvanyviz,
gyogyviz, héviz)

Védoteriiletet, védéidomot
kijel616 hatarozat/ok
iktatoszama

Kijel6l6 hatosag

) Vizbazis neve
megnevezése

1. | Baranya VMKI Lengyeltoti vizmi vizbazis | 35200/1227-3/2018. alt. ivoviz
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2. | Baranya VMKI Oreglak vizmii vizbiizis 35200/3820-1/2019.4lt ivoviz

3. | Baranya VMKI Somogyvar - Somogyvamos | 35200/1652-15/2017. alt. ivoviz
vizm( vizbazis

4. | Baranya VMKI Taska vizmii vizbazis 35200/257-12/2017. alt. ivoviz

5. | Baranya VMKI Nikla vizmil vizbazis 35200/4230-9/2020. alt. ivoviz

6. | Baranya VMKI Buzsaki Csisztaflird6 | 35200/461-6/2019. alt. gyogyviz
vizbazis

7. | Baranya VMKI Somogyvar FONTE VIVA | 1187-23/2013-12018. asvanyviz
Kft. vizbazis

8. | Baranya VMKI Taska AGROCOOP Kft. | 35200/2633-6/2021. alt. termalviz
iveghaz

9. | Baranya VMKI Taska AGROCOOP Kft. | 35200/2542-9/2021. alt. ontdz6viz (rétegviz)
iiveghaz

10. | Vas VMKI Zalakarosi gyogyfiirdé | 36800/1953-8/2019.4lt. gyogyviz
triasz termalvizbazisa
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3.1.9 Természetvédelemért felelés miniszter altal kijelolt szerv
3.1.9.1 Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosdg

A kozremiikodo szervezet az elovigyazatossag és megeldzés elve alapjan a természetvédelmi értékek
védelme érdekében, az érintett teriiletek lehataroldsaval egyidejiileg meghatarozta azokat a banyaszati
tevékenység végzésével kapcsolatos jogszabalyon alapuld korlatozasokat és tiltasokat, melyet a késobbi,
konkrét beavatkozasi helyszinek és tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok soran
van madd feliilvizsgalni és feloldani.

A koézremiikodo szervezet a 3843-4/2023. és 3843-7/2023. iktatészamu nyilatkozataban a Bt. és a
Rendelet szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkezd nyilatkozatot adta.

. Igazgatosagunk a Balaton nevii

koncesszios teriilet fedvénye,

a hozza kapcsolédo dokumentdcio (Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex
érzekenységi és terhelhetioségi vigsgalati jelentés), valamint a rendelkezésiinkre allo informdciok
alapjan az alabbiakban fogalmazza meg természetvédelmi kezelGi véleményét.

Eloljaroban megjegyezziik, hogy a jelen eljards keretében a koncessziora kijelolt teriilet egészére
vonatkozoan nyilatkozunk. Banydszati tevékenységként értelmezziik a késobbi, esetleges konkret
banyaszati tevékenységhez kapcsolodo helyszinek dsvanyi nyersanyag kutatdsat, banyatelek fektetését,
asvanyi nyersanyag feltarasat, kitermelését, az e tevekenységek soran keletkezo hulladékok kezelését,
a kitermelt anyag helyben végzett készletezéset, feldolgozdsat, elszdllitasat, a kapcsolodo
infrastruktiura fektetését és iizemeltetését, a megkozelitési utvonalak létesitését és a bdnydszati
tevékenység felhagydsdt koveto rekultivdciot.

A koncessziora javasolt teriiletek komplex érzékenységi és terhelhetosegi vizsgalati jelentésében
bemutatott tobb szaz negyzetkilométer kiterjedésii teriiletméretek csupan foldtani léptékben és a
geologusok altal hasznalt modszerek esetében értelmezhetéek, a jelen eljards keretében a
rendelkezésiinkre dllo informdciok alapjan csupdn dltalanosan fogalmazhatéak meg a
természetvédelmi kezeldi szakmai alapelvek.

A fentiek alapjan az €16 és élettelen védett természeti értekek védelme érdekében - természetvédelmi
szempontbol kijelolt teriileteken és azokon kiviil is, az Igazgatosag egész miikodesi teriiletén - fontosnak
tartjuk annak kihangsulyozasat, hogy a késobbi konkretizdlodo banydszati tevékenységhez kapcsolodo
helyszinek ismeretében és a kapcsolodo engedélyezési eljardsok sordn, mindenképpen sziikséges a
természetvédelmi kezeldvel torténd egyeztetés, a természetvédelmi kezelo szakmai véleményének
megkérése, mivel a teriileti és biotikai adatainkat folyamatosan bovitjiik és fejlesztjiik, kovetve a
miikodeési teriiletiinkon vegbemend 6kologiai és biotikai valtozasokat.

Felhivjuk a figyelmet a késobbi, egyedi hatosagi engedélyezési eljarasokban az elézetesen nem ismert,
konkrétan meghatarozott banydszati tevékenység paramétereitol és kornyezeti hatdasaitol fiiggéen,
idoben és térben korlatozas ald eshet az olyan banyaszati tevékenység, ahol védett faj egyede jelenik
meg, illetve amelynek hatasteriilete kiterjed a térképi mellékletben lehatarolt védett és Natura 2000
teriiletekre, figyelemmel tobbek kozott a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIII. torvény (a
tovabbiakban: Tvt.) 38/A. § és 39. §, 42. § (1)-(2) bekezdés és 43. § (1) bekezdés, 44. § (3), (5) bekezdései
és 48. § (4) bekezdes rendelkezéseire, illetve az europai kozosségi jelentoségii természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekrdl szolo 275/2004. Kormanyrendelet (a tovabbiakban: Kr.) 10. § rendelkezéseire.
Altaldnossdagban kiemeljiik a Tvt. 6. § (2) bekezdésre, 9. §-ra, 17. §-ra, 19. §-ra, 31. §-ra, 42-43. §-ra
vonatkozo eldirasokat.

Jelen leveliinkhoz mellékeljiik a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag miikédési teriiletét
érintden, a dokumentdcio mellékleteként megkiildott koncesszios teriilet shape dllomdnya alapjin
levdlogatott , a targyhoz kapcsolodo, térinformatikai adatokat.
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A Balaton koncesszios teriilettel érintett orszdgos jelentdségii és helyi jelentségii védett természeti
teriiletek és a vonatkozd természetvédelmi korldatozdsok

A targyi koncesszios teriilettel érintett orszagos jelentéségii védett természeti teriiletek
Balaton-felvidéki Nemzeti Park (Kis-Balaton), védetté nyilvanitasat a 31/1997. (1X.23.) KTM rendelet
taglalja, melynek 2. § (1) szerint a védetté nyilvantartds célja a taj jellegének megdrzése, természeti
eértékeinek a felszini és felszin alatti vizek és vizkészleteknek, a Balaton és vizgytijtojének, az érintett
teriiletek erdeinek, termdtalajanak és mads megujulo természeti erdforrdasainak védelme, és a
természetszerti gazdalkodasi modok elterjesztése révén a Balaton vizmindségének javitasa. A banydszati
tevékenység nem a védelem céljat szolgdlja, igy a teriileten banydszati tevékenység végzéseét kizdaro ok
all fenn.

Nagybereki Fehér-viz természetvédelmi teriilet védetté nyilvanitasat a 111/2007. (XII. 27.) KvVM
rendelet taglalja, melynek 3. § szerint a védettség indoka és célja a tdj jellegének megorzése, a jelentos
természeti értéket képeza lapok, laprétek, nadasok, laperdok, tovabba az azokban taldalhato természetes
novénytarsuldasok, valamint a hozzajuk kapcsolodo allatvilag megovasa. A banydszati tevékenység nem
a védelem céljdt szolgdlja, igy a teriileten banydszati tevékenység végzését kizdro ok dll fenn.

A targyi koncesszios teriilet Igazgatosagunk miikodési teriiletét illetéen helyi jelentoségii védett
természeti teriiletrdl nincs informdcionk. Megjegyezziitk, hogy a Duna-Drdva Nemzeti Park
Igazgatosag miikiodesi teriiletére vonatkozo teriiletrészrol nem rendelkeziink erre vonatkozoan
adatokkal. Azonban felhivjuk a figyelmet, hogy a helyi jelentoségii védett természeti teriiletek esetében
az illetékes természetvédelmi hatosag a telepiilés jegyzdje.

A targyi koncesszios teriilettel érintett helyi jelentoségii védett természeti teriiletek
Savolyi védett fak, fasorok — térzskonyvi szam. 13/128/TE/04

Poganyvari-tetd fai, fasorok — torzskonyvi szam: 19/134/TE/03

Poganyvari szelidgesztenye — térzskonyvi szam: 19/60/TE/92

Platan (Kozép u. 142.) - torzskényvi szam: 13/139/TE/04

Fonyddi-erdo - térzskonyvi szam: 13/10/TT/58

Csicsergo-félsziget - torzskonyvi szam: 13/83/TT/96

Battyan-pusztai vadkértefik - torzskonyvi szam: 13/62/TT/83

A helyi jelentdségii védett természeti teriiletek térinformatikai adatbazisat mellékeljiik, kiilon felsorolast
nem tesziink. Kezelésiikre és a banyaszati tevékenységgel kapcsolatos korlatozasokra vonatkozoan kiilon
megjegyzést nem tesziink, ezek a teriiletek jellegétol fiiggden ugyanazon megitélés ala esnek, mint az
orszdgos jelentdségii védett természeti teriiletek, érintettségiik esetén ugyanazokat az eldirasokat és
korlatozdasokat sziikséges alkalmazni.

Felhiviuk a figyelmet, hogy a helyi jelentoségii védett természeti teriiletek esetében az illetékes
természetvédelmi hatosag a telepiilés jegyzdje.

Felhivjuk a figyelmet a késobbi, egyedi hatosagi engedélyezési eljarasokban az elézetesen nem ismert,
konkrétan meghatarozott banydszati tevékenység paramétereitol és kornyezeti hatdsaitol fiiggden,
idoben és térben korlatozas ala eshet az olyan banyaszati tevekenység, amelynek hatasteriilete kiterjed
a térkepi mellékletben lehatarolt védett és Natura 2000 teriiletekre, figyelemmel tobbek kozott a Tvt.
38/A. § és 39. 5, 42. § (1)-(2) bekezdeés és 43. § (1) bekezdés, 44. § (3), (5) bekezdései és 48. § (4)
bekezdes rendelkezéseire, illetve a Kr. 10. § rendelkezéseire.

A Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhetoségi vizsgalati
jelentés nem ad dtfogo informdciokat a részletes, a tdargyi banyaszati tevékenységhez alkalmazhato
technologiakrol és ezek természetvédelmi eértékekre gyakorolt hatasarol, ezért a késobbiekben
megfogalmazott kizaro ok — a természetvédelmi vonatkozdsu jogszabdlyi eldirdasok és gyakorlati,
szakmai kévetelmények érvényre juttatdisan tul - a kornyezet védelmének daltalanos szabdlyairdl sz6lo
1995. évi LIIL torvény (tovabbiakban Kvt.) 6. § (1)-(2) bekezdésben megfogalmazott elovigydzatossdag
elvén is alapul.

A Kvt. 6. § (1) szerint a kornyezethasznalatot ugy kell megszervezni és végezni, hogy
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a) a legkisebb mértékii kérnyezetterhelést és igénybevételt idézze elo;

b) megelozze a kornyezetszennyezést,

¢) kizarja a kornyezetkarositast.

(2) A kirnyezethasznalatot az elévigydzatossag elvének figyelembevételével, a kornyezeti elemek
kiméletével, takarékos hasznalataval, tovabba a hulladékképzodés csokkentésével, a természetes és az
eloallitott anyagok visszaforgatasara és ujrafelhasznalasara torekedve kell végezni.

A fenti kornyezetvédelmi vonatkozdsu korldatozdasokat a részletezett természetvédelmi gyakorlati és
Jjogszabalyi alapu korldatozdsok is alatamasztjak és elosegitik.

A fentiek alapjan az orszdagos jelentoségii védett természeti teriiletekre vonatkozoan jogszabalyi
korlatozdas, a természetvédelmi értékek védelme érdekében szakmai kizaro ok, szakmai korldatozds
(térben és idoben) mindenképpen fenn dll.

A fentiekben részletezettek szerint a Balaton koncesszios teriiletre vonatkozoan, az orszdgos
jelentoségii védett természeti teriiletek vonatkozdsdaban, az elévigydzatossdag elvének indokoltsdga és
érvényre juttatdsa, a természetvédelmi értékek védelme érdekében jogszabdlyi korldatozds, szakmai
kizaro ok, szakmai korldtozds - térben és idoben — fenn dll, melyet a késébbi, konkrét beavatkozdsi
helyszinek és tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok sordn van mod
feliilvizsgalni és pontositani.

A Balaton koncesszios teriilettel érintett Natura 2000 teriiletek és a vonatkozo természetvédelmi
korlatozdasok

A targyi koncesszios teriilettel érintett Natura 2000 teriiletek
Széviz-Principalis - HUBF20045 (fenntartdsi terv)

Alsé Zala-vélgy - HUBF20037

Kis-Balaton - HUBF30003

Balaton - HUBF30002

Holladi-erdd - HUDD20061

Balatonkereszturi-rétek - HUDD20059

Belsé-Somogy - HUDD10008

Fehérviz- HUDD20031

Balatoni Berkek - HUDD10012

Ordacsehi-berek - HUDD20036

Pogany-volevi rétek - HUDD20035

A Natura 2000 teriiletek helyrajzi szamos listdja, az eurdpai kiézosségi jelentoségii természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrol szolo 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet mellékleteiben
talalhato.

Felhtvjuk a Tisztelt SZTFH figyelmét, hogy a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIII. torvény (a
tovabbiakban: Tvt) 41/A4. § (1) bekezdeése szerint ,,egy adott foldrészletnek a Natura 2000 teriilethe
tartozdsdat az europai kozosségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekkel érintett
foldreszletekrdl szolo jogszabaly altal meghatarozott teriiletek térképszelvényei — és sziikség szerint a
térkepszelvéenyeknek a kormanyzati honlap elektronikus tdjekoztatdasra szolgalo oldalan kozzétett

.3

digitalis térinformatikai hatarvonala — alapjan kell megallapitani”.

Az eljardsok és kiértékelesek soran figyelembe kell venni kiilonosen az europai kézosségi jelentoségii
természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrol szolo 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet 4. § (1) bekezdését,
valamint a 9-13 §-iban foglaltakat.

Felhivjuk a figyelmet, hogy az Igazgatosag miikodesi teriiletén elhelyezkedd Natura 2000 teriiletek
kijelolésének alapjait és céljait egységben kezeld és megfogalmazo, vonatkozo Natura 2000 fenntartdsi
tervek a https://www.bfnp.hu/hu/elfogadott-tervek linkrél letéolthetéek.

Banyaszati tevékenység (kutatds, feltards, kitermelés) Natura 2000 teriileten abban az esetben
folytathato, ha az Osszeegyeztetheté a Natura 2000 teriilet kijelolésének céljaval. Mivel a Balaton
szénhidrogen koncessziora javasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhetoségi vizsgalati jelentés
anyag elvi szintii részletezettsége miatt ez nem itélheté meg objektiven, a fentiekben részletezettek szerint
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az érintett Natura 2000 teriiletek vonatkozdsdaban, az eldvigydzatossdg elvének indokoltsaga és
érvényre juttatdasa, a természetvédelmi értékek védelme érdekében jogszabalyi korlatozds, szakmai
kizdro ok, szakmai korldtozds - térben és idoben — fenn all, melyet a késobbi, konkrét beavatkozasi
helyszinek és tenyek ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok sordan van mod feliilvizsgalni
és pontositani.

A _Balaton koncesszios teriilettel érintett Ramsari teriiletek és a vonatkozo természetvédelmi
korlatozasok

A tareyi koncesszios teriilettel érintett Ramsari teriiletek

Balaton

Kis-Balaton

Dél-Balatoni halastavak és berkek

Hazank az 1993. évi XLII. térvény a nemzetkozi jelentoségii vadvizekrdl, kiilonosen mint a vizimadarak
tartozkodasi helyérdl szolo, Ramsarban, 1971. februar 2-dn elfogadott Egyezmény és annak 1982.
december 3-an és 1987. majus 28.—junius 3. kozott elfogadott modositdsai egységes szerkezetben
tortend kihirdetésérdl jogszabalyban ratifikalta az egyezményhez torténd csatlakozast és vallalt a
kihirdetett Ramsari teriiletek kijelolési kritériumainak megtartasat.

A fenti Ramsari teriiletek kihirdetését a 119/2011. (XII. 15.) VM rendelet a Nemzetkozi Jelentoségii
Vadvizek Jegyzékebe bejegyzett hazai védett vizek és vadvizteriiletek kihirdetésérdl szolo jogszabaly
rogziti.

Mivel a Ramsari teriiletek kijelolése atfedhet barmely természetvédelmi szempontu kijeloléssel, valamint
erinthet nem védett és nem Natura 2000 teriileteket is, a tervezett koncesszios teriiletek vizsgalata soran
be kell tartani terméeszetvédelmi értékek vedelmét szolgalo eldirasokon és korlatozasokon tul, a Ramsari
kijelolés céljait és kotelezettségeit.

A fentiek alapjan banyaszati tevékenység (kutatas, feltaras, kitermelés) Ramsari teriileten abban az
esetben folytathato, ha az Osszeegyeztetheté a teriilet kijelolésének céljaval. Mivel a Balaton
szénhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhetéségi vizsgalati jelentés
anyag elvi szintii részletezettsége miatt ez nem itélheté meg objektiven, a fentiekben részletezettek szerint
az érintett Ramsari teriiletek vonatkozdsdaban, az elovigydzatossdg elvének indokoltsaga és érvényre
Jjuttatasa, a természetvédelmi értékek védelme érdekében jogszabdlyi korldatozds, szakmai kizdaro ok,
szakmai korldtozas - térben és idoben — fenn dll. Ezt a késébbi, konkrét beavatkozasi helyszinek és
tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok soran van mod feliilvizsgalni és pontositani.

A Balaton koncesszios teriilettel érintett, természetvédelmi teriiletkijelolésen kiviil talalhato élo- és
élettelen természeti értékekre, ex lege védelemben részesiild természetvédelmi értékekre vonatkozo
természetvédelmi korldtozdsok

A targyi koncesszios teriilet a jelen informdacioink, adataink alapjan 1 db ex lege védett foldvarat, 15 db
ex lege védett lapot foglal magaba.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a késobbi, egyedi hatosagi engedeélyezési eljarasokban az eldzetesen nem
ismert, konkrétan meghatarozott banydszati tevékenység paramétereitol és kornyezeti hatasaitol
fiiggden, idoben és térben korlatozas ala eshet az olyan banydszati tevékenység, ahol védett faj egyede
Jelenik meg, figyelemmel tobbek kézott a Tvt. 42. § (1)-(2) bekezdes és 43. § (1) bekezdeés, 44. § (3), (5)
bekezdesei és 48. § (4) bekezdés rendelkezéseire, illetve a Kr. 10. § rendelkezéseire.

Kiilonosen figyelembe kell venni az alabbi jogszabalyi hivatkozasok eldirasait:

A 1996. evi LIl térvény a természet védelmerdl 4. §, 19. ¢, 20. §, 22. ¢, 23. §, 26. 5, 28. § és a 48-52.
$,

A/2021. (IV. 9.) AM rendelet a barlangok latogatdsanak és kutatdsanak egyes feltételeirdl, valamint a
barlangok kiépitésérdl és hasznositdsarol,

A 16/2009. (X. 8.) KvVM rendelet a barlangok felszini védddvezetenek kijeldlésérdl

A 392/2017. (XII. 13.) Korm. rendelet a barlangok nyilvantartasarol,

A 13/2001. (V. 9.) K6M rendelet a védett és a fokozottan védett névény- és allatfajokrol, a fokozottan
védett barlangok korérol, valamint az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi szempontbol jelentds
noveny- és allatfajok kozzétételérdl,
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A 55/2015. (IX. 18.) FM vrendelet foldtani alapszelvenyek és foldtani képzddmények védetté
nyilvanitasarol és természetvédelmi kezelési terveérol,

A 63/2015. (X. 16.) FM rendelet a természetvedelmi szempontbol jelentds mesterséges tiregek védetté
nyilvanitasarol,

A 43/2013. (VIIL. 9.) BM rendelet a régészeti szempontbol jelentds barlangok korérdl,

A 4/2012. (Il 24.) VM utasitas a megkiilonboztetett védelmet igénylé barlangok korének
megallapitasarol,

A 19/2007. (XII. 27.) KvVM rendelete a Tapolcai-tavasbarlang felszini védoteriilete természetvédelmi
teriilet védettségének fenntartdsarol,

A 9/2009. (VI. 9.) KvVM rendelet a Varpalotai homokbanya természetvédelmi teriilet természetvédelmi
kezelési terverdl,

A 130/2011. (XII. 21.) VM rendelet az Urkiti-Gskarszt természetvédelmi teriilet természetvédelmi
kezelési tervérdl,

A 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl,

A 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo
telepiilések besoroldsarol,

Az 1995. évi LIII. torvény kornyezet védelmének daltalanos szabalyairdl,

A 21/2007. (VL. 20.) KvVM rendelet a védett asvanyok és asvanytarsulasok kérerdl és pénzben kifejezett
ertekeérdl,

A 63/2015. (X. 16.) FM rendelet a természetvédelmi szempontbol jelentds mesterséges tiregek védetté
nyilvanitasarol,

A 314/2005. (X1I. 25.) Korm. rendelet a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési eljarasrol.

A fentiek alapjan a banyaszati tevékenység (kutatas, feltards, kitermelés) az érintett foldvar, lap
vonatkozdsaban ellent mond a kijelolés céljainak. Mivel a Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt
teriilet komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés anyag elvi szintii részletezettsége miatt
sem itélhetd meg objektiven a banyaszati tevékenység hatdasa, ezért a fentiekben részletezettek szerint azg
elovigydazatossag elvének indokoltsaga és érvényre juttatisa, a kijelolés céljainak és a
természetvédelmi értékek védelme érdekében, jogszabdlyi korldatozds, szakmai kizdaro ok, szakmai
korlatozds - térben és idében — fenn dll. Ezt a késobbi, konkrét beavatkozasi helyszinek és tények
ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok soran van mod feliilvizsgalni és pontositani.

A Balaton koncesszios teriilettel érintett Bakony-Balaton UNESCO Globdlis Geopark teriiletek és a
vonatkozo természetvédelmi korldtozdsok

A targyi koncesszios teriilet érinteti a Balaton-felvideki Nemzeti Park Igazgatosag altal alapitott és
fenntartott Bakony-Balaton UNESCO Globdlis Geopark teriiletét.

Mivel a Bakony-Balaton UNESCO Globdlis Geopark teriileti kijelolése atfedhet barmely
természetvédelmi szempontu kijeloléssel, valamint érinthet nem védett és nem Natura 2000 teriileteket
is, a tervezett koncesszios teriiletek vizsgalata soran be kell tartani természetvedelmi értékek védelmét
szolgadlo eldirasokon és korlatozasokon tul, a geoparki kijeldlés céljait és kételezettségeit.

Mivel a Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhetoségi
vizsgalati jelentés anyag elvi szintii részletezettsége miatt sem itélhetd meg objektiven a banyadszati
tevékenység hatdisa a Bakony-Balaton UNESCO Globadlis Geopark teriiletére vonatkozoan, ezért a
fentiekben részletezettek szerint az eldvigydzatossdg elvének indokoltsdga és érvényre juttatdsa, a
kijelolés céljainak megvalosuldsa és a természetvédelmi értékek védelme érdekében, jogszabdlyi
korlatozas, szakmai kizaro ok, szakmai korldtozds - térben és idoben — fenn dll. Ezt a késobbi, konkrét
beavatkozasi helyszinek és tények ismeretében kezdeményezett engedelyezesi eljardasok soran van mod
feliilvizsgalni és pontositani.

A Balaton koncesszios teriilettel érintett vonatkozo tajvédelmi eloirasok és korlatozdasok
Taj-és természetvédelmi szempontbol az alabbi fobb jogszabalyokat sziikséges figyelembe venni.
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1996. évi LIII. torvény a természet védelmeérol — kiilonos tekintettel a tv 6. 7. §-ra, a nemzetkozi
Jelentosegii és az orszagos jelentoséggel védett teriiletekre, a védett értekekre, védett fajokra,
¢lohelyekre, élettelen természeti értékekre és a védett taj egységenek, megorzeséenek eldirasaira.

2007. évi CXI torvény — mellyel a Firenzében 2000. oktober 20-an létrejott Europa Taj Egyezmény
elvarasaihoz Magyarorszag csatlakozott, kotelezettségeket vallalt a taj védelme, kezelése és tervezése
terén.

1128/2017. (II1. 20.) Korm. hatdrozat: a 2017-2026 idoszakra vonatkozo Nemzeti Tajstratégia
275/2004 (X.8.) Korm. rendelet az europai kozosségi jelentoségii természetvédelmi rendeltetésti
teriiletekrol (Natura 2000)

14/2010. (V.11.) KvVM rendelet az europai kézosségi jelentosegii természetvédelmi rendeltetésii
teriiletekkel érintett foldrészletekrol

2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervérdl

1997. évi LXXVIIL. torvény Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol

1996. évi XXLI. torvény a teriiletfejlesztesrol és a teriiletrendezésrol

2016. évi LXXIV. torvény a telepiiléskép védelmérol

419/2021. (VII. 15.) Korm. rendelet a telepiiléstervek tartalmardl, elkészitésének és elfogadasanak
rendjérdl, valamint egyes telepiilésrendezési sajatos jogintézményekril

2/2005. (1. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kornyezeti vizsgalatarol

9/2019. (V1. 14.) MvM rendelet a teriiletrendezési tervek készitésének és alkalmazdasanak kiegészito
szabalyozasarol

A biologiai aktivitasérték szamitds kérdésében a 419/2021. (VII. 15.) Korm. rendelet a telepiiléstervek
tartalmardl, elkészitésének és elfogaddsanak rendjérdl, valamint egyes telepiilésrendezési sajatos
jogintézményekrol 9. melléklete (hatdlyos 2021. julius 16-t0l).

22/1998. (11. 13.) Korm. rendelet a Balaton és a parti zona nadasainak védelmérdl, valamint az ezeken
folytatott nadgazdalkodas szabalyairol

Orszdgos védelem alatt dallo teriiletek

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park 31/1997. (IX.23.) KTM rendelettel (tovabbiakban KTM rendelet)
kihirdetett orszagos jelentdségii védett és fokozottan természeti teriilete (tovabbiakban NP). A KTM
rendelet 1-2. sz. mellékletei tartalmazzdak az NP védett teriileteinek ingatlan-nyilvantartasi helyrajzi
szamait. A KTM rendelet 2. § (1) bekezdése szerint a védetté nyilvanitas célja a taj jellegének megorzése,
természeti értekeinek a felszini és felszin alatti vizek és vizkészleteknek, a Balaton és vizgytijtjének, az
erintett teriiletek erdeinek, termdtalajanak és mas megujulo természeti erdforrasainak védelme, és a
természetszeri gazdalkodasi modok elterjesztése réven a Balaton vizmindségének javitasa.

A természet védelmérol szolo 1996. évi LIII. torvény 23. §. (2) bekezdésének hatdlya ala esik a torvény
ereje altal védett valamennyi forras, lap, barlang, viznyelo, szikes to, kunhalom, foldvar.

A Tvt. 23. §. (2) bekezdésének hatdlya ala esnek a torveny ereje dltal védett forrasok, viznyeldk,
kunhalmok, foldvarak. A Tvt. 28. § (5) bekezdése ertelmében ezen természeti értékek orszagos
jelentdségii természeti emléknek mindsiilnek.

Természeti teriiletek

Kérjiik, hogy a tervezésnél a Tvt. 15. § (1) pontjaban szereplo feltételeknek eleget tevd dsszes teriiletet
tervezett természeti teriiletként kezeljék. Ezeken a teriileteken kiemelt figyelmet kell forditani a tajkép, a
természetes életkozosségek (novénytarsulasok) és elohelyek megovasdra. A tervezett természeti teriiletek
kihirdetesére vonatkozo eldirast a Tvt. 15. § (2) bekezdése tartalmazza.

Természetkozeli teriiletek

Az orszagos telepiilésrendezési és épitési kdvetelményekrdl szolo 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet
(tovabbiakban: OTEK) 30/A. § (1) bekezdése értelmében a mocsdr, a nddas és a sziklds teriilet
természetkozeli  teriiletnek mindsiilnek. Ugyanezen paragrafus (2) bekezdése értelmében a
természetkozeli teriileteken épiiletet elhelyezni nem lehet.

Védett természeti teriileten, valamint Natura 2000 teriileten kiviil talalhato természetvédelmi értékek
A védett természeti teriileteken, Natura 2000 teriileteken, az okologiai halozat magteriilet, okologiai
folyoso ovezet, pufferteriilet Gvezetében, a tajképvédelmi teriilet dvezetben, valamint ezen teriileteken
kiviil is eldfordulhatnak A védett és a fokozottan védett névény- és allatfajokrol, a fokozottan védett
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barlangok kérérdl, valamint az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi szempontbdl jelentos néveny-
és dllatfajok kozzétételérdl szolo 13/2001. (V. 9.) KoM rendelet (KoMr) szerinti védett vagy fokozottan
védett allat- és novényfajok egyedei, illetve ezek élohelyei, taplalkozo-, kolto-, pihend- vagy buvohelyei,
tovabba olyan természetes, vagy természetkozeli allapotu életkozosségek, amelyek természeti értéket
jelentenek. Ezen természeti értékekre, teriiletekre vonatkoznak a Tvt. 5. § (1)-(3) bekezdés, 6. § (2)
bekezdés, 8. § (1) bekezdeés, 9. § (1) bekezdés, 17. § (1)-(2) bekezdés, 42. § (1)-(2) bekezdés, 43. § (1)
bekezdésének eldirdsai.

A Balaton szénhidrogén koncessziora javasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhetoségi vizsgalati
jelentés anyag elvi szintii részletezettsége miatt nem itélheto meg objektiven a banydszati tevékenység
hatasa a KoMr hatdlya ald tartozo védett természeti értékekre vonatkozoan. A fentiekben részletezettek
szerint ag elovigydzatossdg elvének indokoltsdga és érvényre juttatisa, a természetvédelmi értékek
védelme érdekében, jogszabalyi korldtozds, szakmai kizdro ok, szakmai korldtozds - térben és idoben
— az eldfordulasi helyiikon, élohelyiikén banyadszati tevékenyseg vegzését kizdro ok dll fenn.

Ezt a késobbi, konkrét beavatkozasi helyszinek és tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési
eljarasok soran van mod feliilvizsgalni és pontositani.

Osszegzés:

A fentiekben részletezettek szerint a Balaton koncesszios teriiletre vonatkozoan, a természetvédelmi
célu teriiletkijelolések vonatkozasaban, az eldvigydzatossdg elvének indokoltsiga és érvényre
Jjuttatasa, a természetvédelmi értékek védelme érdekében jogszabdlyi korldatozds, szakmai kizaro ok,
szakmai korldtozds - térben és idoben — fenn dll, melyet a késobbi, konkrét beavatkozdsi helyszinek és
tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok sordn van mod feliilvizsgdlni és
pontositani.

A védett vagy fokozottan védett fajok élohelyének védelme érdekében — konkrét természetvédelmi célu
teriiletkijelolés nélkiil is - a Tvt. 42-44. § alapjan jogszabalyi kizaro ok dll fenn.

A kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljardsrol szolo
314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet szerinti elozetes vizsgalati eljaras soran a kapcsolodo
dokumentdcioban rogzitettek alapjan, valamint az Igazgatosag sajat hataskorben gyijtétt adatai
alapjan van mod a konkrét, tervezett banyaszati tevékenység helyszineinek széleskorii természetvédelmi
kezeldi véleményezéserea fentiekben részletezett taj- és természetvedelmi vonatkozasu jogszabalyokban
rogzitett eloirasok és kotelezettségek figyelembe vétele nélkiilozhetetlen a koncesszios teriiletek
természetvédelmi értékeinek megdrzéséhez, a jogszabalyokban megfogalmazott korlatozdasok és kizaro
okok maradéktalan érvényesiilés¢hez.

A kozremiikddd szerv nyilatkozataban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathat6 térinformatikai adatszolgéltatéas keretében is megadta. A korlatozassal
¢érintett térrészeket a 31. abra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 6. fliggeléke
tartalmazza.

3.1.9.2 Duna-Drdva Nemzeti Park Igazgatdsag

A kozremiikodo szervezet az elovigyazatossag és megeldzés elve alapjan a természetvédelmi értékek
védelme érdekében, az érintett terliletek lehatarolasaval egyidejiileg meghatarozta azokat a banyaszati
tevékenység végzésével kapcsolatos jogszabalyon alapuld korlatozasokat és tiltasokat, melyet a késdbbi,
konkrét beavatkozasi helyszinek és tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok soran
van mod feliilvizsgalni és feloldani.

A kozremilk6do szervezet a DDNPI/1649-4/2023. iktatészamu nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

A megkiildott Balaton teriilet érinti a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosdg illetékességi
teriiletét is, a tovabbiakban a nyilatkozatunk csak a Duna-Drdava Nemzeti Park Igazgatosag illetékességi
teriiletére vonatkozik.
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A koncesszios teriilet orszagos jelentoségii védett természeti teriiletet nem érint.

Mellékelten megkiildjiik a koncesszios teriilettel érintett Natura 2000 teriiletek fedvényeit, a Spa-Balaton
nevii fedvény a kiilonleges madarvédelmi, a Sac_Balaton nevii fedvény a kiilonleges természetmegdrzési
illetve a kiemelt jelentdségii természetmegorzési teriiletet tartalmazza, a teriiletekre vonatkozo jogi
szabdlyozas a 275/2004. (X. 8.) kormanyrendelet tartalmazza. A Natura 2000 teriiletek helyrajzi szamos
listaja a 14/2010, 8 V.11) KvVM rendelet tartalmazza, de felhivom szives figyelmét, hogy a természet
védelmérdl szolo 1996 évi LI torvény 41/4 § (1) bekezdése szerint egy adott foldteriiletnek a Natura
2000 teriiletbe tartozdsat az eurdpai kozosségi jelentoségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekkel
érintett foldrészletekrol szolo jogszabaly altal meghatarozott teriiletek térképszelvényei — és sziikség
szerint a térképszelvényeknek a kormdnyzati honlap elektronikus tajékoztatisra szolgalo oldalan
kozzétett digitalis térinformatikai hatarvonala- alapjan kell meghatarozni.

Mellékelten megkiildjiik a nemzeti okologiai halozat fedvényét, az Okohalo Balaton egyben fedvény
attributumtablajaban az MT révidités a halozat magteriiletét, az OF rovidités az 6kologiai folyosot, a
PT révidités a pufferteriiletet jelenti. A hdlozatra vonatkozo jogi szabalyozas tekintetében felhivjuk
szives figyelmét a Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervrél szolo 2018. évi
CXXXIX torvényben meghatdrozott Orszdagos Okolégiai Halézat egyes Ovezeteire vonatkozo
korlatozasokra és tilalmakra is (255 (6) bekezdés, 25§ (5) bekezdés, 27 § (4) bekezdés).
Igazgatosagunk azon a véleményen van, hogy a természet védelme érdekében a megelizés és
elovigyazatossag elve alapjan a banydszati tevékenységet (ide értve a kutatdst, feltarast, kitermelést,
az e tevékenység sordn keletkezd hulladék kezelését, a kitermelt anyag helyben végzett készletezését,
feldolgozdsdt is) a nemzeti okologia hdlozat illetve Natura 2000 hdlozatba tartozo teriileteken kiviil
kell végezni.”

A kozremiikddo szerv nyilatkozataban foglalt azon térrészeket, ahol a banyészati tevékenység
korlatozottan folytathaté térinformatikai adatszolgaltatas keretében is megadta. A korlatozassal
érintett térrészeket a 31. dbra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 6. fliggeléke
tartalmazza.

3.2 Nyilatkozatukban az altalanos jogszabalyi eloirasokon feliil kizaro
vagy korlatozo koriilmenyt nem dllapitottak meg az alabbi szervek:

3.2.1 Kornyezetvédelmi és természetvédelmi hataskérben
3.2.1.1 Veszprém Varmegyei Kormdnyhivatal

Kozremiikodo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu melléklete
szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizarolag altalanos jogszabalyi
eléirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2. pontjaban bemutatott, a
tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén asvanyi nyersanyag
kutatasi (robbantiasos vagy vibratoros jelgerjesztéssel torténd szeizmikus mérések,
gravitacios és magneses mérések, illetve kutatéofirasok) és termelési modszerek (termelés
mélyfurasokon keresztiil, felszini vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét
kizaré vagy korlatozé okokat nem hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek
megjelolésével meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo
korlatozasok és tiltasok és az azokat megalapozé indoklasok hianyaban a
Banyafeliigyeletnek nem all modjaban a kozremiikodé szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1.
fejezetében szerepeltetni.

3.2.1.2 Zala Varmegyei Kormanyhivatal

Ko6zremiikodo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szama melléklete
szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizardlag altalanos jogszabalyi
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eloirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2. pontjaban bemutatott, a
tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén asvanyi nyersanyag
kutatasi (robbantasos vagy vibratoros jelgerjesztéssel torténo szeizmikus mérések,
gravitacios és magneses mérések, illetve kutatofirasok) és termelési modszerek (termelés
mélyfurasokon keresztiil, felszini vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét
kizar6 vagy korliatozé okokat nem hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek
megjelolésével meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo
korlatozasok és tiltasok és az azokat megalapozé indokliasok hianyaban a
Banyafeliigyeletnek nem all médjaban a kozremiikodé szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1.
fejezetében szerepeltetni.

3.2.2 Kulturalis orokségvédelmi hataskorben
3.2.2.1 Veszprém Varmegyei Kormanyhivatal
3.2.3 Erdészeti hataskorben
3.2.3.1 Somogy Varmegyei Kormanyhivatal Agrariigyi Féosztaly

A kozremiikodé szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizarolag
altalanos jogszabalyi eléirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2.
pontjaban bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a
szénhidrogén asvanyi nyersanyag Kkutatasi (robbantasos vagy vibratoros
jelgerjesztéssel torténdé szeizmikus mérések, gravitacios és magneses mérések,
illetve kutatofiirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil,
felszini vezetékek, létesitmények Kiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozo
okokat nem hatirozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével
meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és
tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem
all médjaban a kozremiikodo szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében
szerepeltetni.

3.2.3.2 Veszprém Varmegyei Kormanyhivatal

A Kkozremiikodoé szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizarolag
altalanos jogszabalyi eléirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2.
pontjaban bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a
szénhidrogén asvanyi nyersanyag Kkutatasi (robbantasos vagy vibratoros
jelgerjesztéssel torténo szeizmikus mérések, gravitiacios és magneses mérések,
illetve kutatofirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil,
felszini vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozo
okokat nem hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével
meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és
tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem
all modjaban a kozremikodod szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében
szerepeltetni.
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3.2.3.3 Zala Varmegyei Kormanyhivatal
3.2.4 Ingatlaniigyi és foldiigyi hataskorben
3.24.1 Somogy Varmegyei Kormanyhivatal
3.2.4.2 Veszprém Varmegyei Kormdnyhivatal
3.2.4.3 Zala Varmegyei Kormanyhivatal

A Kkozremiikodoé szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan Kkizarolag
altalanos jogszabalyi eldirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2.
pontjaban bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a
szénhidrogén asvanyi nyersanyag Kkutatasi (robbantisos vagy vibratoros
jelgerjesztéssel torténo szeizmikus mérések, gravitacios és magneses mérések,
illetve kutatofiirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil,
felszini vezetékek, létesitmények Kiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozo
okokat nem hatirozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével
meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és
tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem
all médjaban a kozremiikodo szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében
szerepeltetni.

3.2.5 Katonai légiigyi hatésag
3.2.5.1 Honvédelmi Minisztérium Allami Légiigyi Féosztily

A Kkozremiikodo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizarolag
altalanos jogszabalyi eldirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2.
pontjaban bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a
szénhidrogén asvanyi nyersanyag Kkutatasi (robbantasos vagy vibratoros
jelgerjesztéssel torténo szeizmikus mérések, gravitacios és magneses mérések,
illetve kutatofirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil,
felszini vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozo
okokat nem hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével
meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és
tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem
all modjaban a kozremikodd szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében
szerepeltetni.

3.2.6 Kozlekedésért felelos miniszter
3.2.6.1 Epitési és Kozlekedési Minisztérium

A Kkozremiikodoé szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan Kkizarolag
altalanos jogszabalyi eldirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2.
pontjaban bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a
szénhidrogén asvanyi nyersanyag Kkutatasi (robbantasos vagy vibratoros
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jelgerjesztéssel torténo szeizmikus mérések, gravitacios és magneses mérések,
illetve kutatofiirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil,
felszini vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozo
okokat nem hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével
Mmeghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és
tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem
all modjaban a kozremiikodo szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében
szerepeltetni.

3.2.7 Viziigyi és vizvédelmi hatosag

3.2.7.1 Baranya Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag

A Kkozremiikodo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan nem jelolte,
illetve adta meg tételesen azokat az érintett teriilet- és térrészeket, melyek kapcsan
a tilto, korlatozo feltételek fennallnak, tovabba Kkizarolag altalinos jogszabalyi
eléirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2. pontjaban
bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén
asvanyi nyersanyag kutatasi (robbantasos vagy vibratoros jelgerjesztéssel torténé
szeizmikus mérések, gravitacios és magneses mérések, illetve kutatofirasok) és
termelési modszerek (termelés mélyfurasokon Kkeresztiil, felszini vezetékek,
létesitmények Kkiépitése) kapcsan konkrét kizaré vagy korlatozéo okokat nem
hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével meghatarozott, a
banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és tiltasok és az azokat
megalapozoé indokliasok hiinyaban a Banyafeliigyeletnek nem all moédjaban a
kozremiikodé szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében szerepeltetni.

3.2.7.2 Fejér Varmegyei Katasztrofavedelmi Igazgatosag

A kozremilkodo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan nem jelolte,
illetve adta meg tételesen azokat az érintett teriilet- és térrészeket, melyek kapcsan
a tilto, korlatozo feltételek fennallnak, tovabba kizarolag altalanos jogszabalyi
eloirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2. pontjaban
bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén
asvanyi nyersanyag kutatasi (robbantasos vagy vibratoros jelgerjesztéssel torténo
szeizmikus mérések, gravitacios és magneses mérések, illetve kutatofurasok) és
termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil, felszini vezetékek,
létesitmények Kkiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozéo okokat nem
hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével meghatarozott, a
banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és tiltasok és az azokat
megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem all modjaban a
kozremiikodé szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében szerepeltetni.
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3.2.8 Telepiilési onkormanyzatok jegyz6i
3.2.8.1 Balatonszentgyorgy
3.2.8.2 Kéthelyi

3.2.8.3 Buzsak

Hataskorében Kkizaro, illetve korlatozéo tényezot nem allapitott meg, a tovabbi
nyilatkozatat nem a helyi jelentoségili védett természetvédelmi teriilettel kapcsolatos

hataskorében tette.
3.2.8.4 Csomend
3.2.8.5 Fonyed
3.2.8.6 Garabonc
3.2.8.7 Hollad
3.2.8.8 Kéthely
3.2.8.9 Marcali

Hataskorében Kkizard, illetve korlatozo tényezét nem allapitott meg,
nyilatkozatait nem a helyi jelentoségii védett természetvédelmi
kapcsolatos hataskorében tette.

3.2.8.10 Oreglak

Hataskorében kizaro, illetve korlatozo tényezot nem allapitott meg,
nyilatkozatat nem a helyi jelentoséglii védett természetvédelmi
kapcsolatos hataskorében tette.

3.2.8.11 Sarmellék
3.2.8.12 Savoly

Hataskorében kizard, illetve korlatozé tényezot nem allapitott meg,
nyilatkozatat nem a helyi jelentoségii védett természetvédelmi
kapcsolatos hataskorében tette.

102

a tovabbi
teriilettel

a tovabbi
teriilettel

a tovabbi
teriilettel

4



L 4

Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati megkeresés

¢ 4

3.2.8.13 Szegerdo
3.2.8.14 Szokedencs
3.2.8.15 Somogysamson
3.2.8.16 Somogyazsitfa
3.2.8.17 Tikos

3.2.8.18 Vors

3.2.8.19 Zalaszentmihaly

3.2.8.20 Zalaujlak

3.2.9 A kozit kezeloje
3.2.9.1 Balatonszentgyorgy Kozség Onkormanyzata
3.2.9.2 Fényed Kézség Onkormdnyzata Polgdrmestere
3.2.9.3 Hollad Kézség Onkormanyzata Polgdrmestere
3.2.9.4 Oreglaki Koz6s Onkormanyzati Hivatal Jegyzdje
3.2.9.5 Pacsa Viros Onkormanyzata

A kozremiikodé szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan Kkizardlag
altalanos jogszabalyi eléirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2.
pontjaban bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a
szénhidrogén asvanyi nyersanyag Kkutatasi (robbantasos vagy vibratoros
jelgerjesztéssel torténo szeizmikus mérések, graviticios és magneses mérések,
illetve kutatofurasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil,
felszini vezetékek, létesitmények Kiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozo
okokat nem hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével
meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és
tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem
all médjaban a kozremiikodo szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében
szerepeltetni.
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3.2.9.6 Somogysamson

3.2.9.7 Somogyazsitfa

3.2.9.8 Szegerdo

3.2.9.9 Szokedencs

3.2.9.10 Magyar Kézut Nonprofit Zrt.

A Kkozremiikodoé szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu
melléklete szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan Kkizarolag
altalanos jogszabalyi eléirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacio 2.
pontjaban bemutatott, a tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a
szénhidrogén asvanyi nyersanyag Kkutatasi (robbantisos vagy vibratoros
jelgerjesztéssel torténo szeizmikus mérések, gravitiacios és magneses mérések,
illetve kutatofiirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurasokon keresztiil,
felszini vezetékek, létesitmények Kiépitése) kapcsan konkrét kizaro vagy korlatozo
okokat nem hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével
meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasok és
tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem
all médjaban a kozremiikodo szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1. fejezetében
szerepeltetni.
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3.3 Nem nyilatkozott

Az alabbi kozremiikodo szervezetek nem nyilatkoztak a harminc napos hataridon
beliil, ezért a Rendelet 2.§ (5) pontja alapjan Ggy tekinthetd, hogy kizaré vagy korlatozé
koriilményt nem allapitottak meg:
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3.3.1.1

3.3.2.1

3.3.3.1

3.3.1 Kaulturalis orokségvédelmi hataskorben
Zala Varmegyei Kormanyhivatal
3.3.2 Hajozasi hatosagi hataskorben
Budapest Fovaros Kormanyhivatala
3.3.3 Légikozlekedési hatosag
Epitési és Kozlekedési Minisztérium

3.3.4 Telepiilési onkormanyzatok jegyz6i

3.3.4.1 Alsorajk Badacsonytomaj

3.34.2

3343 -
3344 -
3345 -
3346 -
3.34.7 -«
3.348 -
3349 -
3.3.4.10 -
3.34.11
3.34.12 -
3.3.4.13
3.34.14 -
3.3.4.15
3.3.4.16 -
3.3.4.17
3.3.4.18 -
3.3.4.19

3.3.4.20 -

Balatonberény
Balatonboglar
Balatonfenyves
Balatonkeresztur
Balatonmagyarod
Balatonmariafiirdo
Dioskal
Egeraracsa
Esztergalyhorvati
Felsorajk

Fonyod

Gelse

Gelsesziget
Kocorlak
Kerecseny
Keszthely

Kilian

Lengyeltoti

Mesztegnyo
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3.34.21 - Nagybakonak
3.34.22 « Nagyrada
3.3.4.23 +  Ordacsehi
3.3.4.24 « Orosztony
3.3.4.25 « Pusztakovacsi
3.3.4.26 - Somogyszentpal
3.3.4.27 Somogyvar

3.3.4.28 « Taska

3.34.29 «  Ujudvar

3.3.4.30 - Zalaapati
33431+  Zalakaros
3.34.32 - Zalakomar
3.34.33 - Zalamerenye
33434 «+  Zalaszabar
3.34.35 Zalaszentmdarton
3.3.4.36 Zalaszentmihaly

3.34.37 Zalavar

3.3.5.1 Alsorajk

3.3.5.2 Badacsonytomaj
3.3.5.3 Balatonberény
3.3.5.4 Balatonboglar
3.3.5.5 Balatonfenyves
3.3.5.6 Balatonkeresztur
3.3.5.7 Balatonmagyarod
3.3.5.8 Balatonmariafiirdo

3.3.5.9 Dioskal

3.3.5 A kozit kezeloje
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3.3.5.10 Egeraracsa
3.3.5.11 Esztergalyhorvati
3.3.5.12 Felsorajk
3.3.5.13 Fonyod
3.3.5.14 Garabonc
3.3.5.15 Gelse
3.3.5.16 Gelsesziget
3.3.5.17 Kocorlak
3.3.5.18 Kerecseny
3.3.5.19 Keszthely
3.3.5.20 Kilian
3.3.5.21 Lengyeltoti
3.3.5.22 Marecali
3.3.5.23 Mesztegnyo
3.3.5.24 Nagybakonak
3.3.5.25 Nagyrada
3.3.5.26 Nikla
3.3.5.27 Ordacsehi
3.3.5.28 Orosztony
3.3.5.29 Pusztakovacsi
3.3.5.30 Sarmellék
3.3.5.31 Savoly
3.3.5.32 Somogyszentpal
3.3.5.33 Somogyvar
3.3.5.34 Taska
3.3.5.35 Tikos

3.3.5.36 Ujudvar
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3.3.5.37 Vors

3.3.5.38 Zalaapati
3.3.5.39 Zalakaros
3.3.5.40 Zalakomar
3.3.5.41 Zalamerenye
3.3.5.42 Zalaszabar
3.3.5.43 Zalaszentmarton
3.3.5.44 Zalaszentmihaly
3.3.5.45 Zalaujlak

3.3.5.46 Zalavar

4 Trodalom
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Prekainozoos képzédmények. — Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga,
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5 Filiggelék

1. fiiggelék. A HAAS et al. 2010: Magyarorszag prekainozoos térképének tektonikai
jelkulcsa

Jelmagyarazat

Tektonikai elemek
masodrend( kainozoos tektonikai elem

masodrendi kainozoos eltolédas
—4—= masodrend( kainozoos ratolédas
—— harmadrendii kainozoos tektonikai elem
—A—~4 masodrendli mezozoos ratolédas
—ea—=a masodrendli mezozoos takard

—— harmadrend(i mezozoos tektonikai elem

2. fiiggelék. Roviditések

BHE: Bore Hole Exchanger

CH: szénhidrogén

CO2¢q: széndioxid-egyenérték — az egyes liveghdzhatast gazok altal okozott tiveghazhatés-
novekedéssel egyenértékii hatast kivalto CO2 mennyisége

CORINE: Coordination of Information on the Environment (Corine Land cover: eurdpai
egységes felszinboritas)

DST: Drill Stem Test, furoszaras rétegvizsgalat

dT: (fold)magneses mérés, totalis komponens (geofizika)

dZ: (fold)magneses méres, fliggdleges komponens (geofizika)

EGR: Enhanced Gas Recovery, gaz tobbletkihozatal, szénhidrogén-tarolok koradbban ki nem
termelt gazkészletének felszinre hozatalat szolgalod technologiak

EGS: Enhanced Geothermal System vagy Engineered Geothermal System

EMS intenzitas: Eurdpai Makroszeizmikus Skala (foldrengés). A 12 fokozata skalan az I-es
fokozat az emberek altal az adott helyen nem érzékelhetd rengést jellemzi, a II-1V-es
fokozatuakat tobb-kevesebb ember mar érzi, de kdrok még nem keletkeznek. Az
éptiletsériilések az V-0s fokozattol jelennek meg, a Xll-es fok a teljes pusztulast jelzi.
EOR: Enhanced Oil Recovery, olaj tobbletkihozatal, szénhidrogén-tarolok kordbban ki nem
termelt olajkészletének felszinre hozatalat szolgald technologiak

EOV: Egységes Orszagos Vetiilet

ETT: Erzékeny Természeti Teriilet

EJ: exajoule (108 J)

ELGI: Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet

ETT: Erzékeny Természeti Teriilet

FAVOKO: Felszin Alatti Vizektdl fiiggd Okoszisztémak

HPHT: nagy nyomasu és nagy hdmérsékletii

MAFGBA: MBFH Orszagos Féldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattar

GJ: Gigajoule (10° J)

GVV: gaz-viz viszony (m%md)

GW: Gigawatt (10° W)

HDR: Hot Dry Rock, mesterséges geotermikus rezervoar
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HMV: haszndlati melegviz

ICPDR: International Commission for the Protection of the Danube River (Nemzetk6zi Duna
Védelmi Egyezmény)

Joule: az energia SI mértékegysége, 1 GJ =0,2778 MWh = 0,0239 toe

MAFI: Magyar Allami Foldtani Intézet

ma: meéretarany

mAf: Adriai tenger feletti magassag

mBf: Balti tenger feletti magassag

MBFH: Magyar Banyéaszati ¢s Foldtani Hivatal

MFGI: Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet (az ELGI és a MAFI jogutodja 2012.04.01-t61)
MOL: MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

MT: magnetotellurikus szondazas (geofizika)

MW: megawatt (10° W)

NeKI: Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet

NOH: Nemzeti Okolégiai Halozat

OGYFI: Orszagos Gyogyhelyi és Gyogyfiirddiigyi Foigazgatosag

ORC: Organic Rankine Cycle: szerves anyag munkakozegl kettOskdzegii geotermikus eromii
tipus

PJ: petajoule (10%°J)

SCI: Sites of Common Importance, k6zosségi jelentdségii él6hely (Natura 2000)
SPA: Special Protection Areas, kiilonleges madarvédelmi teriilet (Natura 2000)
SZTFH: Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatésaga (MFGI, MBFH, MBFSZ
jogutodja 2022. januar 1-t6l)

TE: természeti emlék (természetvédelem)

TE: tellurikus mérés (geofizika)

TJ: terajoule (10%2 J)

TDS: Total dissolved salt, dsszes oldott sotartalom

toe: tonna olajegyenérték — szabvany, egy tonna kdolaj flitéértékén alapuld mértékegység,
1 toe = 41,868 GJ = 11 630 kW

TEN-T: Transzeurédpai kozlekedési halozat

TT: természetvédelmi teriilet

VESZ: vertikalis egyendramu szondazas (geofizika)

VGT: Vizgazdalkodasi terv

VKI: Viz Keretiranyelv

VKKI: Viziigyi, Kérnyezetvédelmi Kozponti [gazgatosag

VSP: Vertical Seismic Profiling, frasban végzett szeizmikus mérés (geofizika)
Watt: a teljesitmény SI-b6l szarmaztatott mértékegysége, 1| W =1 J/s

F: formacio

T: tagozat

Q: kvarter

PI: pliocén

Pay: fels6-panndniai

Pai: als6-pannodniai

Pa: pannoniai

Ms: szarmata

Mo: badeni

Mk: karpati

Mo: ottnangi

Me: eggenburgi

Mi: miocén
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Ol: oligocén

K: kréta

J: jura

Ts: felsO-triasz
To: KozEépso6-triasz
T1: also-triasz

T: triasz

Mz: mezozoikum
P: perm

C: karbon

D: devon

S: szilur

O: ordovicium
Cm: kambrium
Pz: paleozoikum

OPz: 6paleozoikum.
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3. fiiggelék. A vizsgalati teriiletet érinto 2D szeizmikus szelvények

Szelvény Megrendeld Datum Kutatasi teriilet, adattari szam, tartalom, adat elérhetség
Z1-345 MOL Rt. 2001 | MBFH szolgaltatott, T.20668
Z1-141 MOL (OKGT) 1982 | MBFH szolgéltatott
VSAV-2 MOL (OKGT) 1978
MI1-82 MOL Rt. 1993
MI-81 MOL Rt. 1993
MI-80 MOL Rt. 1993
MI-79 MOL Rt. 1993
MI-64 MOL (OKGT) 1987
MI-61 MOL (OKGT) 1987
MI-6/2 MOL (OKGT) 1983
MI-6/1 MOL (OKGT) 1982
MI-50 MOL (OKGT) 1986
MI-5/2 MOL (OKGT) 1982
MI-5/1 MOL (OKGT) 1981
MI-49 MOL (OKGT) 1986
MI1-48 MOL (OKGT) 1986
MI-41 MOL (OKGT) 1986
MI-4/2 MOL (OKGT) 1981
MI-4/1 MOL (OKGT) 1981
MI-3/2 MOL (OKGT) 1981
MI-3/1 MOL (OKGT) 1981
MI-26/A MOL (OKGT) 1985
MI-26 MOL (OKGT) 1985
MI-25 MOL (OKGT) 1985
MI-24 MOL (OKGT) 1985 | MBFH szolgaltatott
MI-23 MOL (OKGT) 1985
MI-22/A MOL (OKGT) 1983
MI-22 MOL (OKGT) | 1983 | AD.2379 (digitalis terepi adat)
MI-21/A MOL (OKGT) 1983
MI-2 MOL (OKGT) 1982
MI-19 MOL (OKGT) 1982
MI-18 MOL (OKGT) | 1982 | MBFH szolgéltatott
MI-17 MOL (OKGT) 1982 | MBFH szolgaltatott
MI-15 MOL (OKGT) 1982
MI-14 MOL (OKGT) 1982
MI-13 MOL (OKGT) 1982
MI-12 MOL (OKGT) 1982
MI-11 MOL (OKGT) 1982 | MBFH szolgaltatott
MI-10 MOL (OKGT) 1982 | MBFH szolgaltatott
MI-1/A MOL (OKGT) 1981
MI-1 MOL (OKGT) 1981 | AD.2379, AD.2329 (digitalis terepi adat)
GA-60 MOL (OKGT) 1991
GA-58 MOL (OKGT) 1991
GA-56 MOL (OKGT) 1991
GA-52 MOL (OKGT) 1991
GA-51 MOL (OKGT) 1990
GA-5 MOL (OKGT) 1979
GA-47 MOL (OKGT) 1990
GA-42/A MOL (OKGT) 1987
GA-40 MOL (OKGT) 1987
GA-4 MOL (OKGT) 1979
GA-38 MOL (OKGT) 1987
GA-37 MOL (OKGT) 1987
GA-36 MOL (OKGT) 1987
GA-35 MOL (OKGT) 1987
GA-30 MOL (OKGT) 1982 | MBFH szolgaltatott
GA-3 MOL (OKGT) 1979
GA-29 MOL (OKGT) 1981
GA-28 MOL (OKGT) 1981
GA-27 MOL (OKGT) 1981
GA-24 MOL (OKGT) 1981
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Szelvény Megrendeld Datum Kutatasi teriilet, adattari szam, tartalom, adat elérhetdség

GA-21 MOL (OKGT) 1979

GA-20 MOL (OKGT) 1979

GA-2 MOL (OKGT) 1979

GA-18 MOL (OKGT) | 1979 | AD.2379 (digitalis terepi adat)
GA-17 MOL (OKGT) 1979

GA-16 MOL (OKGT) 1979

GA-14 MOL (OKGT) 1979

GA-13 MOL (OKGT) 1979

GA-12 MOL (OKGT) 1979

D-4/G/A MOL (OKGT) 1982

D-4/G MOL (OKGT) 1982

D-3/F MOL (OKGT) 1979

D-3/D MOL (OKGT) 1979

COASTAL
CHL-96-20 | Co. 1996 |T.17734

4, fiiggelék. Mindsitett dokumentumok szénhidrogén és geotermia témakorben

Balaton, CH, kiemelten fontos dokumentumok a Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati
Adattaraban (Budapest)

Tipus: ”A”: adat, mérési eredmény; ”E”: értékelés, értelmezés, jelentés; ”T”: terv; ”P”: termelési adat, készlet,
asvanyvagyon; ”S”: regionalis, értékelés, tanulmany; "'-"*

Adattari jel: T. 23147

2008: Balaton-II. kutatasi tertilet 3D szeizmikus mérések. (4 db CD, 2 db DVD, 1 db DLT kazetta). — Tricon
Geophysics Inc., Aspect Energy LLC., T. 22111, ”A”

2008: Befejezo jelentés a Tamasi 2D szeizmikus mérésekr6l 2008.03.06. 1-7 vonal, Igal-11. —szénhidrogén-kutatasi
teriilet. (5 db DVD). — GES Kft., Winstar Magyarorszag Kft., T. 22104, ”A”

2009: Balaton I-II szénhidrogén-kutatasi teriileten MUT médositas a kdolaj-, és foldgazkutatas engedély
meghosszabbitasa iigyében. T.D. 8913, L., > T”

2010: A MOL 2010. évi kutatdsi MUT-je a Pécsi Banyakapitanysag illetékességi teriiletére vonatkozodan
Szbkedencs, Savoly, Vizvar, Heresznye teriiletekre, a MOL mez6felhagyasi-céltartalék képzésének tervezete
a2010. évre. T.D. 9155, 1., ”T”

2010: Befejezb jelentés a Tatarvar-3D szeizmikus mérésr6l. (Buzsak, 1 DVD, 1 HP LTO1 kazetta). — Acoustic
Geophysical Services Ltd., Magyar Horizont Energia Kft., T. 22105. ”A”

2014: Balaton I.-1I. szénhidrogén-kutatasi zardjelentés. — MHE, T. 23191, ”E”

BALAZS E.-NE, BALAZSNE PAPP K., ESzZES I.-NE, KRUSOCZKI T. GY., NEMETH A., SZABONE LASzLO A,
SZENTGYORGYI K.-E, TOMCSANYI T. ET AL. 2013: Zar6jelentés a 133. Bazakerettye kutatasi teriileten végzett
szénhidrogén-kutatasi tevékenységrél (+ 1 CD, Barlahida 3D (I-IL. iitem); Lovaszi 3D (I-II iitem (Lovaszi-
Petisovce)); Budafa 3D; Ortahaza-Ny-6; Vétyem-I, -I/H; Tormaf6lde-1; Tofej-1; Bak-D-1, -DNy-1; Savoly-
DK-12, -DK-12ST furasok; Barlahida radiometriai mérés). — MOL Nyrt., T. 23147, ”E”

BiRO ., HORVATH F., KADI Z., KOROKNAI B., MUsITZ B., TOTH T., WORUM G. 2012: Kutatasi zarojelentés az Igal
II. kutatasi teriileten elvégzett kdolaj-, és foldgazkutatasi miiveletekrdl, és azok eredményeirdél. (Nak-1 faras;
Tamasi 2D - 6-08, -7-es vonal; Lajoskomarom 2D - Lk-01-07, -10, -11 vonal; + Hatarozat; + 1 CD). — Pelsolaj
Kft., T. 22634, ”E”

FURCHT LIPOT, PALFI S., DOBOS T., REITLI Z. 2011: Savoly-DK telep EOR olajminta (Enchanced Oil Recory
koéolajkihozatal-noveld mivelési eljaras). — MOL Nyrt., T. 22838, ”S”

TOTH I. 2010: HHE-Buzsak-1 jelt kat szénhidrogén-kutatofiuras mélyitéshez 1étesitési engedély dokumentacio
Balaton I-II. kutatasi teriileten. T.D. 8995, 1., ”T”

Balaton, CH, fontos dokumentumok a Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattaraban

1995: Teriiletzaré jegyzokonyv EMFRSZ mérésekrél Savoly-DK (geofizika). — GES Kft., T. 20373, ”A”
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1996: Report to the Hungarian Geological Survey on the activities of Coastal Hungary Ltd. for the year 1996.
(Igal, Nagykonyi, Dalmand, Nak, Magyaratad, szénhidrogén). — Coastal Hungary Ltd., T. 19053, ?A”

1997: Teriiletzar6 jegyzOkdonyv EMFRSZ mérésekrdl. A kutatasi teriilet elnevezése: Savoly (geofizika). — GES
Kft., T. 19814, ”A”

1997: Teriiletzar6 jegyz6konyv VED mérésekr6l. A kutatasi teriilet elnevezése: Savoly (geofizika). — GES Kft.,
T. 19813, ”A”

1998: Jelentés a Magyar Geologiai Szolgalatnak a Coastal Magyarorszag Kft. 1997. évi tevékenységérdl. Report
to the Hungarian Geological Survey on the activities of Coastal Hungary Ltd. for the year 1997. (Dalmand,
Lajoskomarom, magyar és angol nyelven. — Coastal Magyarorszag Kft., T. 18951, ”E”

1999: 1993-1999. ¢évi FRSZ mérések helyszinrajzai ¢és digitalis adatai. Battonya-Pusztafoldvar-K:
Nagybanhegyes; Battonya-Pusztafoldvar-DNy; Miske-Janoshalma; Paleogén medence DNy-i része:
Mogyordd, Monor; Kismarja-Bagamér; Ozdi medence: Fedémes; Celldomolk Vasi Hegyhat; Ottomos-K;
Asotthalom-E-Domaszék-Ruzsa; Toalmas-Szentlérinckata; Tarany-Vizvar-E; Savoly-DK kutatasi teriiletek
(+5 floppy). —MOL Rt., T. 21260, ?A”

1999: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Marcali-3D kutatasi teriiletrél (geofizika). — GES Kft., T. 19782, ”A”

2000: Jelentés a Magyar Foldtani Hivatal részére a Coastal Magyarorszag Kft. 2000. évi tevékenységérdl. Report
to the Hungarian Geological Survey on the activities of Coastal Hungary Ltd. for the year 2000. (Igal). —
Coastal Magyarorszag Kft., T. 20091, ”E”

2001: Jelentés a Magyar Foldtani Hivatal részére az El Paso Magyarorszag Kft. 2001. évi tevékenységérol. Report
to the Hungarian Geological Survey on the activities of EI Paso Hungary LTD. for the year 2001.
(Torokkoppany 1., szénhidrogén). — EI Paso Magyarorszag Kft., T. 20479, ”E”

2003: Jelentés a Magyar Geoldgiai Szolgalat részére az El Paso Magyarorszag Kft. 2003. évi tevékenységérol.
Report to the Hungarian Geological Survey on the activities of ElI Paso Hungary Ltd. for the year 2003. a
Torokkoppany 1. gazkut és...... — El Paso Magyarorszag Kft., T. 21122, ”E”

2004: Blue Topaz Prospect. Inke License Hungary (Marcali 3D). 2003-2004. (+ 1 CD). — Blue Star '95 Kft.,
Gemstone Kft., T. 21361, ”E”

2006: Osszefoglalo a 2005. évi kutatdsi tevékenységrol az Inke koncesszids teriileten. (Marcali BT-9. jelii
furas=BlueTopaz-9 szénhidrogén-kutatd). — Blue Star '95 Kft., T. 21458, ”E”

2007: Jelentés a Magyar Geologiai Szolgélat részére a Winstar Magyarorszag Kft. 2006. évi tevékenységérol.
(lgal-II. kutatasi blokk, Koppanyszantd). — Winstar Magyarorszag Kft., T. 21534, ”E”

APATHYNE JUHASZ A., MARTON T., CSASZAR J., MORINE NEMETH |., SIPOS L.-NE 1991: Pat teriilet felderits fazisa
kutatasi zaréjelentése (szénhidrogén). — MOL Rt., T. 16471, ”E”

BIHARI D., DARIDANE TICHY M., DUDKO A., HORVATH ., ODOR L. 0: A Dunantuli Kézéphegység és kornyéke CH
foldtani vizsgalata. Szerves geokémiai paraméterek a prognosztikus becslési modszer kialakitasa (Komarom,
Papa, Celldomélk, Zalakaros, Enying, Székesfehérvar, Budapest, Esztergom). — MAFI, T. 19460, ”S”

BOKOR Cs., SZILAGYT . 1999: Kdolaj-, és foldgazkutatasi engedélykérelem Nyugat-Bakonyl114/A, -B, -C, -D.
szamu kutatasi teriletre. — MOL Rt., T. 20351, *T”

BONYAR A., BOCSKAI L. 1993: Zarojelentés a Savoly-2 3D teriileten végzett szeizmikusmérésekr6l (Savoly-DK,
geofizika). — GES Kft., T. 19865, ”A”

BRASH, A. 2008: Blue Star '95 Kft. 6sszefoglald jelentése 2007. évi kutatasi tevékenységérdl az Inke koncesszid
teriiletén.(Horvatkut, Horv-1., Marcali-1 sz. farasok). Ferenc Varga (GES Ltd.): Final Report of Inke 3D 19
July-20 August 2007. (szénhidrogén, geofizika, + 1 CD). — Blue Star '95 Kft., T. 21803, ”E”

BURNS, G. KERESZTES Cs. 2002: Igal koncesszid. Szénhidrogén-kutatasi zardjelentés. 2002. aprilis (1 floppy,
Torokkopany 1. sz. furas). — El Paso Magyarorszag Kft., T. 20506, ”E”

CORRADA R., CSERNY T., RAMOS V., OVIDEO A., CSILLING L. 1987: Jelentés a Balatonon végzett
szeizmoakusztikus felvétel eredményeirdl (Keszthely, Szigliget, Badacsony, Fonydd, Révfiilop, Tihany,
Si6fok, Balatonfiired). — MAFI, Havanna (Alapanyagip. Min. Féldtani Vall. Egyesiilése), U-517, ”E”

DANK V., HANGYAL J. 1982: Savoly kutatasi teriilet el6zetes fazist kutatasi zardjelentése. — OKGT, T.D. 2779,
l., ”’E”
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FEJER A. 1996: Zardjelentés a Velence teriileten végzett szeizmikus mérésekrél (Mor-Sarkeresztar-Gyurd altal
hatarolt teriilet, geofizika). — GES Kft., T. 19804, ”A”

Gusucz E. 2002: MOL Rt. kutatasi-banyaszati adatok, térképek 1999-2001. (Székedencs-1l., Celldomolk-I.,
Komadi-l., Szolnok-111., Szolnok-IV., Somogyjad-1., Komadi-III., Koérostjfalu-1.,Kecel-11., Tiszapiispoki-1I.,
Morahalom-I11., Farmos-Il., Soltvadkert-1I., Balotaszallas-VII., Furta-I., Vacszentlaszlo-1., Jakabszallas-11.,
Bihartorda-11., Bajansenye-I., Kismarja-II., Zalakomar-I11.). — MOL Rt., T. 20679, ”A”

GYARMATI J. 2008: Inke koncesszids teriilet szénhidrogén-kutatasi zar6jelentése. (CH furasok: Blue Topaz-9,
Bolhés, Csakany, Gorgeteg, Horvatkat, Inke, Igal, Jako, Kaposfd, Kisberény, Kutas, Labod, Marcali,
Mesztegny$, Nagyatdd, Nagykorpad, Nikla, Nagyszakéacsi, Oreglak, Pamuk, Pat, Sikabonyi-1,
Somogysamson, Szenta, geofizika). — Blue Star '95 Kft., T. 22219, ”E”

HATALYAK P., VARGANE FEKETE E., SZENTENDREI E., KOVACSVOLGYT S., NEMETH A., TOROK V.-NE, KUHN T.,
TOTHNE MEDVEI ZS., TOTH L.-NE, MARTON T. 2004: Zarojelentés a 109. Zalakomar kutatasi teriileten végzett
szénhidrogén-kutatasi tevékenységrél. — MOL Rt., T. 21123, ”E”

HORVATH F. 1997: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Bakony kutatasi teriiletrél (geofizika). — GES Kft., T. 19818,
» A%

HORVATH F. 1999: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Savoly-D-3D kutatasi teriiletrél (+ 1 Exabyte kazetta,
geofizika). — GES Kft., T. 20561, ”A”

KALENDEROGLU K., NAGY Z.-NE 1987: Adatszolgéltatds a Mezécsokonya-E - Buzsak-D kutatési teriileten 1985-
86. években végzett reflexios mérésekrél (MOL Rt.-nél). — GKV, Népk-AWB7/87, GKV-731, ”A”

KLOSKA K 1982: Jelentés a Savoly-Buzsak kutatasi teriileten végzett részletez6 graviméter mérésekrél (MOL Rt.-
nél). — GKV, Népk-G-38, GKV-441, ”E”

KLOSKA K 1999: Zarbjelentés a Savoly-, Somogyzsitfa-kutatasi teriileten1996-ban végzett részletezé magneses
mérésekrol (geofizika). — MOL Rt., T. 20401, ”A”

KOKAIA., CHIKAN G. 1985: 6. lap Buzsak. Archiv firasok I. Szénhidrogén-kutatéfirasok. — MAFI, 6621/3, ”A”

KOVACS I., MITNYIK Z., VASS |., ABELE F., HORVATH ZS., SZENTENDREI E. 1998: Savoly-Délkelet teriilet kutatasi
zardjelentése (szénhidrogén). — MOL Rt., T. 20117, ”E”

KOROSSY L. 1973: Regionalis foldtani szelvény Bakony, Buzsak, Mezbécsokonya, Kaposfo kozott. — OKGT, T.D.
432,1.,”E”

KREPLI GY., PLESOVSZKINE TuLl A. 1993: Zarbjelentés a Kisberény-Karad teriileten végzett szeizmikus
mérésekrol (geofizika), — GES Kft., T. 19841, ”A”

LEIBINGER B., MATOLCSI E. 1997: Zar6jelentés a Bakony 2D teriileten végzett szeizmikus mérésekrol (Asz6f6-
Pécsely-Barnag—Urkﬁt altal hatarolt teriilet, geofizika). — GES Kft., T. 19793, ”A”

Lux GY. 1998: Zarojelentés a Marcali kutatasi teriileten 1998. IV. negyedévben végzett magnetotellurikus
mérésekrél (+ 1 floppy, geofizika). — GES Kft., T. 20588, ”A”

MEIDL A.-NE 1999: Buzsik mezé felhagyasanak Miiszaki Uzemi Terve (szénhidrogén) + Vass Istvan kiegészitése.
— MOL Rt., T. 20108, ”T”

MESZAROS L., DALLOS E.-NE, VAGO L.-NE, PAULIK D., DARABOS A., MARTON T., SIMAN GY.-NE 1979: Zalakaros-
Savoly. Foldtani kutatasi zardjelentés a Zalakaros-Savoly kornyéki felderitd, és lehatarold kutatasi
tevékenységrol. 1979. december 31. — OKGT, T. 9376, ”E”

MESZAROS L., TORMASSY |., DALLOS E.-NE, SIPOS L.-NE, PAULIK D., MARTON T., DARABOS A., LENKEYNE
SANDOR M. 1982: Savoly kutatasi teriilet elézetes fazisu kutatasi zardjelentése. 1982.X11.30. — OKGT, T.
12440, ”E”

MESZAROS M. 1998: Jelentés a SAV-D-2 mélyfurasban végzett VSP mérésrél (Savoly-D-2, geofizika). — GES
Kft., T. 20608, ”A”

MOLNAR I. 1996: Zarojelentés a COASTAL, Igal koncesszios teriileten végzett szeizmikus 2D mérésekr6l. (1996.
marcius 4.-1996. jalius 19. geofizika). — GES Kft., T. 17734, ”A”

MOLNAR |. 1998: Zarojelentés a Coastal, Igal koncesszios teriileten végzett szeizmikus 2D mérésekrdl. Final
Report on 2D Seismic Data Acquisition, lgal area, Hungary. 1998. augusztus 27.-1998. szeptember 10.
(Balatonlelle, Siofok, Tamasi, Kaposvar, magyar és angol nyelven). — GES Kft., T. 19042, ”A”

119

. 4



Balaton. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

¢ 4

MOLNAR J., ABELE F., MARTON T., CSASZAR J., TOTH L., MORINE NEMETH |., BAKSA B., BOKOR Cs., KOVACS I.,
STRAZSI S., VARY M. ET AL. 1999: A 38. sz. Savoly kornyéke teriilet kutatasi zardjelentése.(Nagybakonak,
szénhidrogén). + Hidnypotlas. + Rezessy Géza (MGSZ, 2000.) kiegészitése és szakvéleménye, Sz6ts Andras
(MGSZ, 1999.) szakvéleménye. — MOL Rt., T. 20119, ”E”

NAGY I., OROSZ J. 1999: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Marcali-3D kutatasi teriiletr6l (+ 1 Exabyte kazetta,
geofizika). — GES Kft., T. 20560, ”A”

NAGY Z.-NE 1983: Jelentés a Somogysamson-Marcali-Buzsak kutatasi teriileten 1981-83. években végzett
reflexios mérésekrél (MOL Rt.-nél). — GKV, Népk-191, GKV-334, ”E”

NEMETH L. 1995: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Savoly-DK-1 VSP (geofizika). — GES Kft., T. 20277, ”A”

NEMETH L. 1998: Szeizmikus feldolgozasi jelentés KAP-1 VSP (Székedencs-Kapolnapuszta-Kap-1, geofizika).
— GES Kft., T. 20605, ”A”

NEMETH L. 1998: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Savoly-D-2 VSP (geofizika). — GES Kft., T. 20607, ?A”

NEMETH L. 1999: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Kapolnapuszta-3 VSP (Zalakomar, geofizika). — GES Kft.,
T. 20564, ”A”

NEMETH L. 1999: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Savoly-D-4 VSP (geofizika). — GES Kft., T. 20547, ?A”

NEMETH L. 1999: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Zalakomar-1 VSP (geofizika). — GES Kft., T. 20570, ”A”

NEMETH L. 2000: Szeizmikus feldolgozési jelentés Zalakomar-E-1 VSP (geofizika). — GES Kift., T. 20538, A”

PETERFIA P.-NE 1993: Szeizmikus feldolgozasi jelentés. Kisberény-Karad (geofizika). — GES Kft., T. 19878, ”A”

POSTYENI F. 1999: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Dobronte kutatasi teriiletr6l (geofizika). — GES Kft., T.
20548, ”A”

POSTYENI F., NEMETH L. 1994: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Savoly-NY-1 VSP (geofizika). — GES Kft., T.
20234, ”A”

POSTYENI F., OROSZ J., KOROS M., KARMACSI B., VEGES I. 2001: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Nyugat-
Bakony-2D kutatasi teriiletrdl (geofizika). — GES Kft., T. 20668, ”A”

STRAZSIS. 1995: Zardjelentés a Savoly-Nyugat teriileten folyo kutatasrol. 1995. majus (Befejezd jelentés SavNy.
1-5. sz., Sav. 29. sz. furasokrol, szénhidrogén). — MOL Rt., T. 19185, ”E”

TANACS J. 1994: Osszefoglalo tanulmany Zala megye teriiletén 1év6 171 db meddd szénhidrogén-kutatofiras
termalenergia hasznositasi lehetségérél. Kiilsé szerzédés. — MAFI, T. 16200, I-11., ”S”

TORMASSY I. 1979: Zalakaros-Savoly felderit6, és lehatarolo kutatasi zardjelentés. Melléklet: Jelentés a D-9. sz.
katon 1979.VI1.12.-1X.20. kdzott végzett probatermelés eredményeir6l. — OKGT, NyMo1783, ”E”

VARGAF. 2001: Zardjelentés a Nyugat-Bakony-2D teriileten végzett szeizmikus mérésekrél (geofizika). — GES
Kft., T. 20661, ”A”

VARGA F., CSONDOR E., PLESOVSZKINE TULI A. 1999: Zarojelentés a Marcali kutatasi teriileten végzett szeizmikus
mérésekrol (geofizika). — GES Kft., T. 20415, ”A”

VARGA F., CSONDOR E., PLESOVSZKINE TULI A. 1999: Zarojelentés a Savoly-D 3D teriileten végzett szeizmikus
mérésekrol (geofizika). — GES Kft., T. 20414, ”A”

VEGES I., KOROS M., NAGY I, NEMETH L. 2003: Szeizmikus feldolgozasi jelentés SzOkedencs-K-1.
VSP.(geofizika). — GES Kft., T. 21378, ”A”

VEGES |., NEMETH L. ET AL. 2002: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Savoly-D-7. VSP. — GES Kft., T. 20898,
”A”

VEGES |, NEMETH L. ET AL. 2002: Szeizmikus feldolgozasi jelentés Sz6kedencs-Ny-1. VSP. — GES Kft,, T.
20899, ”A”

WITTMANN G., EPER G. 1994: Osszefoglal6 jelentés a Savoly 3D szeizmikus teriiletmérés feldolgozasarol (Savoly-

DK, geofizika). — GES Kft., T. 20285, ”A” )
Balaton, Geotermia, fontos dokumentumok a Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattaraban

Tipus: ”GT”: geotermia; (pl. kutatasi javaslat, terv);
Adattari jel: T. 9061

ADAM B. 2009: Balatonboglar, 2031 hrsz.-u ingatlanra tervezett geotermikus hészivattytis-rendszer engedélyezési
terve. — T.D. 8589, I., ”’GT”
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FEHERVARI G. 2008: Lengyeltoti 024/2 hrsz.-0 ingatlanan létesitendd geotermikus hdszivattytis-rendszer
hasznalatbavételi engedélyezési dokumentacié. — Paleotherm Kft., T.D. 8187, I., ”’GT”

SOOKY B. 2008: Balatonboglar, Napsugar u. 7. szam alatti, 1739/15 hrsz.-i1 ingatlanon geotermikus energianyerés
4 db/100m-es szondakut készités engedélyezési és kiviteli terve. — Aqua-Fontana Bt., Budapest, T.D. 7963,
I, ”’GT”

SOOKY B. 2009: Balatonboglar, Szabadsagliget 8. szam alatti, 2177 hrsz.-i foldrészleten geotermikus
energianyerés engedélyezési terve. — Aqua-Fontana Bt., Budapest, T.D. 9134, I., ”GT”

SZAKALY A. 2010: Keszthely 3681/1 hrsz. alatt hészivattyts fiitési rendszerhez vertikélis talajszondék épitési
engedélyezési terv. — Szakaly-Viz Kft., T.D. 9061, 1., ’GT”

5. fiiggelék. Mindsitett dokumentumok kornyezetfoldtan témakorben

Balaton, Kérnyezetfoldtan, kiemelten fontos dokumentumok a Magyar Allami Féldtani, Geofizikai és

Banyaszati Adattaraban

Tipus: ”K”: kornyezet, foldtani jelentés, asvanyvagyon, magyarazo, alapadat gyiijtemény, anyagvizsgalat,
szeizmikus szelvényezés, értékelés, kdrnyezeti vizsgalatok, EKHT; ”V”: viz, vizbazis, vizkutatas, vizkutato
faras; ”T”: térkép; »TH™: teriilethasznalat (pl. tajrendezési terv, épitési szabalyzat, rendezési terv, kerékparut,
sth.); ”M”: mémdki (pl. MUT, talajmechanikai szakvélemény); ”E”: egyéb (pl. beszamolo, kutatési javaslat,
épitési engedély, terv); *'-"":

Adattari jel: AD. 2443

1989: Magyarorszag geologiai alapszelvényei: Alapfurasok. Abaliget, Boly, Cun, Darany, Felsdszentmarton,
Galosfa, Gorica, Gyékényes, Helesfa, Igal, Inke, Kadarkut, Vizvar, Mezdcsokonya, Nagyatad, Pécs, Savoly,
Siklésbodony, Turony, Somogyhatvan, Somogyudvarhely, Tengelic, Almaskeresztir, Baksa, ITharosberény,
Karacodfa, Karad, Kalmancsa, Kan, Kishajmas, Mariakéménd, Ofalu, Paks, Som, Téseny, Szenta. — MAFI,
T.D. 2050.47, I-11., ”’K”

TOROS E., VATAI J., GAL N., KOLESZAR L., MARSI I., TILDY P. 2011: III/10. Felszinmozgésos teriiletek foldtani
térképezése és geofizikai reambulacidja a Balaton-magaspartok térségében (Kenese, Fonyéd) MBFH-ELGI-
MAFI egyiittmiikodés. — ELGI, MAFI, AD. 2443, ”K”

Balaton, Kérnyezetfoldtan, fontos dokumentumok a Magyar Allami Féldtani, Geofizikai és Banyaszati
Adattaraban

0: 2. Nagyberek, napi jelentések, tOzegtérképek. Ordacsehi, Fonyod, Balatonfenyves, Balatonalmadi,
Balatonmaria, Somogyszentpal, Zamardi, Lengyeltoti, Balatonlelle, Szentgyorgyberek. MAFI, BAKI, T. 2643,
I-VIL, ”K”

2010: Fonydd kistérség kornyezetvédelmi programja. T.D. 9242, CD, ”K”

CHIKAN G. ET AL. 1987: Balaton és kornyéke anyagvizsgalatok. 1983., 1984., 1986., 1987. (Sz616sgyorok, Hacs,
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