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1. A vizsgalati teriilet jellemzése

1.1. Kalocsa vizsgdlati teriilet foldrajzi leirasa
1.1.1. Térbeli elhelyezkedése és foldrajza
A vizsgalt teriilet 1006,5 km? Kkiterjedésti, Bacs-Kiskun és Tolna megye teriiletén
helyezkedik el (1. abra. ). Sarokpontjait az 1. tablazat adja meg. A vizsgalati teriilet koril

kijeloltiink egy 5 km-rel kib6vitett téglalap alakt kornyezetet (5 km-es kornyezet, 1. tablazat).
A vizsgalatot, adatgytlijtést részben kiterjesztettiik erre a térrészre is.

1. tablazat. A vizsgalati teriilet sarokpontjai

Vizsgalati teriilet 5 km-es kornyezet
Id EOVY EOV X Id EOVY EOV X
(m) (m) (m) (m)
1 642000 150000 | 1 637000 98000
2 662000 150000 | 2 637000 155000
3 662000 140000 | 3 673000 155000
4 668000 140000 | 4 673000 98000
5 668000 120000 | 5=1 637000 98000
6 660000 120000
7 660000 108000
8 656105 108000
9 656105 103000
10 642000 103000
11=1 642000 103000

A teriilet (1) sarokpontja Madocsa kozség kiilteriiletén talalhat6. Innen K felé 20 km-re,
Akaszt6 kozség teriiletén helyezkedik el a (2) pont, amelytdl D-iiranyba 10 km-t tovabbhaladva
KiskOros varos kozelébe esik a (3) sarokpont. A (4) pont ett6l K-i iranyba, 6 km-re talalhato
szintén Kiskoros varosa kozelében, ahonnan D-i irdnyba 20 km-t tovabbhaladva helyezkedik el
az (5) sarokpont Csaszartoltés és Imrehegy kozségek kozott. A (6) pont az el6z6tdl Ny-i
iranyba, 8 km-re taldlhato Csaszartoltés kozség teriiletén, mig innen D felé 12 km-t
tovabbhaladva érjiik el a (7) sarokpontot Ersekhalma és Borota kozségek kozott. A (8) pont az
el6z6t6l kozel 4 km tavolsagban talalhato K felé, Rém kozségétdl E-i iranyban, mig a (9)
sarokpont ettél D-re, 5 km tavolsagba helyezkedik el szintén Rém kozség kozelében. A (10)
pontot az el6z6t61 Ny-i irAnyba, nagyjabol 14 km tavolsagban talaljuk meg, mely Ersekcsanad
kozség kiilteriiletére esik, ahonnan 47 km-t E-i iranyba haladva érjiik el wjra az (1) pontot (1.
abra. ). A terillet legmagasabb pontja Siikkosd nagykozség kozelében talalhatd, amely
megkozeliti a 160 mBf magassagot. A teriilet legalacsonyabb pontjai a Kalocsai-sarkdz kistaj
kozponti teriiletének jelentds részén 89—90 mBf k6zott jellemzbek.

A koncessziora javasolt térrész a felszint6l -6000 mBf-ig terjed.

A vizsgalati teriileten talalhato 1 db hatalyos szénhidrogén banyatelek (Kecel II. — szénhid-
rogén, részletesebben 1. az 1.5.2. fejezetben, SZTFH Banyaszat) altal lefoglalt térrészt
eltavolitottuk koncesszidra javasolt teriiletbdl (2. tdblazat). A fenti banyatelek térrészének
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(mélység-tartomanyanak) kivételével a vizsgalati teriilet megegyezik a koncessziora javasolt
teriilettel, (3. tablazat, 2. abra).
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1. dbra. Kalocsa vizsgdlati teriilet elhelyezkedése

2. tabldzat. A vizsgdlati teriilet és koncessziéra javasolt teriilet fontosabb adatai

A teriilet
Kalocsa felszini vetiilete
(km?)
Térrész hatarponti koordinatakkal 1006,52
Koncessziora javasolt teriilet 1006,52
Banyatelek miatt a teljes 0-5000 mBf tartomanyban eltavolitott teriilet 0
Bényatelek miatt korlatozott mélység tartomanyban eltavolitott teriilet 1,214
Kecel II. banyatelek miatt a 150 — —1800 mBf tartomanyban eltavolitott teriilet 1,214
Koncessziora javasolt teriilet a 150 ——1800 mBf tartomanyban 1005,31
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2. abra. A vizsgalati teriilet és a koncessziora javasolt teriilet elhelyezkedése
barna vonal — a vizsgdlati teriilet, fekete vonal — a vizsgalati teriilet 5 km-es kdrnyezete.
rozsaszin poligon — Kalocsa koncessziora javasolt teriilet. Zéld szaggatott vonallal jeldltiik a feltiintetett
melységtartomanyban (mar létezé banyatelek miatt) kizart térrész felszini vetiiletét.

3. tablazat. A koncessziora javasolt teriilet
térbeli lehatarolasa

1d EOVY EOV X
(m) (m)
Koncessziora javasolt teriilet
1 642000 103000
2 642000 150000
3 662000 150000
4 662000 140000
5 668000 140000
6 668000 120000
7 660000 120000
8 660000 108000
9 656105 108000
10 656105 103000
11=1 642000 103000

*
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Id EOVY EOV X
(m) (m)
Banyatelek miatt részben kivagott térrész
Kecel Il. — szénhidrogén
Fedélap: 150 mBf
Alaplap: —1800 mBf

1 668000 136115,45

2 668000 132755,35

3 667803,62 132815,77

4 667403,6 134115,62

5 667903,47 136115,45
6=1 668000 136115,45

A 4. tablazat sorolja fel azokat a telepiiléseket, amelyek kdzigazgatasi teriilete (kiil-, és/vagy
belteriilete) érinti a vizsgalati teriiletet, és egyben a koncessziora javasolt teriiletet is.

4. tablazat. A vizsgalati teriiletet, illetve a koncessziora javasolt teriiletet érintd
telepiilési kozigazgatdsi hatarok

Telepiilés Megye Telepiilés Megye
Akasztd Bacs—Kiskun Homokmégy Bacs—Kiskun
Batya Bacs—Kiskun Imrehegy Bacs—Kiskun
Borota Bacs—Kiskun Kalocsa Bacs—Kiskun
Csaszartoltés Bacs—Kiskun Kecel Bacs—Kiskun
Csavoly Bacs—Kiskun Kisk6ros Bacs—Kiskun
Drégszél Bacs—Kiskun Madocsa Tolna
Dunapataj Bacs—Kiskun Miske Bacs—Kiskun
Dunaszentbenedek | Bacs—Kiskun Nemesnadudvar Bacs—Kiskun
Dusnok Bacs—Kiskun Ordas Bacs—Kiskun
Ersekcsanad Bacs—Kiskun Oregcsertd Bacs—Kiskun
Ersckhalma Bacs—Kiskun Rém Bacs—Kiskun
Fajsz Bacs—Kiskun Soltvadkert Bacs—Kiskun
Fokté Bacs—Kiskun Siikosd Bacs—Kiskun
Géderlak Bacs—Kiskun Szakmar Bacs—Kiskun
Hajos Bécs—Kiskun Ujtelek Bécs—Kiskun
Harta Bacs—Kiskun Uszod Bacs—Kiskun

A vizsgalt teriiletet DOVENYI szerk. (2010a) alapjan az 5. tablazat mutatja.

5. tablazat. Kalocsa vizsgdlati teriilet tajbeosztdsa

Nagytaj Kozéptaj Kistajcsoport Kistaj Teriilet (km?) %

. Csepel-Mohacsi- Solti-sik 19,3 19
Duna menti siksag Lok -

siksag Kalocsai-Sarkoz 7333 72,8

Kiskunsagi-homokhat 2,1 0,2

Alfold Duna-Tisza kozi sikvidék -

Bugaci-homokhat 153 15,2

Illancs 97,2 9,7

Bacskai-sikvidék :

Bacskai 16sz0s siksag 1,6 0,2

Osszesen 1004,9 100

A vizsgalt teriiletek mindegyike az Alf6ld nagytajhoz tartozik (3. abra).

A teriilet EK-i részét a Solti-sik (1,9%) kistaj alkotja. A kistaj 93,7 és 123,7 m kozotti tszf-i
magassagu, artéri szintli siksdg. A domborzatot a Nagy-ér hajdani medereltolédasai soran
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*

1étrejott mélyedések, meanderek, partidiine-sorozatok, a szikes tavak és a Duna altal a Mez6fold
peremérdl levagott két erdzids tantthegy, a Solti-halom és a Tétel-halom teszik valtozatosabba.
A felszinen, ill. a felszin kozelében a holocén ontéshomok, ill. a homokosabb Ontésagyag az
uralkodo. A feltdltott morotvakat lapi, réti agyag tolti ki.

A vizsgalt teriilet kozponti €és Ny-i részén helyezkedik el az Alfold nagytajhoz tartozo
Kalocsai-Sarkoz (72,8%) kistaj, amely egy 89,4 és 125,6 m kozotti tszf-i magassagu, artéri
szintii siksag. E-i része 96-98 m atlagmagassagi magasartér (kalocsai terasz), D-i része 91 m
atlagmagassagli Osszefliiggd alacsonyartér. A magasartér foként EK-en szikes laposokkal,
kozéps6 része morotvakkal, alacsonyartéri laposokkal tagolt. A Vords-mocsar mentén, a
Kecel-Bajai magaspart kdzvetlen tovében hosszan elnyulo tézegteriilet a kistaj legalacsonyabb
része. Az enyhén D felé lejté felszin atlagos relativ reliefe 1 m/km?. A Duna jobb partjan a
részben futdbhomokkal fedett magas artér (madocsai terasz) széles, ovalis foldnyelvként
emelkedik kornyezete folé. A felszin 90%-at jelenleg holocén {iledékek fedik. Az
alacsonyarterek tiledékei altalaban tomottebb, iszapos—agyagos képzédmények. A kistaj K-i
peremén gyakori a réti és lapi agyag, a tézeg, a lapfold. A magasartereket 6ntéshomok,
ontésiszap, illetve helyenként pleisztocén 16sziszap fedi.

A teriilet EK-i sarkét a Kiskunsagi-homokhat (0,2%) alkotja. A kistaj 94,3 és 139,4 m kozotti
tszf-i magassagu, szélhordta homokkal fedett hordalékkup siksag. A legjellemzdbb formak a
kozel parhuzamos elhelyezkedésii buckacsoportok. A felszin kozeli iiledékek dontd tobbsége
futohomok.

A vizsgalati teriilet K-i felén helyezkedik el a Bugaci-homokhat (15,2%) kistéj, amely 92,4
és 160,3 m kozotti tszf-i magassagu, szélhordta homokkal fedett hordalékktpsiksag. Atlagos
relativ reliefe 3,5 m/km?, a buckas vidéken 8-10 m/km?, egyébként 2 m/km?, a buckakozi
laposokon 0—2 m/km?. Orografiai domborzattipusét tekintve enyhén hulldmos siksag, elgatolt
kis medencékkel, laposokkal. A felszinkozeli iledékek dontd tobbsége futbhomok. Vastagsaga
né¢hany m-t6l 150-160 m-ig terjed. A futdhomokos rétegsor gyakran 10szds hordalékkup
anyagara telepiilt és a futbhomok legnagyobb része ebbdl szarmazhatott.

A teriilet DK-i felét az Illancs (9,7%) kist4j alkotja, melynek kozponti része a kdzepes
magassagl, tagolt siksag, peremi részei a hulldmos siksag orografiai domborzattipusaba
sorolhatok. Az atlagos relativ relief 6 m/km? ENy-on 8-10 m/km?. A félig kotott futbhomok
terileteken gyakoriak a szabalytalan alaprajzu szélbardzdak, maradékgerincek €s garmadak.
Hazankban itt fordulnak eld legnagyobb — néhany hektiros — foltokban kotetlen
homokfelszinek. Horizontalisan igen gyengén szabdalt. A felszinkozeli képzddmények dontd
tobbsége futbhomok.

A vizsgalati teriilet DK-1 sarkanak 2 kisebb részén a Bacskai 16sz0s siksag (0,2%) kistdj
enyhén hullamos, foként 16sszel, 16sz0s homokkal fedett hordalékktpsiksaga talalhato. Az
egykori hordalékktip alacsony atlagos reliefii (2-4 m/km?), a D-i futbhomokos teriileteken
ennél magasabb is lehet (8-10 m/km?). Felszinét ENy-DK-i iranyd, 16sszel boritott
homokbuckak és az ezek kozott hizodo hosszanti, vizenyds mélyedések tagoljak. A kistajat
Ny-on — a Mohécsi-sziget felé — terasz hatarolja. A felszinének nagy részét 1,5-2 m vastag
16sztakard boritja, kisebb teriileteken félig kotott futobhomok, 16sz6s homok is eléfordul. A
vizenyOs mélyedésekben jellemz0 a jelenkori artéri 16sziszap.

Az éghajlat szempontjabol a teriilet a mérsékelten meleg-szaraz éghajlati Gvben fekszik. Az
évi napfénytartam 2030-2050 6ra, a nyari napsiitéses orak szama 800, a téli napfénytartam 190—
200 ora kozott varhato. Az évi kozéphdmérséklet 10,2—-10,5 °C. A napi kozéphdmérséklet apr.
1-3-t6l 197-200 napon &t (nagyjabol okt. 20-ig) 10 °C f616tt marad. Az utols6 tavaszi fagyok
apr. 1-5-én, mig az elsé Oszi fagyok okt. 25-26. kozott varhatok (a fagymentes idszak
atlagosan 203-205 nap). A maximum hémérsékletek sokévi atlaga 34—34,5 °C koriili, mig a
téli minimumokeé —16 és —17 °C kozotti. A csapadék évi 6sszege 550 és 580 mm kozott van. A
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téli félévben 30-32 hoétakards nap valdszinli, a maximalis hovastagsag atlaga 20 cm. Az
ariditasi index értéke 1,22—-1,28. A sz¢l a leggyakrabban az ENy-i iranybol fuj, atlagos
sebessége 2,5-2,8 m/s korili. A teriilet altalanos éghajlati adottsagai legfdképpen a
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szarazsagtiiré novények termesztésére alkalmas.
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3. abra. Kalocsa vizsgalati teriilet Magyarorszag geomorfologiai
térképén (kivagat: PECsI 2000)

1.1.2. Talajtan és természetes novényzet
1.1.2.1. Talajtipusok

A vizsgdlt teriilet tobb mint negyedét réti csernozjomok, tobb mint 6t6dét réti ontéstalajok
boritjak, a tobbi tizenegy talajtipusbodl 6t részesedése az 1%-ot sem éri el (6. tablazat, 4. abra).

6. tabldzat. Kalocsa vizsgalati teriilet talajtipusainak szdzalékos
megoszlasa csokkend sorrendben

Talajtipus
kédja
16 Réti csernozjomok

Talajtipus Teriilet (km?) | %

286,0 | 28,3
2153 | 21,4
1115 | 111
Humuszos homokos talajok 94,7 9,4

26 Réti dntéstalajok

Futéhomok

11
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17 Meélyben sos réti csernozjomok 87,6 8,7
25 Réti talajok 83,1 8,3
21 Szoloncsak—szolonyecek 65,0 6,5
28 Siklap talajok 36,3 3,6
14 Alfoldi mészlepedékes csernozjomok 7,2 0,7
31 Fiatal, nyers Ontéstalajok 6,2 0,6
27 Lapos réti talajok 5,7 0,6
24 Szolonyeces réti talajok 4,7 0,5
12 Csernozjom jellegli homoktalajok 3,2 0,3

Osszesen 1006,5 |100,0

A 16sz0s tiledékeken képzodott réti csernozjomok szdmos foltra kiiloniilnek és mechanikai
Osszetételiik a homokos valyogtol az agyagos valyogig valtozik. Termékenységiik is széles
skalan mozog. Nagyrésziik szantoként, kisebb résziik szoloként vagy gylimolcsosként
hasznosithato.

A réti Ontéstalajok szerves anyag tartalma 1-2%, mechanikai dsszetételiik tobbnyire valyog,
agyagos valyog vagy homok. Termékenységi besorolasuk foként a mechanikai Osszetételtdl
fiiggden valtozik.

Futéhomokon homokpusztagyep, nyarfaerdo, a felhagyott legel6kon bordkas, tajba nem illd
fenyves vagy kis kiterjedésii, gyenge legeld talalhato.

A humuszban gazdagabb (1-1,5%) humuszos homoktalajok termékenysége a homokokra
jellemzd szélsdséges vizgazdalkodas és a kis tdpanyagtéke miatt gyenge. Hasznositasuk sz6106,
gyenge szantd, erdd és gylimolcsos lehet.

Me¢élyben so6s, réti csernozjomok 10szos liledékeken képzddtek, de termékenységiik a szikes
talajviz miatt a réti csernozjom talajokénal kedvezdtlenebb. Nagyrésziik szantoként, kisebb
résziik rét—legeloként hasznosithato.

Az Ontésanyagon a talajvizszint siillyedésével szerves anyagokban gazdagabb (2—-3%)
valyog, agyagos valyog mechanikai O0sszetételii réti talajok alakultak ki. Eléfordulnak még
16sz0s iiledékeken is. Termékenységi besoroldsuk az agyagos vélyog-valtozatok esetén a
legmagasabb. Nagyrésziik szantoként, kisebb résziik rétként hasznosithato.

A szoloncsak—szolonyec talajok gyenge mindségii legeldonek vagy kaszalonak alkalmasak,
de mezdgazdasadgi hasznositasuk gyakran nem gazdasdgos, florisztikailag értékes sziki
vegetacidjuk miatt azonban védelem alatt allnak.

12
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4. abra. Talajtipusok Kalocsa vizsgalati teriileten
(VKGA 2009)

1.1.2.2. Talajérzékenység

A banyaszati koncesszios munkdélatokkal (=hatdsok) szemben mutatott talajérzékenységet
térképen abrazoltuk. A 15 hatas a kovetkezd volt: anaerob viszonyok, biogén oldddas, ho-
szennyezés, humuszhigulds, laposodas/rétiesedés, lugositds, masodlagos szikesedés,
roskadas/omlas, savasodas, talajdegradacio, feliileti talajlehordodés, vonalas talajlehordodas,
talajvizszint emelkedés, tomorodés, vizzaras. A vonatkozé adatokat, térképi forrasokat ugy
valogattuk 6ssze, hogy azok alkalmasak legyenek a talajokat veszélyeztetd hatasok értékelésére
(MARSI, SZENTPETERY 2013). Az agrotopografiai adatbazis (VKGA 2009) kilenc tematikus
szintje kozil kozvetlenill hetet vontunk be a felszini hatdsokat értékeld adatok kozé és 9
érzékenységi kategoriat kiilonitettiink el tigy, hogy veszélyeztetettségi pontérték szerint harom
{6 csoportot és azokon beliil harom—héarom alcsoportot képeztiink.

A 5. dbra a vizsgalt teriilet fentiek szerint meghatarozott talajérzékenységét abrazolja.
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5. abra. Kalocsa vizsgalati teriilet koncesszios tevékenységgel
szembeni talajérzekenységi térképe
(MARSI, SZENTPETERY 2013)

Az erdsen veszélyeztetett kategdria nagy teriiletet érint a vizsgalt teriilet északi €és k6zEépso
részén (5. abra). A legérzékenyebb talajok kozé a réti csernozjomok kisebb része tartozik. Ez a
talajtipus a vizsgalt hatasok kétharmadara kiemelten érzékeny. Szintén az erésen veszélyeztetett
focsoportba, de mar a kbzepesen érzékeny alcsoportjaba tartozik a csernozjom talajok nagyobb
része (mélyben sos réti csernozjomok, alfoldi mészlepedékes csernozjomok és a réti
csernozjomok nagyobb része). Az elsé két talajtipus, csakiigy, mint a mar emlitett réti
csernozjomok, a vizsgalt hatdsok kétharmadara kiemelten érzékeny. Ugyanennek a
kategorianak a legkevésbé érzékeny alcsoportjat a réti csernozjom talajok és a réti talajok (a
talajvizszint emelkedésre kiemelten érzékeny tipus) kisebb része alkotja, ezen kiviil ide tartozik
még a csernozjom jellegli homoktalajok egy kis foltja délen (a vizsgalt tényezék tobb mint
felére kiemelten érzékeny). A réti talajok nagyobb része mar a kozepesen veszélyeztetett
kategoriaba tartozik, csakugy, mint a lapos réti talajok (a biogén oldodasra, a talajvizszint
emelkedésére és a tomorodésre kiemelten érzékenyek), a fiatal nyers Ontéstalajok és nagyobb
részt a réti ontéstalajok (ez utobbi kettd tipus nem érzékeny kiemelten egyik vizsgalt hatasra
sem), tovabba a szolonyeces réti talajok (a masodlagos szikesedésre ¢és a talajvizszint
emelkedésére a legérzékenyebbek). Ugyanennek a kategoridnak a kozepesen érzékeny
alcsoportjaba tartozik a mar emlitett réti ontéstalajok kis része (nyugaton és délnyugaton), a
futbhomok talajok és a humuszos homoktalajok (mindkettd kiemelten érzékeny a roskadasra,
omlasra, valamint a feliileti és vonalas talajlehordodasra), valamint a szoloncsak-szolonyecek
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(kiemelten érzékenyek a laposodasra, rétiesedésre, lugositasra €s a talajvizszint emelkedésére).
A talajvédelemre a vizsgalt teriilet északi és k6z€pso részén kiemelt figyelmet kell forditani!

1.1.2.3. A vizsgalati teriilet természetes névényzete

A vizsgalt teriilet nagy része mezdgazdasagi miivelés alatt allo kultartaj. Keleten és délen
nagyobb kiterjedésben erddket talalunk, melyek leginkdbb telepitett liltetvények. A Kalocsai-
Sarkoz keleti hataran lapok és mocsarak huzdodnak, de kiilonféle szikes ¢€lohelyek és
homokpusztagyepek is szinesitik a tajképet (részben DOVENYI szerk. [2010] alapjan).

Solti-sik (EK)

JelentOsen atalakitott mezOgazdasagi tdj, fragmentaltan elhelyezkedd 23%-nyi természetes
¢s féltermészetes novényzettel. Akasztd térségében szikes ¢€ldhelyek is eléfordulnak. A
folyoszabalyozas és a belvizrendezés a vidék bizonyos részein csokkentette a felszini vizboritas
mértékét és idejét; a mocsarak visszaszorultak. A 16szsztyepréti novényzet toredékesen maradt
fenn. A fléra a valtozatos ¢l6helyek kovetkeztében gazdag. A regeneracios potencial a szikes
pusztakon és a Turjanvidéken jo, a 16szsztyepréti ndvényzetnél gyenge.

Kalocsai-Sarkoz (nagy teriilet, E és kozép)

A nyilt artéren a Duna-meanderek kiilonb6z6é vizes élohelyeinek sokasaga volt jelen
(legnagyobb megmaradt mederrész a Szelidi-t0). A tdj északi részén egy szikes zona kovetkezik
(Fels6erek, Homokmégy kornyéke), majd a homokhatsaghoz kozeledve a Duna—Tisza koze
legnagyobb lapvidéke, az Orjeg teriil el. A Duna hullamtér artéri ndvényzete a szabalyozasok
miatt elkeskenyedett, degradalt, leginkabb puhafas ligeterdével, a parton és a szigeteken bokor-
fiizesekkel jellemezhet6. Az artéri rétek ritkak, a gatak tovében vannak talélé foltjai. A Duna
menti kdzetlisztes hat korabbi szaraz tolgyesei teljesen, sztyeprétjei szinte teljesen elpusztultak.
A szikesek fajgazdagok, kiilondsen Felsderek térségében. Fejlettek a szoloncsak szikfokok,
vakszikek, kelet felé egyre tobb az tirmdspuszta, de szikes tavak itt mar nincsenek. A hatakon
kiilonleges rétsztyepeket talalunk. Az Orjegben gyakoriak a kiilonb6z6 mértékben kiszéritott
zsombékosok, lapos nadasok, a laprétek viszont ritkak. A kaszalas és legelés aldl felhagyott
gyepeken spontdn flizesek ¢€s telepitett iiltetvények vannak. A dundntali oldalon Madocsénal
szép 16szgyepek maradtak meg.

Bugaci-homokhat (K)

Valtozd6 mértékben atalakitott homoki kultartdj kis, helyenként kozepes Osszboritast
természetes, féltermészetes novényzettel. Potencidlis novényzetének maradvanyai a homoki
nyarasok, tolgyesek és homokpusztagyepek. Floraja endemizmusokban gazdag. Jellemzdk a
nyilt homokpusztagyepek és a homoki nyaras—borokasok. A mélyebb fekvésii teriileteken
mocsarrétek, kiszaradd kékperjés laprétek, magassasosok, zsombékosok valtakoznak a
fragmentalisan fennmaradt flizlapokkal, laperddkkel, lapi hinarral. El6fordulnak még szikes
tavak, mézpazsitos szikfokok, szikes mocsarak és rétek. Az 6zongyomok elsésorban a
masodlagos homoki él6helyeken €s a bolygatott vizes €ldhelyeken terjednek. A regeneracios
potencial a homoki éléhelyeken az invazids fertdzottség fiiggvényében gyenge—kodzepes, a
vizes €él6helyeken ¢és a szikes pusztdkon a vizellatottsagtol fiiggden kdzepes—jo.

Illancs (D-DK)

A kistaj arculata kettds: keleti felén vastag homokrétegek az uralkodok, mig a nyugati
peremén huz6édd magaspart, illetve a délkelet—¢szaknyugati lefutdst 16szvolgyek a
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meghatarozok. A kordbban erddtlen, homokbuckas legelokkel ellentétben a kistaj nyugati
szegélyét képezO l0szmagaspart tetejét évszazadokkal ezeldtt mivelésbe fogtdk, emiatt
természetkozeli él6helyek csak a meredek partoldalon €s a volgyek oldalain talalhatok. A 19.
szazadtol foltokban megjelend erddiiltetvények napjainkra dontden meghatarozzédk a kistaj
képét (elsdsorban akdcosok ¢és fenyvesek), igy az eredeti homoki vegetacié jorészt
megsemmisiilt. Az invazios fertdzottség a sz6l0k—gylimolesosok felhagyasaval keletkezett
homoki parlagokon és az erddiiltetvényekben magas. A fragmentalt, természetszeri foltok
¢lohely tipusai a nyilt homokpusztagyepek, a homoki sztyepprétek, a 10szsztyepprétek és a
félszaraz irtasrétek.

Az erdoteriiletek jellemzése

Az erddk jelentds része keleten és délen huzodik (8,62%), zomiik telepitett akacos és
fenyves, de a homokhaton eléfordulnak nyarasok ¢€s tolgyesek, melyek a potencialis novényzet
maradvanyai. A Duna hullamtérében puhafas ligeterddket talalunk. Tulajdonforma tekintetében
az allami tulajdon a legnagyobb aranyu, de ezt szorosan kdveti a magantulajdont erdék aranya,
mig a vegyes és a kozOsségi tulajdon kisebb ardnyt képvisel. Elsddleges rendeltetés
szempontjabol a teriilet nagy része a gazdasagi kategdriaba esik, de jelentds a védelmi kategoria
lefedettsége is, mig az egyéb és a kozjoléti kategoria ritkdbban fordul elé (6. abra).
Tlizveszélyességi szempontbol a kismértékben tlizveszélyes kategoria a legnagyobb aranyu, de
a nagymértékben tlizveszélyes kategoria is jelentds, mig a kdzepes mértékben tiizveszélyes
kategoria fordul el a legkisebb aranyban (http://erdoterkep.nebih.gov.hu/).
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6. dbra. A vizsgalati teriilet erdéi elsédleges rendeltetésiik szerint

1.1.3. A teriilethasznalat térképi bemutatasa

660000
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A teriilethasznalat ismert adatai a CORINE (2009) szerint az alabbiak (7. tablazat).

7. tablazat. Kalocsa vizsgalati teriilet teriilethaszndlatanak adatai (CORINE 2009)

Tertilet

Kod Leirés (km?) %

112 | Lakott teriiletek — nem Osszefiiggd telepiilés szerkezet 35,69 3,55
121 |Ipari, kereskedelmi teriiletek, kozlekedési halézat — ipari vagy kereskedelmi teriiletek 4,33 0,43
124 | Ipari, kereskedelmi teriiletek, kozlekedési halozat — repiiléterek 2,47 0,25
141 | Mesterséges, nem mezdgazdasagi zoldteriiletek — varosi zoldteriiletek 0,56 0,06
142 | Mesterséges, nem mezdgazdasagi zoldteriiletek — sport- és szabadid6- 1étesitmények 0,83 0,08
211 | Nem 0ntozott szantofoldek 591,56 | 58,76
221 | Allando névényi kultirak — sz616k 51,47 511
222 | Allando novényi kultarak — gyiimolesosok, bogydsok 8,72 0,87
231 |Rét/legeld 69,55 6,91
242 | Mez6gazdasagi teriiletek — komplex miivelési szerkezet 15,66 1,56
243 | Els6dlegesen mezdgazdasagi teriiletek 11,70 1,16
311 | Lomblevelii erdok 70,65 7,02
312 | Taleveli erdok 0,91 0,09
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313 | Vegyes erdok 15,23 151
321 | Természetes gyepek, természetkozeli rétek 36,04 3,58
324 | Atmeneti erdés—cserjés teriiletek 19,16 1,90
333 | Ritkas ndvényzet 1,61 0,16
411 | Szarazfoldi vizenyds teriiletek — szarazfoldi mocsarak 28,84 2,87
412 | Szarazfoldi vizenyds teriiletek — t6zeglapok 30,42 3,02
511 | Kontinentalis vizek — folydvizek, vizi utak 4,60 0,46
512 | Kontinentalis vizek — allovizek 6,50 0,65

OSSZESEN 1006,50 | 100,00
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1.2. Kalocsa vizsgdlati teriilet foldtana
1.2.1. A teriilet geolégiai és geofizikai megkutatottsaga
1.2.1.1.  Szénhidrogén-kutatdis

A teriileten kordbban is folyt szénhidrogén-kutatds (SZTFH Jelentéstar). A teriiletek neveit
¢és fontosabb dokumentacioit a 8. tablazat és és a 7. abra adja meg.

620000 630000 640000 650000 660000 670000 6801000 690000

Kiskuns4g-TApi6:

150000
.
2

>
150000

400
140000

130000
O

130000

Kiskoros-Dél 105.
T22499

120000
120000

110000
110000

Baja 131.

100000
100000

ino:haln‘: -Bacsbok

620000 630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000
O Szénhidrogén vizsgalati terillet B3 Szénhidrogén vizsgdlati teriilet 5 km-es komyezete

I eaia 131 wsnsig-Topo [ o5 [ woiocsa v
[ ssmoshaima-8scsbokos D wuntoréros0. [ sswez [T Kswsos-Dt 105
- Kiskunhalas [T Lossnybene 153 :] Tolna 137 - Miske és komyéke (69)

7. abra. Korabbi és jelenlegi szénhidrogén-kutatasok altal érintett teriiletek

A teriiletre jelenleg nem esik egyetlen hatalyos szénhidrogén-kutatési teriilet sem.

1.21.2.  Szakirodalom, jelentések

Attekintettiik a vizsgalati teriiletrél potencialisan rendelkezésre all6 foldtani, geofizikai,
furasos, vizfoldtani adatokat az SZTFH Foldtani, Geofizikai és Bényaszati Adattaraban
(MAFGBA). A fontosabb jelentéseket a 8. tablazat listazza.

8. tabldzat. A fontosabb kordabbi szénhidrogén-kutatdsi teriiletek a vizsgalati teriiletre és 5 km-es kornyezetére

Név Id6szak Engedélves Zardjelentés, fontosabb Megicayzés
(Kezdet és megsziinés) gedely dokumentécié az MAFGBA-ban geey
Kalocsa 119. — szénhidrogén a vizsgalati teriilet
2010 MOL Nyrt. SZBK.3390 ENy-i része
Kisk6ros-Dél 105. — szénhidrogén a vizsgalati teriilet
19992010 MOL Nyrt 1.22499 kb7épsb része
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Név 1dészak Encedél Zéardjelentés, fontosabb Megi i
(Kezdet és megsziinés) ngederyes dokumentacié az MAFGBA-ban cgjegyzes
Kiskunhalas — szénhidrogén . a vizsgalati teriilet
20102018 RAG Kiha Kft. folyamatban kozéps6 D-i része
Miske és kornyéke (69) — szénhidrogén a vizsgalati teriilet
19951999 MOL Nyrt T.20124 Kozépsd része
Kiskunsag-Tapi6 — szénhidrogén Geotop e i e T
20022008 International Kft. zardjelentés nem érhet6 el csatlakozo teriilet E-on
Ladanybene 153. — szénhidrogén fet
2008-2017 MOL Nyrt. T.23699 TD csatlakozo teriilet E-on
Kunfehértd 90. — szénhidrogén A
1998-2002 MOL Nyrt. T.21466 csatlakozo6 tertilet K-en
Si6 115. — szénhidrogén csatlakoz0 teriilet Ny-
2000 — 2010 MOL Nyrt. T.D.8899 on
Sarkoz - szénhidrogén csatlakozd teriilet Ny-
1997-2004 MOL Nyrt. T.21168 on
Tolna 137. — szénhidrogén MOL Nyrt. T 22519 csatlakozo teriilet Ny-
2004— on
Baja 131. — szénhidrogén 5 km kornyezet DNy-i
2002 - 2012 MOL Nyrt T.22011 része
Janoshalma-Bacsbokod — szénhidrogén 5 km kornyezet DK-i
1984 — 1997 MOL Nyrt. T.19035 része
9. tablazat. Fontosabb szénhidrogén-kutatasi jelentések a vizsgalati teriiletre
SZTFH'adattéri Szerzok, évszam Jelentés cime Engedélyes
Szam
A vizsgadlati teriiletet érintd kordbbi szénhidrogén-kutatasok fontosabb jelentései
Hatalyak Péter, Szentgyorgyi
Karolyné, Zsuppan Gyula, Zardéjelentés a 119. Kalocsa kutatasi teriileten végzett
SZBK.3390 Meészaros Vince Csaba, Mike szénhidrogén-kutatasi tevékenységrol MOL Rt.
Krisztina 2010
Hatalyak Péter, Zsuppéan Gyula, (s . b D e
T.22499 Meésziiros Vince Csaba, Mike Z?‘Z"’&"":Fgﬁ%}05,'nl_(k“:“f o8 tD",lkk‘;tat?S‘rfT“(‘fztegD) MOL Nyt.
Krisztina 2012 végzett sz¢& ogén-kutatasi tevékenyseégrol.
Torn_lastsyn,e Var“ga“ Eva., . | Zaréjelentés a 69. Miske és kornyéke kutatasi teriileten
Eperjesi Béla, Torok Vilmosné, végzett szénhidrogén-kutatasi tevékenységrol (Hajos
T.20124 Tothné Medvei Zsuzsa, Toth gzen | ogen-u VNG J MOL Nyrt.
. , 1 QA . 1.sz.furas) + Sz6éts Andras (MGSZ, 2000)
Zita, Toth Laszlo, Soreg Viktor syakvéleménve
2000 7Ry Y
A vizsgalati teriiletet kornyezetébe esd korabbi szénhidrogén-kutatasok fontosabb jelentései
,,Kiskunsag” nyilt teriilet kutatasi engedély kérelem. Geotop
T.22224 2002 (Kutatasi teriiletek: Tapié és Kiskunsag; foldgaz, International
szénhidrogén) Kft.
Zarojelentés a 153. Ladanybene teriileten végzett
Boncz Laszld, Radovics Balazs | szénhidrogén-kutatasi tevékenységrol (+ 1 Hatarozat, + 1
Géza, Kalman Miklos, Zsuppan | CD) (Pahi 2D (KI-87, —88, —89), Paks—Kalocsa 2D (SI-
T:2369TD | Goula, Szaboné Veres Fva, 53, -54,-59, ~60), Pahi-Nyugat 2D (KI-90, ~91), Pahi- | Mo N
Darago Attila 2017 2, Kiskéros-EK—1 furasok, Kisk6ros-EK—1 walk-away
VSP (K1-99, —100 2D vonalak)
Hatalyak Péter, Vadasz
Gyorgyné, Novak Dora,
Fogarasi Attila, Zsuppan Gyula, |Zardjelentés a 90. Kunfehérto kutatasi teriiletenvégzett
T.21466 Mészaros Vince Csaba, Kovacs | szénhidrogén-kutatési tevékenységrol. MOL Nyrt
Gabor, Vinczéné Toth Maria
2006
T D.8899 2010 A 115’. AS10f(,)k kuta,ta51,tel:l‘lleten 'Vegzett szénhidrogén MOL Rt.
kutatasi tevékenység zardjelentése
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SZTFH'adattan Szerzok, évszam Jelentés cime Engedélyes
szam
Hajdu Dénes, Kovacsvolgyi
Sandor, Nagy Gyorgyné, Zarojelentés a 85. Sarkoz kutatasi teriileten végzett
T.21168 Tothné Medvei Zsuzsa, Csaszar | szénhidrogén-kutatasi tevékenységrdl (Zomba-1. sz. MOL Nyrt.
Janos, Marton Tibor, Németh faras)
Imre 2010
Séreg Viktor, Hatalyak Péter,
izzlrrliezlfsﬁ;’sf;;:r?lgyﬁlaszm Zaréjelentés a 137. Tolna kutatasi teriileten végzett
T.22519 Mészaros Vince Csaba, Mike szen%nflrogen-kutatam tevékenységrol. (2D; Zomba-—1. MOL Nyrt.
Krisztina, Gyergyéi Laszlo sz. frds)
2012
. Zardéjelentés a 131. Baja kutatasi teriileten végzett
T.22981 Horvith Zsolt et al. 2012 szénhjidrogén-kutatési tgvékenységrél. (+ Hatzirgozat) MOL Nyrt.
Lukdcs Andrea, Torrr}asgfne Janoshalma, Rém, Ersekesanad, Bacshokod 44. sz.
Varga Eva, Lenkeyné Sandor |\ 1t sz¢nhidrogén kutatasi zéréjelentése. 1097
T.19035 Maria, Marton Tibor, rogen KU alast zargje entese. L9e /- MOL Niyrt.
. december (Csavoly, Csav—2. sz., Matételke, Mat—1.5z.
Szurominé Korecz Andrea, fiirasok)
Toth Laszld, Sipos Zsuzsa 1997
Holoda Attila, Séreg Viktor, Kutatasi Miiszaki Uzemi Terv a 153. Ladinybene
T 22361 Hatalyak Péter, Palasthy kutatési teriiletre a Miiszaki Uzemi Terv jogerére MOL Nyrt
' Gyorgy, Paczuk Laszlo, Gozdan |emelkedésétdl szamitott 4 éves idétartamra. (+Hatarozat. '
Tibor, Josvai Jozsef 2008 Pahi 2D mérés, Pahi—2 kutaté firas)
RAG Kiha Kft. 2014. évi jelentés a Banyavallalkozo
T 23313 Lemberkovics Viktor, Csik Kelebia ¢és Kiskunhalas kutatasi teriileteken végzett RAG Kiha
' Zoltan 2015 szénhidrogén-kutatasi tevékenységérél (+ SZBK Kft.
Hatérozatok)

Szamba vettik az SZTFH Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattaraban
(MAFGBA) a teriiletré] rendelkezésre all6 jelentéseket (SZTFH Jelentéstar, SZTFH Geologiai
megkutatottsag). A dokumentumokat, jelentéseket 2 csoportba soroltuk: szénhidrogén-kutatas,
geotermia — mélykutatas, illetve az érzékenység-terhelhetdség vizsgalatokhoz kapcsolddod
anyagok kiilon tablazatba gytjtottiik feltételezhetd fontossaguk szerint mindsitve (5. fiiggelék,
6. fiiggelék). A mindsités jobbara csak a Jelentéstari nyilvantartasban rendelkezésre allo adatok
alapjan tortént.

1.2.1.3. Furdsok

Attekintettiik a teriiletre es6 furasokat (SZTFH Farasi megkutatottsag, GeoBank, MFA, Kiit-
kataszter).

Az SZTFH furési adatbazisa alapjan a vizsgalati teriileten 15 db 500 méteres mélységet elérd
faras ismert (GeoBank, SZTFH Furas-nyilvantartasi adatbazis 10. tablazat), az ismert rétegsoru

furdsok koziil a prekainozoos aljzatot 10 db furas érte el (11. tablazat).

10. tablazat. A vizsgalati teriilet 500 méteres mélységet elérd furdsai (GeoBank)

Frs-id+ Telepiilés Flras E(()%Y E((Dr;/)x ( i) Migiég Datum
73236 | Kalocsa B-131 645653 132255 91,31 1060 | 1964
161892 | Nemesnadudvar |B-2 650504 110676 529,5 | 1929
162710 | Miske Miske-1 649448,5 121664,4 91,81 617 | 1964
162711 | Miske Miske-2 650395,1 1229949 92,68 802 | 1964
162712 | Miske Miske—-3 655275,2 121146,2 93 958 | 1964
162713 | Miske Miske.D-1 6488224 1156225 91 1349 | 1965
167566 |Soltvadkert Sol-5 667928,4 135871,8 104,82 1467 | 1965
167567 | Soltvadkert Sol-6 667919,7 134753 105,85 1215,3 | 1965
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Frs-id+ Telepiilés Fuaras E?n\]/) Y E?n\:) X (nzq) Mez:%/;ég Datum
136859 | Siikosd Sti—2 650772,7 105779,4 135,53 678 | 1962
166820 |Dunapataj K-81 649566 141796 93,52 544 | 1971
166996 | Kecel Kec-1 667823 129364,1 109,22 1500 | 1972
167002 | Kecel Kec.Ny-1 664433,2 129628,8 105,44 2300 | 1985
167003 | Kecel Kec.Ny-2 666902 1269324 113,76 2000 | 1985
167005 | Kecel B-2 665358 132301 103,03 940,1 | 1960
251245 | Kalocsa B-155 645682,3 132076,3 91,35 750 | 1999

+Frs-id — egyedi furasazonositd
11. tablazat. A vizsgalati teriilet prekainozoos aljzatot ért furasai (GeoBank)

Frs-id+ Telepiilés Fuaras EC()r\n/)Y E(()n\ﬂl/)X (rzn) Me(zi ¢ Datum
Miske 162710 | Miske-1 649448,5 121664,4| 91,81 617 | 1964
Miske 162711 | Miske-2 650395,1 122994,9 92,68 802 | 1964
Miske 162712 | Miske—3 655275,2 121146,2 93 958 | 1964
Soltvadkert 167566 | Sol-5 667928,4 135871,8 | 104,82 1467 | 1965
Siikosd 136858 | Sii—1 651412,7 103913 | 151,3 378,5| 1962
Siikosd 136859 | Si—2 650772,7 105779,4| 135,53 678 | 1962
Siikosd 136862 | Si-5 653279,7 104700,3 | 153,12 463 | 1962
Kecel 166996 | Kec—1 667823 129364,1 | 109,22 1500 | 1972
Kecel 167002 | Kec.Ny-1 664433,2 129628,8 | 105,44 2300 | 1985
Kecel 167003 | Kec.Ny-2 666902 126932,4| 113,76 2000 | 1985

+Frs-id — egyedi firasazonositd

Az SZTFH szénhidrogén-kutatofuras nyilvantartdsa szerint 14 furas esik a vizsgalati
tertiletre (12. tablazat). Indikacios furas (indikacio vagy telep) 1 db talalhato a teriileten, meddo
faras 11 db. (Indikaciés furas alatt azokat az SZTFH nyilvantartasaban fellelhetd furasokat
értjiik, amelyrdl a nyilvantartott adatok alapjan kideriilt, hogy abban szénhidrogén barmilyen

mennyiségben [nyomokban, kitermelhetd mennyiségben] eléfordul.)

12. tablazat. Az SZTFH szénhidrogén-kutato furds nyilvantartasa szerint a teriiletre esé furdsok

SZTFH | EOVY | EOVX Z [ Mélység | . SZTFH T
Telepilés azonosits | (m) (m) mef | (m) | Ddum dokumentacié+ Helyzet* | |
Siikosd Sii—1 651412,5| 103912 150,62| 3785| 1962 |T.1225, 902/6mf K2 K | M
Siikosd Sii-2 650772,4 | 1057785 | 134,85| 678 1962 |T.1225, 902/7mf K2 K | M
Siikosd Sii-4 649503,7 | 103620,6 | 130,26| 4705| 1962 |T.1225, 902/9mf K2 K | M
Nemesnadudvar | Si-5 6532795 | 1046993 | 152,44| 463 | 1962 |T.1225 902/10mf K2 K | M
Miske Miske-1 | 64944872 | 1216635| 91,13| 617 1964 gﬁ%sz'l??’g' 616/4mt | | m
Miske Miske—2 | 650394,8 | 1229941 92| 802| 1964 gﬁ%sz'l??’g' 616/5mf | | m
Hajos Miske—3 | 655274,9 | 1211453 | 92,32| 958 1964 8'1(%1?,1739, 616/6mf | | m
. Miske.D—
Nemesnadudvar | 648822,1 | 115621,7| 90,32| 1349 | 1965 |616/7mfK2 K | M
Kecel Kec—1 667822,8 | 1293632 | 10854| 1500 1972 |1463/2mf K2 K | M
Kecel Kec.Ny—1 | 664432,9| 129628 104,76| 2300| 1985 |K2 K | M
Kecel Kec.Ny—2 | 666901,8 | 126931,5| 113,08| 2000| 1985 |K2 K | M
Soltvadkert Sol-5 667928,2| 135871| 104,14| 1467| 1965 |883/7mf, T.1739 K2 BT | -
Soltvadkert Sol-6 667919,4 | 1347522 | 10517| 12153| 1965 |883/8mf, T.1739 K2 BT | -
Hajos Hajos—1 | 655880,2| 1216941 89.87| 855| 1998 |T.20613(VSP) K3 K |

+SZTFH dokumentacio: az SZTFH adattarban (MAFGBA) talalhato dokumentacio jele.
*Helyzet: K — Kalocsa koncesszidra javasolt teriilet, BT — hatélyos szénhidrogén-banyatelken.
**]: indikacio: I - indikacid, M — meddo.
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1.2.14.

Geofizikai mérések

A terlileten végzett szamos geofizikai mérés koziill a kutatasi mélységtartomany
szempontjabol a szeizmikus, elektromagneses (magnetotellurikus [MT] és tellurikus [TE]),
mély-geoelektromos (VESZ), gravitacios €s magneses mérések érdemlegesek.

A felmértségi adatok az SZTFH geofizikai felmértségi / megkutatottsagi adatbazisaibol szar-
maznak (2012—2016).

A geofizikai felmértséget szamszeriien a 13. tablazat adja meg.

13. tablazat. A rendelkezésre allo geofizikai adatok: geofizikai felmértség a vizsgdlati teriiletre

500 m- PN * . VESZ
Tertilet mérlléclabb m]?;lf}gflft;rleliss- % SZeizzlr?”lika Szeiilr)nika Gravitacio Migneses Te(I_IIEJEr;ka '\t/cls?lgijr:’?lig- A;E(r)ré%x
fazas geofizika | karotazs dz dT | 1égidT (MT) -
[tertileti [tertileti
Kalocsa [db] fedettség [db] fedettség [db]
km?] km?]
1
100952 1 18 2 - 85 | 4537 | 1302 | 483 | 0| o0 68 27 4
501?6,;'" Digitdlis | VSP* | 2D D | Gravitiei Magneses Tellurik | Magneto X;nffx
Tertilet . mélyfirds | Szeizmo- | szeizmik | szeizmik i -tellurika
mélyeb fizik , 6 dz a1 | 1eai a (TE) MT >4000
b faras | “9e0tizika karotazs a a égi dT (MT) m
[tertileti [tertileti
Kalocsa [db/km?] fedettség [db/km?] fedettsé [db/km?]
%] g km?]
0,001
10&‘:{252 00179 | 0002 |—f'—| 0084 | 451 | 12936 | 04799 | 0 | 0 | 00676 | 00268 | 0,004
A teriiletet 4,5%-t fedi 3D szeizmikus mérés (14. tablazat).
14. tablazat. A vizsgalati teriiletet érinto 3D szeizmikus mérések
i . . K 16d6 jelenté . X
Teriiletnév Datum Megrendeld ag ;Z(t)t;ri(; ;z;lz s Megjegyzés
Paks 2014 MVM Paks Il. terepi mérési zardjelentés

85 db kiilonboz6é 1dében mért 2D szeizmikus szelvény talalhatd a teriileten, eloszlasuk
egyenetlen, a terlilet északi részén ritkdbb a halozat, a teriilet szeizmikusan kozepesen
megkutatott. A teriiletet érinté 2D szeizmikus vonalak alapadatait a 4. fliggelék listazza. A
vizsgalati teriiletre es6 Osszes 2D szelvényhossza 765,26 km. A digitalis formaban elérhet6
adatformakrol e tablazat utolsd oszlopa tdjékoztat (4. fliggelékben ,,SEG-Y f4jl elérhetd”
bejegyzés, illetve adattari azonosito).
A vizsgalati teriileten mindossze 2 firds (melybdl egyik mélysége sem éri el az 1000 métert)
mélyfiaras-geofizikai mérés adata érhet6 el digitalis formaban az SZTFH Mélyfuras-geofizikai
Adatbazisaban (15. tablazat).

15. tabldzat. Digitdlis formdban jelenleg elérhets mélyfiras-geofizikai mérések a vizsgdlati teriileten
és az 5 km-es kdrnyezetében (SZTFH Mélyfurds-geofizikai Adatbdzis)

i ., EOVY EOV X 4 Mélység Log . Tertilet
Telepiilés Furas (m) (m) (mBf) (m) szém Datum +
Kalocsa B-155 645682,33 132076,3 91,35 750 10 1980 1

23



L 4

Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

Telepiilés Fuaras E(()n\:) Y E%\,'/) X ( mé f) Miz; ¢ S';zgl Datum Ter_'i-ilet
Kecel B-2 665358 132301 103,04 962 4 1960 1
Janoshalma | Janoshalma T-1 668678 111584 143 500 11 1980 2
Paks Paks—4A 637005 146113 94 298 2 1986 2

+Tertilet: 1 — a vizsgalati teriileten, 2 — az 5 km—es kdrnyezetben.

A vizsgalati teriileten 1 db VSP mérés ismert, és 1 db szeizmokarotdzs mérést végeztek, az
5 km-es kornyezetben 5 db VSP, illetve 9 db szeizmokarotazs mérés talalhato 16. tablazat, a

MAFGBA-ban az elérheté dokumentaciot az Adattari azonositd oszlop jelzi).

16. tablazat. VSP, szeizmokarotdzs mérések a vizsgalati teriileten és az 5 km-es kérnyezetben

Frés Jel %sff:; EOVY (m) | EOV X (m) (mZB o | Ditm a‘;gsgji‘;é Tertlet
Miske-D-1 MISKE-D-1 SZK 648822,1 1156216 | 139,7 1
Hajés—1 Hajés—1 V'SP 655880,21 121694,1| 89,87| 1998 |[T.20613 1
Janoshalma—1 JH-1 SZK 668678,2 1115836 | 1421 2
Janoshalma—6 JH-6 SZK 670564,2 110276,8 137,3 2
Janoshalma—7 JH-7 SZK 665080,6 1079246 | 1437 2
Janoshalma-D—-1 |Janoshalma-D-1 VSP 665907,86 107469 | 146,18 2009 T.22215 2
Kecel-2 KEC-2 SZK 668990,8 1253139| 120,1 2
Kecel-K-1 KEC-K-1 V'SP 670766,1 131571,8 0| 1986 2
Paks—2 Paks—2 SZK 637106 137113 150| 1979 |U-18 2
Rém-5 RE-5 SZK 658560,9 104835,7| 1484 2
Soltvadkert-1 SOL-1 SZK 669441,5 134606,1| 107,1 2
Soltvadkert-K-1 |SOL-K-1 SZK 672559,6 133677,9| 1155 2
Tabdi-1 TD-1 SZK 672096,2 147362,7| 1053 2
Borota—4 Borota—4 VSP 662327,02 104874 | 147,48 | 2014 2
Kiskérés- ]

Eszakkelet—1 Kk-EK-1 VSP 672450,13 145862,8 | 104,54 | 2015 2
) ) T.23665-
Kk.EK.1 Kk.EK-1 VSP 672450,13 154862,8 | 103,86 | 2015 |66 2

*Méréstipus: VSP — VSP, SZK — szeizmokarotazs, +Teriilet: 1 — a vizsgalati teriileten, 2 —az 5 km—es kornyezetben.

L 4

27 db magnetotellurikus (MT) mérés talalhato a tertileten.

A gravitaciés mérések slirlisége valtozo, a pontsiirliség joval az orszagos atlag alatti
(1,29 pont/km?).

Nagy mélységti VESZ mérés (ABmax>4000 m) 4 db talalhato a teriileten.

A teriilet gravitacios térképét Kiss (2006), magneses térképét Kiss, GULYAS (2006), (a csak
a tertilet északi részét lefedd) tellurikus térképét NEMESI, VARGA , MADARASI (2001) mutatja
be.
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1.2.2. A teriilet foldtani viszonyai

A nagy részben Solti-siksag, kisebb részben a Kiskunsag teriiletén 1évo Kalocsa vizsgalati
teriilet foldrajzi helyzetét, annak 5 km-rel kiterjesztett korzetét, valamint az 500 métert
meghaladd mélységli furdsokat az 8. abra mutatja (a foldtani viszonyok ismertetése a

kiterjesztett kdrzetre vonatkozik).

4
o
Solti-3
Kas-2
» Kas-1
°

K-130
5 1057

ma_kalocsq

Ma_szigetszentmiklos_ davod37

[

X B2
oY °8-14
81445272 K
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8. abra. Kalocsa koncesszios teriilet foldrajzi helyzete az 500 m-nél
meélyebb furasok és a foldtani szelvények feltiintetésével

1.2.2.1. A teriilet nagyszerkezeti viszonyai, tektonikdja

A kutatési teriiletet E-i oldala kozelében KEK—NyDNy-i csapéssal hiizodik a Kapos-vonal,
amely a prekainozoos aljzat legmarkansabb, csapas mentén latszolag folyamatosan mintegy 80
km hosszan kovethetd szerkezeti eleme (9. dbra). A Kapos-vonaltdl északra talalhaté szerkezeti
elemek koziil kiemelkedd fontossagu a Dunaszentgyorgy—Harta vetdzona, amely a Kapos-

vonalbdl Dunaszentgyorgynél agazik ki északkeleti irdnyba.
A kutatasi teriilet szerkezeti képében Osszességében uralkodnak a kb. EK-DNy-i iranyu,

tulnyom6 tobbségiikben meglehetésen meredek dolésti (70-90°) masodlagos szerkezeti
elemek, vetdrendszerek, amelyek lényegében az Osszes 3D modellbe integralt geologiai
horizonttérképein jol észlelhetok, és egyben a fobb aljzatmorfologai elemek hatarait képezik.
Az uralkodd EK-DNy-i vetéiranyhoz kisebb szamban és jelentdségben ugyancsak meredek
dolésii, EEK-DDNy-i, illetve E(E)Ny—D(D)K-i csapast vetok tarsulnak (MECSEKERC 2016).
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N A - R - Aggtelek-Rudabanyai-egység
A G- Gomori-egység
SZ - D - Szarvaské-Darndi-egység

SZ - U - Szendré-Upponyi-egység
P - Pennini-egység
V - Vepori-egység

i Z - Zempléni-egység a | "“|““

I I I I I Alpi metamorfézis

9. dbra. A magyarorszagi medencealjzat szerkezeti egységei, Kalocsa vizsgalati
teriilet helyzetének feltiintetésével (HAAS et al. 2010 alapjan)

1.2.2.2. A teriilet szerkezeti képe szeizmikus értelmezés alapjan

Egy adott teriilet foldtani és szerkezeti felépitését a szénhidrogén-kutatasban alapvetd
modszer, szeizmikus értelmezés alapjan vizsgéalhatjuk. A kiilonb6z6 2D szeizmikus szelvények
és 3D szeizmikus tombok attekinthetébb képet nytjthatnak a vizsgalt teriiletiinkrol, kiegészitve
az egyes furasok kdzetanyagaval. A kiilonbozo szelvények mindségét nagyban befolyasoljak a
mérési koriilmények, a mérés soran kialakult jel-zaj arany és a feldolgozas folyamata.

Kalocsa vizsgdlati teriileten szdmos 2D szeizmikus szelvény késziilt, melyek nagyjabol
lefedik a vizsgalt teriiletet (10. &bra). A szeizmikus értelmezést LandMark
értelmezdrendszerben végeztiik, melyek koziil 4, egymdst keresztezzé szelvény Kkeriil
bemutatasra (Si—40, Si—39, Ku-255, Ku-246). A vizsgalatok soran felhasznaltuk a szelvények
kozelében mélyiilt furasok rétegsorat, bar néhanyukat kell6 6vatossaggal kellett figyelembe
venni a szelvényektdl valo nagy tavolsaguk miatt. A kiilonb6z6 rétegek és foldtani szerkezetek
kijelolése soran HAAS et al. (2010) foldtani térképét is felhasznaltuk. Az értelmezést az 5 km-
rel kiterjesztett hatarig végeztiik el.

Az értelmezést idoében migralt szelvényeken végeztikk el. A szelvényeket horizontalis
iranyban a felére Gsszezsugoritottuk a jobb abrazolds érdekében. Kijeldltiik a prekainozoos
képzdédmények felszinét (lila), a pannoniai képzddmények fekiijét (narancs), illetve az also—
fels6 panndniai hatarat (sarga), ahol firasi rétegsor vagy a szeizmika lehetévé tette, ott
kijeloltiik a Szolnoki Formacio felszinét is (sarga). A teriileten 1év6 kiilonb6z6 képzédmények
jelenlegi elhelyezkedését alakitd szerkezeti elemeket, vetoket feketével jeldltiik.
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10. abra. Kalocsa vizsgdlati teriilet és rajta az értelmezett

szeizmikus szelvények fekete szinnel jelélve
(Si-40, Si-39, Ku-255, Ku-246)

A Si—40 jelii szelvény ENy—DK-i iranyban halad a vizsgalati teriilet északi, kozépsé részén
(11. abra). Kozvetleniil a szelvény mellett a K—81-es flras talalhatd, mely 544 m mély, és
miocén képzédményben allt meg. A prekainozoos aljzat a firas kornyezetében kiemelkedik,
¢szaknyugati oldalan az idésebb miocén rétegsor kivastagszik, délkeleti oldalan normalvetok
mentén hirtelen mélybe zokken az aljzat. Ettdl dél felé, nagyjabol azonos mélységben talalhato.
Felette a miocén képzédmények 100-200 m vastagsagban vannak, és kovetik az aljzat lefutasat.
A szelvény déli felén nagyobb délésti aljzati vetoket azonositottunk, melyek a pannoniai fekiiig
felajultak. Ezen a részen nagy vastagsagban talalhatoak als6 pannoniai képzédmények. Kiilon
jeloltiik a Szolnoki Formacio felszinét és az Algy6i Formacio felszinét is.

CDP (k6265 mélységpont)
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400

Id&(ms)

3000 —
ENy — Si-40 DK
3 km

11. abra. Si—40 szeizmikus iddszelvény értelmezése LandMark
értelmezorendszerben, lila: prekainozoos aljzat felszin, narancs: pannoniai fekii,
sarga: Szolnoki Formacio felszine, sarga: also-felsé pannoniai hatdra, fekete: veté
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A Si-39-es szelvény DNy-EK iranyu (12. 4bra), keresztezi a Si—40-es szelvényt. A
prekainozoos aljzat valtozatos lefutasu, felette 100-200 m vastagsagban jelennek meg a miocén
képzdédmények. Ezen rétegek szeimikus képe kb. a szelvény felénél valtozik meg. A nyugati
felében szaggatott reflexiokkal jelenik meg, a keleti felében jobban reflektald, Osszefiiggd
horizontok mutatkoznak a képzédményen beliil. A szelvény mentén is jeloltik a Szolnoki
Formacio és az Algydi Formacio felszinét, mely parhozamosan kdveti egymast.

Ezt a teriiletet aktiv neotektonika jellemzi, egészen a fels6-panndniai szintekig kdvethetd
vetok, viragszerkezetek lathatdak. Ezeket a mozgasokat nem jellemzi a nagy vertikalis elvetés,
oldalelmozdulasoknak tekinthetdk. op s st

265 mélységpon

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

1d6(ms)

3000—
DNy —arm Si-39 EK
12. abra. Si-39 szeizmikus iddszelvény értelmezése LandMark
értelmezorendszerben;lila: prekainozoos aljzat felszin, narancs: pannoniai fekii,

sarga: Szolnoki Formdcio felszine, sarga: also-felsé pannoniai hatdara, fekete: vetd

A déli szelvények koziil is kettd keriil bemutatasra. A Ku—246-os szelvény ENy-DK-i iranyu
(13. abra). A prekainozoos aljzat valtozo mélységben talalhatd. Szamos vet6t jeldltiink ki, mely
az aljzatbol indul és egészen a pannoéniai fekiiig Gjult fel szinrift szerkezeti mozgasoknak
koszonhetoen. Normalvetok mentén kb. 1000-1200 CDP ko6zo6tt kisebb arok alakult ki, ahol
300-400 m vastagsagban talalhatoak az id6sebb miocén rétegek. A pannoniai fekii 500 m koriili
mélységben van, erds reflexioval jelenik meg. Felette alsé pannoniai rétegek, melyek a szelvény
nyugati végében kivastagodnak. Szamos felajult vetdt azonositottunk, mely egészen a felso-
pannoéniai rétegek tetejéig kovetheto.

28



Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetOségi vizsgalati jelentés

2 4

L 4

CDP (k6z6s mélységpont)
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400
' , t . ' ' 1 t ' . | ' '
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ENy o Sl e i  Ku-246

2km
13. dbra. Ku-246 szeizmikus idészelvény értelmezése LandMark értelmezdrendszerben,;
lila: prekainozoos aljzat felszin, narancs: pannoniai fekii, sarga:
also-felsd pannoniai hatdra, fekete: vet

A Ku-255 jelii szelvény DNy-EK iranyi, keresztezi az eldbb bemutatott Ku—246-0s
szelvényt (14. abra). A pannodniai fekii szint egyértelmiien kijelolhetd szeizmikus kép alapjan.
Az alatta 1év6 id6sebb miocén képzédmények a DNy-i felén vastagodnak ki, kelet felé az aljzat
emelkedésével ezek a képzOddmények majdnem eltlinnek, néhol alig 100 m vastagsagban
vannak jelen. Az aljzat felszinével egyiitt a pannodniai fekii folyamatosan mélyiil, a szelvény
végétol 2 km tavolsagban 1évé Kec.Ny—2 furds 1846 m-ben érte el a kristalyos aljzatot. A
szelvény kozvetlen kozelében nem talalhato furds. A panndniai képz8dmények parhuzamos
reflexiokkal jelennek meg, a Algydi Formacio felszine parhuzamos a pannoniai fekii szinttel.
A Si—39-es szelvényhez hasonldan — hasonlo iranyultsagnal — jobban kovethetok a panndniai
képzddményekben reaktivalodott szerkezeti mozgéasokat jelentd vetddések. Ezek szintén apro
,reflexio-megszakadasokkal” jelennek meg, nagy vertikdlis elvetés nem tapasztalhatd. Az
aljzat mélyebb részei felé nem kovethetok a prerift szerkezeti elemek, nincs reflexios jellegbeli
eltérés.

CDP (k&z6s mélységpont)
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

AR o & IS B 3 - A TR W DN Lt B

DNy o Ku-255 EK

14. abra. Ku-255 szeizmikus idészelvény értelmezése LandMark értelmezdrendszerben;
lila: prekainozoos aljzat felszin, narancs: pannoniai fekii,

sarga: also—felsé pannoniai hatara, fekete: veté
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1.2.2.3. A teriilet medencealjzatanak domborzata
A prekainozoos medencealjzat domborzata kozepesen tagolt (15. abra). A relative
kiemeltebb alaphegységi kiiszoboket a Paks térségében nyomozhato, valamint az Ersekcsanad—
Stikosd—Janoshalma tengelyben huzoddé EK—DNYy-i csapast metamorfit kifejlodések teriiletén
latszanak. Ezeket jellemzéen 500—700 m-es kainozoos fedd boritja.
620000 630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000
RLfA ‘IY‘X)-“ ] 7 T - 1 1 1 C@;DD 1 \@ 1 1
gl /77 / 8 o @ TR0 Y |
E afi?s"} ’ ¢ §§§SA,»— ) A I é"a 5
/o 7 —~ N — 7 { { naGYKEKES = «K‘s@r"
i | DUNARGMLOD Sy ! N
5 jzé'fw% N )\ M@J 7 R o
§ NA%g’G o i G%L:K ‘\ ' i 71@0;&:&“« ;/777 = XORORGS S / i@f _FISCHEl\!‘OCSA
R e e [ il ‘
T < o~ - <. @é | OREBTENY NP g 2 !
& 4'/",” ,/* :’ ,j\v?;soﬂt{ﬂ\,‘?” ( —,, : / -
e ) S ¢ \ > — [
o [ ,r%@yc; ;‘ﬁ‘mwléiéme@flf A %ﬁ *@ ~ B
g- —~ ~ (LR 7 = . EGS 6“5’}94”"’ \ G
— &, \ ‘:%M'“m# i \‘0@”" ,“ g | N%Esvusﬁéay \ (% : < .
né%u%%s, \ = é 8 2 / ﬂ{ “ ‘ksn;u?RIEL - \ — /\ o
- /* NS ~ — / B i \‘ " “ %& L "%/‘ \ ‘\;\ —V i*w —;i iy; Sy
- ) ) W (4
- A e /8 7/,7n§wssﬁyk‘uA  $ / e i
-3 s :\\}oﬁ mm&ﬁj&pbmn % \ ” "
£ S /,/'/ N == | [ I\
‘%ﬁ\ e = //// ~ O ’ Ji Z
@ s e ﬁ SN el
B sm;.}s 4 ERSEKCSANAD né,/ b @ ".«",'f' \‘\ )“’% (e — S S
620000 630‘000 640‘000 650‘000 660‘000 G7OIODO 680‘000 690‘000

15. dbra. A medencealjzat felszinének domborzata a Kalocsa kutatasi teriilet kornyezetében

(SZTFH, 2023)

Ezt a siikosdi, janoshalmai mélyfurasok, valamint a 2015-2016-o0s paksi kutatasok adatai is
megero6sitik (8. abra).

A Kalocsa—Miske—Hajoés vonal mentén az EK-DNy-i csapasi metamorfit kifejlédések
kozott uralkoddan granitoid kdzetek széles savot alkotnak. Etté] a vonaltol EK-re 10001500
m kainozoos iiledékvastagsag jellemzd (pl. Soltvadkert, Kecel mélyfurasai). Ett6l DNy-ra
talalhato legmélyebben az alaphegységi fekii, ami HAAS et al. (2010, 2014) adatai alapjan
meghaladja a 2000 m-es mélységet. Ugyanezen szerkesztett adatok alapjan az Ersekcsanad—
Siikdsd—Janoshalma vonaltol a vizsgalati teriilet DK-i sarka felé¢ haladva az aljzat 500 m-r6l
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1.2.2.4. A teriilet medencealjzatanak foldtani felépitése

A vizsgalati teriilet prekainozoos medencealjzatat felépitd foldtani képzddmények
ismertetése alapvetéen HAAS et al. (2010, 2014) munkéja alapjan torténik, kiegészitve a farasi
rétegsorok, illetve a foldtani kutatasok részletesebb adataival (FULOP 1990).

A kutatasi teriilet medencealjzata a Tiszai-féegységre, ezen belil dontéen a Mecseki-
egységre esik. A teriilet DK-i része kis teriileten atnyutlik a Villany—Bihari-egységbe is (16.
abra).

30



Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

*

Tiszai-foegység

Kalocsa vizsgalati teriilet prekainozoos medencealjzatanak tilnyomo részét a Tiszai-
foegységen beliil a Mecseki-egység alkotja.

A Tiszai-féegység prekainozoos aljzatat harom, a kréta soran kialakult nagy takaroegység
— a legalso helyzeti Mecsek—Szolnoki-, az ezt fed6 Villany—Bihari- és a legmagasabb Békés—
Codrui-takard6 — ¢épiti fel. A foegység kréta takar6i EENy-i vergenciajiak, akércsak a
szerkezeti egységeken beliili kompresszios szerkezetek tobbsége.

A Tiszai-féegység prekainozoos aljzatanak legidésebb képzédményeit szamos kristalyos
aljzatkomplexumba soroltak (SZEDERKENYI 1996, 1998), melyek clkiilonitése elsésorban az
asvany-kozettani kifejlodésben és a metamorfozis jellegében mutatkozo kiilonbségek alapjan
tortént.

Az els6 csoportot a prealpi aljzat jelentés részét alkotd, tagolt és tagolatlan variszkuszi
kozepes fokii metamorfitok (23) alkotjak, amelyek csak mélyfarasokbol ismertek.

A vizsgalati teriilet variszti, kozepes foku metamorfitjai két zondban, a teriilet DK-részén
Csaszartoltés—Janoshalma kozott hizodd EK-DNy-i iranyitottsagh alaphegységi takar6, a
Villany-Bihari egység frontjan, illetve a teriilet ENy-i részén, Paks kornyezetében a Kapos-
vonal mentén jelennek meg a prekainozoos aljzat felszinén.

A DK-i eléfordulasban a Villany-Bihari egységhez tartozo kiemelt helyzeti kristalyos
aljzatot szdmos furas elérte (pl. Ersekcsanad Ecs—3, Siikosd Sii-1, Sii-5, Janoshalma Jh-3,4,6,
Jh.U-2,4,11,12 és Kiskunhalas Kiha.Ny-4,6). A Janoshalma Jh.U-2 (549,0-700,0 m kozott) és
Jh—6 farasok (694-719,5m kozott) a Baksai Metamorfit Komplexum képzédményeit
harantoltadk. A metamorfit komplexum tilnyomo részben enyhén gytirt szerkezetli gneiss és
csillampala valtakozasabol all, melyben vulkanikus eredetii amfibolit, valamint iiledékes
protolitbdl szarmazo marvany és dolomarvany kozbetelepiilések is eléfordulnak. A komplexum
radiometrikus (Rb/Sr) koradatai 320355 millio év kozottiek.

A vizsgélati teriilet ENy-i részén, a Kapos-vonal E-i oldalan eléforduld metamorf aljzatot a
kutatasi teriilet 5 km-es korzetén belul csak a PAET-34 furas érte el. Az itt, illetve a kozeli
PAET-26 mélyfurasban harantolt, a Babécsai Metamorfit Komplexumba sorolt csillampala
sorozat f6 tdomegét granatos csillampala alkotja, amit egy vilagosabb arnyalatu, akar tobb cm-
es staurolittal és szamos granattal jellemzett staurolitos csillimpala és finomszemcsés
csillampala kisér (MECSEKERC, 2016)). A metamorfozis a kora karbonban tortént (Sm-Nd gr-
stau 337+4,9 ma, K-Ar mus 335,6+8,4 ma, bio 330,5+8,2 ma), a variszkuszi orogenezishez
kothet6 (KIRALY, TOROK, 2023)

A pre-alpi aljzatot felépitd képzédmények masodik, teriileti elterjedésében legjelentdsebb
csoportjat Variszkuszi granitoid kézetek (22) alkotjak. Ezen, a Mecseki-egységhez tartozo
képzédmények az aljzattérkép (HAAS et al. 2010, 2014) szerint a vizsgalati teriilet k6zépsd
részén 20 km széles EK-DNy-i csapasu zonaban jelennek meg (16. 4bra). A paleozoos
képzddményeket EK felé, Kecel irdanyaban kozépsé jura—alsé kréta pelagikus mészké sorozat
fedi. DK-i hatara mentén az aljzattérkép keskeny savban permo-triasz sziliciklasztos
feddsorozatot abrazol, majd feltolodasi sik mentén érintkezik a Villany-Bihari egység
takarofrontjat alkoto variszti, kozepes fokii metamorfitokkal.

Variszkuszi granitoid kdzeteket Kecel, Miske, Soltvadkert tobb mélyfurasa is harantolt. A
miskei furasokban a neogén fed6 alatt zoldessziirke kalciteres amfibolit, biotitos kvarcdiorit,
mikroklingranit fordult eld (KOROSSY, 1992). Vizsgalati teriiletiinkonn beliil a GeoBank egy
atértékelt furasban, a Soltszentimre Solti—3 furasban 1074,5-1179,0 m kozott azonositja a
kiilonbozd Osszetételi magmak keveredésével 1étrejott Moragyi Metagranit Komplexumot.
A komplexum jellemz6en monzogranitot, monzonitot, valtozatos kontaminalt kézettipusokat és
ezeket atszeld, kés6-magmas leukokrata teléreket foglal magaba. Osszetétele dtmenetet mutat
a granodiorit, ritkabban a szienogranit felé. A monzogranitban €s a hibrid kézetekben valtozatos
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méretii, amfibol- és/vagy biotitdas, tobbnyire monzonitos, ritkabban dioritos, kvarcdioritos,
szienites Osszetételii, mafikus eredetii kézettestek jelennek meg (KIRALY, KOROKNAI 2023). Az
also6 karbon (~340 M év) intruziv testet a benyomulast kdvetd hiilés soran térben erdsen valtozo
intenzitasu, zoldpala faciesti regiondlis metamorfézis érte a variszkuszi orogenezis soran
(BALLA et al. 2009).
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16. dbra. Kalocsa vizsgadlati teriilet prekainozoos foldtani térképe a medencealjzat
domborzatanak izovonalaival (HAAS et al. 2010, 2014)

Perm—kozépsé tridsz

A Tiszai-féegység harom egységének alpi fejlodéstorténete a késd triasz elejéig volt
egységes, ebben az iddszakban a mikrolemez a Tethys europai selfjéhez tartozott. A szerkezeti
egységek faciesképe alapjan a Mecsek—Szolnoki-egység lehetett a szarazfoldhoz legkozelebbi
helyzetben (BLEAHU et al. 1994).

Permi szarazfoldi tormelékes osszlet (18): A variszkuszi orogenezist kovetd lepusztulasi
idészakot a Mecseki-egységben 3—4 km vastag perm szarazfoldi molassz képviseli, amely a
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kitakarodott karbon granitra vagy a variszkuszi metamorf aljzatra telepiil. A vizsgalati teriileten
beliil ide sorolt képzédmények az aljzattérképen nem keriiltek abrazolasra, mélyfurasos
harantolasa az Ersekcsanad Ecs—1 farasban valdszinisithetd, ahol a faras talpan, 700 m alatt
5,0 m vastagsagban harantoltak permi (esetleg also triasz KOROSSY 1992) sziliciklasztos, a
Koévagoszolosi Homokké Formacioba sorolhatod képzodményeket.

Also triasz folyovizi és delta faciesii sziliciklasztos képzédmények (14): A Kora triasz elején
képz6dott durva konglomeratum a pusztuld hattér kiemelkedését és uj tiledékciklus kezdetét
jelzi. A félsivatagi kliman lerakodott, ciklusos felépitésti Jakabhegyi Homokkd rétegsorat
folfelé finomodd szemcseméret jellemzi. A formacio jelentds teriileteken kozvetleniil a
metamorf variszkuszi aljzatra telepiil. Kezdetben folyovizi, majd delta faciesti (BARABAS,
BARABAS STUHL 1998).

A felszinen a Mecsek hegységbdl ismerjiik, de a Mecseki-egység erdélyi-kdzéphegységi
terliletén is megjelenik. Furdsok tartak fel az Alfold aljzatdban is (Kecskemét—Nagykords,
Kiskore, Zsana, Battonya). Jellemzo vastagsaga 250 m.

HAAs et al. (2010, 2014) aljzattérképe szerint ide sorolhatd képzddmények a vizsgalati
terlilet DK-i részén, a Siikosd—Janoshalma kornyéki variszkuszi metamorfitokat két oldalrol
ovezd EK-DNy-i iranyitottsagli keskeny pasztakban helyezkednek el. Janoshalma, Kecel,
Stikosd 4 db furasa 40—100 m vastagsagban tart fel also triasz sziliciklasztos képzédményeket.

A kutatasi terlilet Ny-i szomszédsagaban mélyiilt Paks, PAET-30 furas 585,8 m-t6l a
601,33 m-es talpig tart fel feltételesen a Jakabhegyi Homokkd Formacié alsé triasz folyovizi
sorozataba sorolhat6 rétegsort.

A Kozépsdé tridsz sekélytengeri, sziliciklasztos és karbondtos dsszlet (13) képzédményeit az
aljzattérkép (HAAs et al. 2010, 2014) a vizsgalati teriilet DK-i részén, Rém és Janoshalma
korzetében az alsé tridsz képz6dményekhez hasonléan EK-DNy irdnya keskeny pasztaban,
illetve Kalocsatol E-ra és Ny-ra, Fadd és Oregtény kozott abrazolja.

Az Osszlet bazisat alkotd finomszemcsés, terrigén tormelékekkel jellemzett képzédmények
(Patacsi Formacid) az anisusi transzgreszszid nyoman a kora tridsz szarazulat f6lott kialakult
sekélytengeri rampa kornyezetben rakodtak le. A kora anisusi tovabbi szakaszaban kifejlodott
rétegsort dolomit, dolomitmarga, agyagkd, aleurolit, anhidrit és gipsz véltakozasa (Hetvehelyi
F., Viganvari Mészkd F., Rokahegyi Dolomit F. épiti fel.

A Hetvehelyi Formacio képzodményeit a kutatasi teriilet Ny-i szomszédsagaban mélyiilt
Paks, Paet-30 mélyfaras 523-562,2 m kozott harantolta.

A Mecseki- és a Villany—Bihari-egység teriiletén a kora anisusiban kialakult rampan a
kozépsd anisusi és a ladin korszakban Muschelkalk jellegli, karbonatos rampa az
iiledékképzddés zajlott, a 50-250 m vastagsagl rétegsort sotétsziirke bitumenes mészkdfajtak
alkotjak. A mélyebb nyiltvizi selflejtd faciesii sziirke, olykor foltosan tarka gumos mészko,
mészkégumods mészmarga, brachiopodas, kagylos mészkd €s mészmarga (,,sarga betétes
mészkd”) a Zuhanyai Mészko Formacidba tartozik. Ezt a formaciot két atértékelt furas tarta
fel a vizsgalati teriileten (Janoshalma Jh—8 és a Kiskoros KisK.K—1). Ez utébbi 1235,0-1350,0
m-es mélységkozben, 115,0 m vastagsagban tarta fel a karbonatos Osszletet. Utdbbi esetben a
k6z€pso triasz sorozatot 1028—-1235 m mélységben meredeken kibillentett helyzetti, felsé-triasz
sziirke, kalciteres agyagmarga fedi (Kordssy, 1992), de a kutatasi teriileten a felsd-tridsz
képzédmények eléfordulasara mas furdsos bizonyiték nem ismert.

Jura

A kozépso triasz képzddmények pasztajat kovetve a kutatasi tertilet DK -1 részén Janoshalma,
valamint ENy-on Kalocsatol ENy-ra Also—kozépso jura pelagikus, finom sziliciklasztos osszlet
(10) alkotja a medence aljzatat (HAAS et al. 2010, 2014): A pelagikus medence kifejlodésii also

jura (,,foltos marga”) rétegsort homokkd, aleurolit és marga kdzettipusokbol felépiild dsszlet
(Vasasi Marga és Hosszuhetényi Mészmarga, Mecseknadasdi Homokké és Komloi
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Mészmarga) alkotja. A Kelet-Mecsek teriiletén vastagsaga DNy felé ndve elérheti a 2000 m-t
IS.

A mecseki kdszenet is fed0 Vasasi Marga sotétsziirke agyagmargatdl-mészmargaig terjedo,
mély szublitoralis kornyezetben lerakodott, kozépsé sinemuri korti maérga sorozat. A
Hosszthetényi Mészmarga Formaciot sziirke, sotétsziirke foltos, kdzepes rétegvastagsagu
mészmarga alkotja. Fels6bb részein kozetlisztes marga crinoideds—homokos lencsék,
crinoideas homokkd és meszes aleurolit kozbetelepiilések jellemzik. Kora kés6 sinemuri — kora
pliensbachi. A Mecseknadasdi Homokké sziliciklasztos—karbonatos Osszlet, amely sziirke,
kozepes rétegvastagsagl, gradalt homokkd és breccsa, valamint lemezes, meszes aleurolit,
kozetlisztes foltosmarga és mészmarga ritmikus valtakozasabol all (RAUCSIK, 2023).

Az Also—kozépsd jura pelagikus, finom sziliciklasztos osszlet képzédményeit a Kalocsa
vizsgalati teriileten csak a teriilet EK-i részén, Kecsel és Kisk6ros térségében, fiatalabb jura és
kréta képzddmények alatt harantoltak mélyfurasok. Itt a Mecseknadasdi Homokké Formaciot
A Pahi.Ny-1 furas 1114,5-1602 m-es mélységkozben, kdzel 500m vastagsagban, mig a Tabdi
Td-1 furas; 1125,0-1186,0 m kozott tarta fel

A medencealjzat felszinén a kutatasi teriilet EK-i részén, Kecel-Kisk6rds-Soltvadkert
térségében jellemz6 a Kozépsd jura—also kréta pelagikus mészkd, tizkdves mészks (9) sorozat
megjelenése (BERCZINE MAKK 1998, HAAs et al. 2010, 2014). A Keleti-Mecsek teriiletén
felszini kibukkanasokbdl is ismert pelagikus kifejlodésti kozéps6 jura sorozatot a Komloi
Mészmarga Formacié sziirke, foltos, bioturbalt, ammoniteszes, kozetlisztes marga,
mészmarga €s agyagos mészkd 20-240 m vastag sorozatai, valamint a 10-15 m vastagsagban
kifejlddott Obanyai Mészké Formacié ammonitico rosso tipusi vords és zoldessziirke
vékonyréteges marga és mészko rétegei alkotjak. A sorozat fels6-jura szakaszat a jellemzdéen
20-25 m vastagsagban kifejlodo, vordsesbarna és zoldessarga szinli, vékonyréteges, kovas
mészkobol és radiolaritbol, felsé részén vords arnyalatd, lemezes, tlizkOlencsés, kovas
mészk6bol és margabol allo Fonyaszoi Mészko, valamint a max. 15 m vékonyréteges, gumos,
feljebb kozepes—vastagréteges, tomor, legfeliil laza, gumoés Kisujbanyai Mészké ¢és az akar
110 m vastagsagot is meghalado, sziirkés- vagy sargasfehér, tobbnyire kozepes
rétegvastagsagu, calpionellas Marévari Mészkoé (kozépso tithon — kora valangini) alkotja.

A GeoBank 6 ide sorolhato, a teriiletre esd furast tart nyilvan, de koziiliik csak a Kiskoros
KisK. E—~1 farasnak van atértékelt rétegsora. Ez 1225,0-1325,0 m k6zott Fonyaszoi Mészkovet
haréntolt.

Kreéta

Also kréta bazisos vulkanitok és athalmozott tengeri iiledékeik (6) a medencealjzat térképen
(HAAS et al. 2010, 2014) csupan a kutatasi teriilet EK-i kozvetlen szomszédsagaban, Péhi
térségében jelennek meg. Azonban mélyfurasbol ennél nagyobb elterjedésbdl is ismert, hiszen
itt a Kecel Kec—1, Kec-2; Kiskdros Kk—1 furas is feltarta az itt csak lokalis alaphegységi
foltokat képezd képzddmeényt.: Mi tobb, a kutatasi teriilet Ny-1 szomszédsagaban mélyiilt Paks,
PAET-30 mélyfuras is harantolta a Mecsekjanosi Formacio képzédményeit 562,2-585,8 m-ben,
a triasz koru Hetvehelyi és a Jakabhegyi Formaciok kozotti helyzetben.

Az also kréta Mecsekjanosi Bazalt Formacio vulkani sorozatat kiilonbozo, tenger alatti
vulkani miikddéshez kapcsolddd bazaltvaltozatok, és bazanittdl fonolitig terjedd szubvulkani
kézettipusok épitik fel (HARANGI, 2023). Az effuziv bazaltok parnalava és lavabreccsa
formaban jelennek meg, tenger alatti képzddésre utalnak a jellegzetes hialoklasztitos
elvaltozasaik, de gyakori a hélyagiireges, mandulakdves kifejlodése is.

A Magyaregregyi Konglomeratum Formacié foglalja ossze a vulkanok és a rajtuk
kialakult zatonyok lepusztuldsi tormelékének max. szdz m vastag sorozatat. Valtozatos
szemcseméretli, foként konglomeratumbol ¢és homokkdébdl 4all6 Osszlet, amelynek
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tormelékanyaga a bazaltos vulkanitok lepusztuldsabol szarmazik. Lencsékben sekélytengeri
eredetli 6smaradvanyok keverednek neritikus elemekkel.

A kutatdsi teriilet EK-i részén Kecel és Kisk6rds kozott 10 km-es foltban Albai (és turon)
medence faciesii mdrga és tormelékes lejtéiiledék (4) alkotjak a medence aljzatat (HAAS et al.
2010, 2014).

A max. 400 m vastagsagban kifejlodott Gatéri Marga Formacio sotétsziirke, sziirke,
kozetlisztes agyagmarga €s marga valtakozasabol allo, ritkdn vékony homokkorétegeket
tartalmaz6, mélytengeri medencében, illetve lejton keletkezett 6sszlet, kozépsé harmadaban
breccsa kozbetelepiilésekkel.

A kutatasi teriileten Gatéri Margat a Soltvadkert Sol-5 és Sol—7 furasok tart fel. Koziiliikk a
Sol-7 1306,0-1698,0 m kozott kozel 400 m vastagsagban tarta fel az aleuritos agyagmarga és
marga valtakozasaval, vékony homokkdrétegek, breccsalencsék kozbetelepiilésével jellemzett
rétegsort.

Senon szarazfoldi, sekély- és mélytengeri képzédmények (3) a kutatasi teriilet DK-i 5 km-es
szomszédsagaban jelennek meg HAAS et al. (2010, 2014) aljzattérképén a Villany—Bihari-
egység teriiletén, de mélyfurasokkal el6fordulasuk itt még nem igazolt.

A kréta takaroképzodést kovetd senon iiledékciklus képzodményei erdzids és
szogdiszkordanciaval telepiilnek az id6sebb mezozoos (tridsz, jura, als6 kréta), olykor
variszkuszi kristalyos kozetekre. A senon Osszlet bézisan tobbnyire durvatdrmelékes
képzédmények, a polimikt konglomeratum, breccsa, kavicsos homokkd és sziirkésfehér szinti
homokkd valtakozasabol felépiild Szanki Formacio rakodott le. A Szarazfoldi lejtd eléterében
¢s folydvizi kornyezetben keletkezett, 20180 m vastag képzédmény kora késé santoni.

A Villany—Bihari-egység teriiletén a szarazfoldi képzédményekre, esetenként kozvetleniil az
aljzatra a Csikériai Marga Formacié 60-120 m vastag, campani, mélytengeri kdrnyezetben,
tenger alatti lejtd eldterében lerakddott, sziirke agyagmarga, marga és kozetlisztes marga
rétegsora kovetkezik (SZENTGYORGYI 1983, 1989, HAAS 1987). A tobb szintben kavics-,
homokké- vagy vékony, meszes konglomeratum-rétegekkel tagolt, uralkodéoan marga
rétegsorra a Bacsalmasi Formacio kozettanilag igen valtozatos, sziliciklasztos—karbonatos
keverékkdzetekbol allo sorozata kdvetkezik 100—-300 m vastagsagban.

1.2.25. A teriilet medencekitélto kainozoos képzédményei

A Kalocsa vizsgalati teriilet kainozoos foldtani képzédményeinek ismertetése sordn jelentds
mértékben tdmaszkodtunk GYALOG, SIKHEGYI (sorozatszerk. 2005) felszini térképére; az
1:200 000-es térképmagyardzora; kisebb részben a 2015-16-os paksi kutatdsok adataira,
valamint GYALOG et al. (szerk. 2004, 2005) munkajara, kiegészitve a flrasi rétegsorok, illetve
a foldtani kutatdsok részletesebb adataival. A képzddmények besorolasanal pedig a leglijabb
nomenklatirat, a BABINSzKI et al. (szerk. 2023b) kiadvanyt vettiik alapul.

Miocén (prepannoniai) képzodmények

A mezozoikumot kovetden — jelen ismereteink alapjan — az egész teriileten kozépso kréta —
alsé miocén iiledékhiany latszik. Az els6 kainozoos képzdédmények megjelenése a miocénre
esik (17. abra). Ezek els6sorban szerkezetileg kialakult iiledékgyiijtokben a kozelebbi és
tavolabbi kornyezet lepusztuldsdbol szarmazd tormelékes iiledékek, illetve az intenziv
kéregmozgasok kovetkeztében megindulo vulkani mitkodés termékei. A miocén rétegsor ennek
megfelelden részben lehordott szarazfoldi mallastermékekkel tagolt durvatdrmelékes folyovizi
képzédményekkel (Szdszvari Formdciod), vagy vulkani képzédményekkel (pontosan be nem
sorolt piroklasztit szintek) kezdddik.
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A kutatési teriileten és kdzvetlen kornyéken lemélyitett firdsok koziil a Paks—2 furés szaraz-
foldi és sekélytengeri tormelékes sorozatokkal tagolt vulkani és vulkanoszediment képzddmé-
nyeket tart fel. A Kiskunsag teriiletén mélyiilt furasok (pl. Janoshalma, Soltvadkert, Kalocsa,
Miske, Siikosd stb.) prepannoniai miocén rétegsorai foként folydvizi, abrazids és sekélytengeri
tormelékes €s karbonatkdzeteket tartak fel.

A 2015-16-0s paksi Foldtani Kutatasi Program soran mélyiilt firdsok koziil 4 furas tart fel
miocén képzddményeket, minden esetben pannoniai képzddmények alatt.

Az alabbiakban az ismert miocén képzddményeket kialakulasuk sorrendjében (alulrdl felfelé
haladva) ismertetjiik.

Piroklasztit szintek

Ezek a piroklasztit képzédmények a kutatasi teriilet ENy-i részén jelennek meg.
Kozettanilag sziirkésfehér, altalaban homogén, vastagpados, biotitos, horzsakdves,
ignimbritesedett, szarazfoldi térszinen lerakddott riolit-riodécit artufak. (Korabbi besorolasuk:
Gyulakeszi Riolittufa Formacid, ,,also6 riolittufa”, de ez a besorolas — az jabb vulkanoldgiai
értekelések alapjan — bizonytalan (Lukdcs Réka szdbeli kozlése).). Vastagsaguk altaldban 30—
100 m ko6zott valtozik.

A Paks-2 furas tobb mint 400 m vastagsagban, 1089,6—-1542,0 m k6zott, a Szdszvdri és a
Budafai Formaciok kozé teleplilve tarta fel a vulkéani 6sszletet.

E képzddmények legrészletesebben vizsgalt kifejlddései a 2015-16-os paksi kutatasok soran
a Paks-2 kozelében valtak ismertté a rétegsorban harom betelepiilésben talalhato tufaanyag
némileg kiilonbozott egymastol.

Az als6, 1786,7 m alatt telepiild, tobb mint 430 m vastag, sziirke, zoldessziirke vulkani
Osszlet kozvetleniil az aljzat metamorfitjara telepiild mallasi zoéna f6lott talalhato. Elsoként
lapillitufa hullas, majd piroklaszt lerakddasa figyelheté meg — a szemcseméret felfelé
finomodik. Elkiilonitett képz6dménytipusai: horzsakdves riolit lapillitufa, riolit lapillitufa,
riolittufa, ignimbrit, akkrécids lapillitufa és riolit lapillikd. Helyenként a kdzetben nagy
mennyiségben vannak jelen metamorf kdzetdarabok.

A kozeépso vulkani kifejlodés a Szaszvdari Formdacioba telepiil, az alsonal mintegy 200 m-rel
magasabban, 20 m vastagsagban. Itt kiilonb6zd tufarétegek valtakoznak. Az Osszlet er6zids
diszkordanciaval telepiil a fekii homokos képzédmények egyenetlen felszinére, és a fedo felé is
er6zios hatar lathato. Ezen vulkani 6sszlet mélyebb részén horzsakoves lapilliké (2-64 mm)
figyelhetd meg. Az osztalyozatlan vulkani tormelék a vulkanizmus eleji kirobbandsos
tevékenységre utal. A vulkani anyagban szenesedett ndvényi maradvany is talalhato.

Az 1500 m mélység kozeleben megismert felsd, 1,0 m-nél is vékonyabb betelepiilés fehér
szint riolittufa. Mind az als6, mind a felsé hatara erd6zids.

Az MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatocsoport altal végzett cirkon U/Pb geokronoldgiai
vizsgalata alapjan az also tufaszint kora 20,8 + 0,42 millio év, a kozéps6¢é 19,54 + 0,39 millio
év, illetve 19,41 + 0,39 millio év, ami alapjan a vulkanizmus az eggenburgiban valdsziniisithetd
(MECSEKERC 2016).

Szdszvari Formdcio Mi_2

A Szdszvari Formacidba tartozé als6 miocén iiledékes képzédményegyiittes Paks kornyékeén
tarul fel. A Paks—2 farasban 1542,0-1593,0 m kozott talalhatd a folydvizi rétegsor. A feki itt
nem ismert, feddje a bizonytalan besorolasu piroklasztit. Paks tagabb kornyezetében metamorf
aljzaton, vulkéani képzédmények alatt, illetve azokkal megszakitva tarul fel a formacio.
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Az ide sorolt képzédmények legnagyobb része folydvizi eredetii. Egy résziik sodorvonalbeli,
durvatormelékes liledék (konglomeratum, homokkd), mas résziik artéri, tavi jellegti (homokkd,
aleurolit).

Az egész rétegesoportra jellemz6 az iiledékek sziirke szine, ami a finomszemii képzédmé-
nyekben barndssziirke, majdnem fekete. A tormelékanyag legnagyobb része metamorf eredettl,
a finomabb szemcséji rétegekben elsdsorban kvarc, csillam, kézettormelék-szemesék az
uralkodoak. Az altalaban jol koptatott kavicsok kozott is uralkodd a metamorf anyag,
legféképpen kvarc-kvarcit, csillampala, gneisz. A kavicsok atlagos mérete 10—-40 mm, de egyes
rétegekben a maximalis kavicsnagysag eléri a 180 mm-t is.

A formadci6 korara elsésorban a finomszemi iiledékekbdl meghatarozott palinoldgiai vizsga-
latok adnak kozelitd adatokat. GOROG (2016) eredményei alapjan a Spiniferoidaepollenites
zolyomii faj jelenléte ottnangi—badeni képzédésre utal.
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Jh.U-2 Kiha.
Paks-2 B-131 Miske.D-1 J-1 Jh=6 DNy-1[mBf.
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Jelmagyarazat

pleisztocén—holocen altalaban @ Kozardi Formacio

Nagyalféldi Tarkaagyag F. Szilagyi Agyagmarga F.

Toronyi Lignit F. Abonyi Formacio

[ tM3 | Tihanyi Formacio badeni kord képzédmenyek altalaban
Somléi Formacio Tekeresi SIir F.

[ aM3 | Ujfalui Homokks F. [PtAY Tari Dacittufa F.

lngg;tc; geésgilsti\g;:: része és Budafai Formacio

Algy®i Formacio Kiskunhalasi Formacio

@ Csékvari Agyagmarga F. Gyulakeszi Riolittufa F.

eggenburgi-ottnangi koru
Endrédi Marga F. als6-pannon része kggzédmgnyek a’|tg|éban
Toétkomldsi Mészmarga Tagozat paleozoikum altalaban

17. abra. Foldtani szelvény (Nagydorog—Hodmezovasarhely viztest szelvény teriileti kivagata)

Budafai Formdcié "M,

A kutatasi teriilet ENy-i részén az in. 5 km-es pufferzonaban a Paks—2 fiirds 1021,9-1089,6
m kozotti szakaszan Budafai Formaciot tart fel. Ez a képzédmény litoralis—szublitoralis faciesti
sarga és sziirke, valtozd szemnagysagi homok, laza homokké kavicsos—homokos—agyagos
beteleptilésekkel, halpikkelyes agyagmarga-rétegekkel, egyes rétegekben gazdag Pecten,
Ostrea, Anomia stb. faunéval. Jellemzd vastagsaga kozéphegységi tipusteriiletein 80—100 m.
Tari Décit Lapillitufa Formdcié ®M>

A Tari Dacit Lapillitufa Formacié — hasonléan a Budafai Formdciohoz — a Paks—2 furasbol
ismeretes. Regionalisan vilagossziirke, sziirkésfehér, biotitos, horzsakoves dacittufa alkotja.
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Altalaban 1égi szallitas utan, véaltozo faciesekben rakodott le: rétegzetlen, ignimbrites, pelletes
(tufagalacsinos) €s rétegzett vizi lerakodasu képzodményei egyarant jellemzoek.

A horzsakoves dacittufa a furas két szakaszabol is ismert. Also betelepiilése Budafai fekiin
mintegy 80 m vastag, 941,0-1021,9 kozott tarodott fel. Fels6 betelepiilése a Badeni Formacio
Tekeresi Slir Tagozataba €kelddik a 759,0-791,6 m kozotti szakaszon.

Badeni Formacié Tekeresi Slir Tagozat "M

A Badeni Formdacio Tekeresi Slir Tagozata (,,stajer f0slir”) szintén a Paks—2 furasbol ismert.
Partkozeli, nyiltvizi sargéassziirke finomhomokos aleurit, homokos agyag, agyagmarga alkotja,
gazdag mikrofaunaval. Vastagsaga jellemzoen 200—400 m kozott valtakozik. A Paks—2 farés
718,2-941,0 m kozott harantolta a tagozatot ugy, hogy a 759,0-791,6 m kozotti szakaszon Tari
Dacit Lapillitufa ékelddik a rétegsorba. A ,stajer slir” fekiije is a Tari Dacit Lapillitufa
Formacio, feddje pedig a Szilagyi Agyagmarga Tagozat.

Badeni Formacié Szilagyi Agyagmdrga Tagozat °M;

A Badeni Formacio Szilagyi Agyagmarga Tagozata 1S az 5 km-es pufferzzonaban igazolt
képzédmény. Sekély neritikus sziirke foraminiferas agyagmarga, gyakran turitellas-corbulés
makrofaunaval (,torton slir”, ,turritellas, corbulas agyagmarga Osszlet”). Lateralis
Osszefogazddasat a Lajtai Mészké Formacioval vékony homokkd ¢€s tufitzsinorok jelzik. A
Paks—2 faras 60 m-nél vastagabb kifejlédésben, a 655,1-718,2 m kozotti szakaszon Kozardi
képzédmények alatt tarta fel a tagozatot.

Abonyi Formacio ®M1-2

Az Abonyi Formacio egy felfelé finomodé abrazids alapbreccsa, konglomeratum, homokko
Osszlet, melyet tufa—tufitbetelepiilések tagolnak. Itt 1ényegesen vastagabban telepiil, mint més
jellemz6 alfoldi teriileten. A kutatasi tertilet két firasabol ismert (Miske D—1 és Solti—3). Jelen
adatok alapjan ugy tiinik, hogy a formacié a Paksnal, ill. Siikkosd—Janoshalma—Kiskunhalas
vonalaban hiizédd EK-DNy-i iranyitottsagt alaphegységi kiiszobok kozotti arkos mélyedést
tolti ki. A Miske D—1 furas tobb mint 500 m vastagsagban, 542,0—-1060,0 m kozott harantolta a
képzddményt. A Teriilet EK-i részén joval vékonyabb, 251,0 m (Solti-3 fiiras).

Miskénél Szaszvari Formacio, Soltszentimrénél Moragyi Granit Formdcio képezi a fekiit.
Feddje minkét helyen alsé pannoniai képzddmény.

Pusztamiskei Formdcio P"M>

A Pusztamiskei Formdciot alsé részén abrazids parti kavics, konglomeratum, felfelé
partkozeli meszes, néhol glaukonitos homokkd épiti fel, meszes aleurolit és marga
betelepiilésekkel. Néhol vulkani tufaval, tufittal, valamint a Lajtai Formdcio képz6dményeivel
Osszefogazddva jelenik meg. Legnagyobb vastagsdga a dunédntuli tipusteriiletén 210 m.

A vizsgélati teriileten joval vékonyabb kifejlodései ismeretesek. A teriilet kozepén,
Kalocsanal (B-131) mintegy 10 m vastag, a D-i részen (Ré-3) kb. 50 m vastagsagu.
Feddképzddményiik Lajtai Formacio, ill. alsé panndniai iiledékek.

Lajtai Mészké Formdcio '"Ma

A Lajtai Formacio a miocén elso tisztan tengeri kifejlodése a teriileten. Kordbban két forma-
cidba (Pécsszabolcsi, illetve Rdkosi Formacio) sorolt képzoddményei, amelyek ma a formacio
tagozatai, foként lithothamniumos mészkébdl, meszes homokkdébdl, molluszkas
mészhomokkébdl allnak, néhol konglomeratummal kezd6dd rétegsora az alaphegységre, a
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Budafai Formadciora, vagy als6 miocén vulkanitra telepiil. Jellegzetes zatonyképzdédmény,
gazdag faunaval.

A Formacio jellemzden 100 m-nél vékonyabb. Legfontosabb kdzettipusai bioklasztos, fehér,
szirkésfehér mészmarga, a gyakran tufds homokkd, vordsalga-toredékeket tartalmazo
konglomeratumrétegek.

A formacié a miocén rétegsor ¢smaradvanyokban leggazdagabb kifejlodése. A tengeri
kornyezetet jelzik a Lithothamniumok, Foraminiferdk, Bryozodk; nagyszamt Mollusca (csiga,
kagylo, Dentalium), Echinodermata (tengeri siin) mellett capafogak is eldkeriiltek. GOROG
(2016) jelentése az Aequipecten malvinae kora badeni zonajelz6 formajat igazolta. A
mikrofauna-egyiittes tropusi—szubtropusi jol szelldzott, normal soés vizi sekélytengeri
kornyezetet jelez, amelyben az aljzaton dis vegetacio tenyészett.

A kutatasi terilet ENy-i részén, ill. kozvetlen kozelében mélyitett furasok koziil a Paks—2, a
Paks—3, ill. a 2015-2016-os paksi kutatasok négy farasa harantolt lajtai tipusu
képzédményeket.

Janoshalma—Rém kornyezetében a Pusztamiskei Formacioval dsszefogazodva fordul el
30-50 m vastag lajtai rétegsor (Jh—8, Ré-3 furasok).

A Formacio fed6jében rendre Kozdrdi, vagy Tinnyei Formacio, ill. Algydi, vagy Endrédi
Marga Formadacio telepiil.

Kozdrdi Formdcié *M»

A Kozdrdi Formdcié a kutatasi teriilet ENy-i részén a Paks—2 flrasban, ill. a D-i részen a
Janoshalma Jh—8 furasban igazolt, 10 m koriili vastagsagi képzédmény.

Talnyomorészt sekélytengeri—partkozeli kifejlodésii csokkent sos vizi sziirke, zoldessziirke
molluszkas (abras-cardiumos, cerithiumos-hidrobias) agyag—agyagmarga, alarendeltebben
homok, laza homokkd, mészmarga, mészhomokké (,,cerithiumos mészkd”) alkotja. A hozza
csatlakozo lagiinafaciesben diatomas, alginites, bentonitos képzédmények gyakoriak (,,ervilias
rétegek”, ,,szarmata agyagmarga”).

Piroklasztit szintek

A Paks-2 faras a Kozardi Formdacioba telepiilve 1,0 m vastag sziirke, biotitos, horzsakoves
riolittufat tart fel. A formacid néhol tobbszori kitdrés terméke, a paroxizmus idején Karpat-
medencei elterjedésti (,,felsd riolittufa). Maximalis vastagsaga 30 m.

Miocén altalaban

A GeoBank adatbazisaban szdmos miocénként meghatarozott, részletesebben nem
besorolhatd flrdsi rétegsor taldlhatd. Kozilik 11 db Ersekcsanad, Janoshalma, Kecel,
Soltvadkert kornyeki furds rétegsoraban haladjdk meg a 200 m vastagsagot. Legvastagabb,
pontosabban nem besorolhaté miocén képzédmény Kecel Kec—4 farasbol ismert (430,5 m).

1.2.2.6. Pannoniai képzodmények

A Pannon-medencét kitoltd késé miocén—pliocén iiledékek a Pannon-t6 mélyebb és
sekélyebb vizében, a t6 folyamatosan valtozo helyzetli peremén épiilé deltdkon és az azok
mogott a lehordasi teriilet felé elteriilé folyosiksagokon rakodtak le (18. abra).

A tavi Osszlet medenceliledékei, azaz az Alfoldi Formdcidocsoport tagjai jellemzden
valtozékony vastagsagban jelennek meg, a medencealjzat kiemelkedései felett elvékonyodnak.
A t6 széles és sekély selfjén lerakodott delta és folyovizi rétegsorok, melyek a Dundntuli
Formaciocsoport  tagjai, Kkisebb vastagsagingadozasokkal kovetik a medencealjzat
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domborzatat. A hagyomdnyos litosztratigrafiai besorolds és a kronosztratigrafiai beosztas
Osszevetését a 18. abra tartalmazza.
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18. dbra. A pannoniai képzédmények beosztasa és teriileti elterjedése a Dunantulon, a Duna—Tisza kézén és a

Nyugat-Alféldin
(BABINSZKI et al. szerk. 2023b)

17.. tablazat. A litosztratigrafiai és kronosztratigrdfiai beosztdas a pannoniai képzodmeényekre

(Gyalog 1996 alapjan)
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A mély medencékben a panndniai gyakran idésebb miocén felett iiledékhézaggal, egyes
helyeken akdr folyamatosan telepiil. A rétegsorok a forrastol tavol lerakdodd nyugodtvizi
képzédményekkel, mészmargaval kezdddnek, majd agyagmdargaval folytatodnak, ez az
Endrodi Formacio. A pélites liledékképzodés a pannodniai elejétdl egészen addig folytatddott,
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mig a feltoltddéssel épiild selflejté 50-100 km-nyi tavolsagba nem érkezett. Ezt kovetik
mindenhol egyveretiien a lejtd iiledékei: agyag, aleurit €s vékonyabb, szintén elsdsorban
turbidites homokkd (Szolnoki Formdcio) betelepiilések a lejték alsd részében (Algydi
Formacio).

A mélymedencéktdl eltérd rétegsorokat tapasztalhatunk a stillyedékek kozti vizboritotta
aljazati magaslatokon és Kiterjedtebb, csak kisebb medencékkel tagolt hdtakon. Ezeken a
terlileteken prepannoniai miocén képzédmények feddjében, gyakran azonban prekainozoos
iiledékes vagy kristalyos képzoddmények felett kvetkezik erdzids vagy szogdiszkordans telepii-
1¢éssel vékony, kondenzalt forméaban az Endrodi Marga. Ha ez a magaslat a pannoniai kezdetén
hosszabb—révidebb ideig szarazulat volt, akkor a néhanyszor 10 m vastag helyi anyagu abrazios
kavics, a Békési Formdcio, vagy a szigetr6l a toba szallitott, szintén helyi anyagu kisebb durva-
hordaléka deltak iiledéke ¢és ezek hullamveréssel atdolgozott anyaga, a legidGsebb
képzddmény.

Az Ujfalui Homokké és a Zagyvai Formdcié alkotjak a Dundntili Formdciécsoportot. Ezek
az iiledékes Osszletek a medenceperemek mentén, a Pannon-t6 sekély, de széles morfologiai
selfjén, partkdzeli kornyezetben rakodtak le deltafront, deltasiksag és alluvidlis siksagi
képzddési kornyezetekben.

A sekély, de 50 km-es nagysagrendil szélességu selfen lerakodott tiledékek altalaban erds
parhuzamos reflexiokként jelennek meg az ipari szeizmikus szelvényeken, valojadban a
szeizmikus felbontas ala es6, néhany méter vastagsagi deltakbol épiilnek fel (MAGYAR 2010).

A medenceteriileteken, furasok és szeizmikus kutatas alapjan leirt Ujfalui Formdciénak
megfeleld deltafront, deltasiksag és arapaly siksagi faciesi képzoddményeket a
medenceperemek feltarasaiban a Somloi és Tihanyi Tagozatokba soroltak. A Somloi Tagozat
az Ujfalui Formdcié prodeltatol torkolati zatonyig lerakodott molluszkas (Congeria,
Melanopsis, Dreissena) aleurit, aleuritos agyagmarga osszleteit foglalja magaban. A Tihanyi
Tagozatba az Ujfalui Formdcié deltalejtétd] deltasiksagig kifejlodokornyezetekben képzodott
molluszkas homok, agyagos aleurit, szenes agyag ¢€s lignit dsszleteit soroltak.

A progradald deltak hatterében a feltoltédott, de tovabb siillyedd teriileteken kialakult
alluvialis siksagon lerakodott, mar tisztan folyovizi rétegeket tartalmaz6 iiledékes sorozatokat
a Zagyvai Formacioba soroljak. A folyovizi sorozat képzddése felnyult a pliocénbe is.

Endrédi Marga Formdacio *M3

A formacio rétegei rendkiviil valtozatos vizmélységviszonyok kozott (15—-800 m) képzddott
nyiltvizi képz8dmények, vastagsaguk atlagosan 100—200 m, max. 700 m. A rétegsor altalaban
mészmargaval, margaval indul (Totkomlosi Mészmarga Tagozat az Alfoldon), majd folfelé
fokozatosan mélyvizi (hemipelagikus) agyagmargaba megy at (Nagykoriii Agyagmarga
Tagozat az Alf6ldon). A mészmarga tobb litofaciest képvisel: kiemelt hatak folott, sekély
vizben viladgossziirke, sargéassziirke, a mélyzonakban sotétsziirke, helyenként feketéssziirke.
Meredek aljzatmorfologia esetén elszortan az aljzatbol szarmazd kavicsok, esetleg
kavicscsikok talalhatok a mészmargaban, illetéleg az agyagmargaban is (Dorozsmai Tagozat).
A formacio felsObb részén az agyagmargaban a turbiditek disztdlis (tavoli) részének vékony
aleurolit-homokk¢ csikjai jelennek meg, fokozatos atmenetként a Szolnoki Formdcio felé.

Kora pannodniai. Az egyes részmedencék legmélyebb részein a hemipelagikus margak
képzddése mar a szarmata felso részén megkezdddott (Korabbi ,,Zalai Marga F.”, ,,Dorozsmai
Marga F.”).

Az Endrédi Marga Formacio foként Janoshalma—Kecel furasaiban fordul elé 500-700 m
kozotti mélységtartomanyban. Legvastagabb eléforduldsa a Janoshalma Jh—1 furasban ismert
352,0-536,5 m kozotti szakaszon. El6fordul a Soltszentimre Solti—3 farasban is, kozel 50 m
vastagsagban.
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Békési Formdacié "M

Az alaphegységbdl szarmazo, helyi eredetli vagy kis tavolsagbol szallitott uralkoddéan meta-
morf és mezozoos kdzettormelékbdl allo, abrazios partszegélyi konglomeratum, homokkd,
ritkabban breccsa anyagu bazisképzédmény. Elterjedése a pannodniai als6 részében meglévo

szigetek kornyezetére korlatozodik. Teriileti vastagsaga nem haladja meg a 10 m-t (Janoshalma
J-1, Jh-6).

Szolnoki Homokkd Formdcio M3

A Szolnoki Homokko Formacio mélyvizi kornyezetben keletkezett, turbidit eredetti finom-
szemcsés homokkd, aleurolit és agyagmarga—margarétegek valtakozasabol all. Az athalmozott
tiledéksorban gyakoriak a szenesedett ndvénymaradvany feldisulasai, sokszor réteglaphoz
kototten. Vastagsaga nagyon valtozd, a mélymedencékben meghaladja az 1000 m-t, a
medenceperemek iranyaban kiékelddik. A teriileten Rém, Janoshalma, ill. a KEK-i részen
Kiskoros kornyékén dsszesen 7 atértékelt furasban ismert képzédmény. Egyediil a Kisk6ros K—
1081 furasban haladja meg a 100 m vastagsagot (903,0-1030,0 m kozott).

Algydi Agyagmarga Formdacio *M3-PI

Az Algy6i Agyagmarga Formacio foként a vizsgalati teriilet K-i, DK-i oldali
pufferzonajaban, az egyéb részeknél részletesebben felfurt teriileten ismeretes panndniai
képzddmény. A formacid elsdsorban viz alatti lejté kornyezetben (deltalejtd és medencelejtd)
lerakodott sotétsziirke agyagmarga Osszlet, szenesedett ndvényi maradvanyokkal. A
rétegsorban torkolati zatony, viz alatti mederkitoltés és graviticios eredetl aleurolit és
homokkdtestek telepiilhetnek, amelyek gyakorisaga és vastagsadga teriiletenként rendkiviil
eltérd lehet. A formacid vastagsaga a tagabb térségben 100-900 m kodzott valtozik.

A formaéci6 a teriilet 17 atértékelt furasaban volt azonosithat6. Ismert vastagsaga Kalocsa,
Kecel, Janoshalma kornyezetében meghaladja a 100 m-t, mas teriiletrészeken csupan

néhanyszor 10 m vastagsagban tarddtak fel. Legnagyobb ismert vastagsdga a Kecel B-2
farasban 618,0-962,0 m kozott 344,0 m.
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Ujfalui Formdcié "M3-PI

Litoralis eredetli, ezen beliil els6sorban deltafront—deltasiksag kornyezetben lerakodott
homokkd, aleurolit és agyagmarga strli valtakozasabol all, amelyben a homokkdtestek
vastagsaga tobb tiz méter is lehet. Szenesedett névénymaradvanyok gyakoriak benne, ezek
helyenként rétegeket is alkotnak. Vastagsdga a tagabb térségben 20-1000 m kd&zotti,
leggyakrabban 200600 m.

Az Ujfalui Formdciét 33 atértékelt kutatofiirisban azonositottak. 600 m-t meghaladd
vastagsaga a Kalocsa kornyékén ismert (18. abra), a B-131-es farasban 622,5 m.

Ugyancsak meghaladja a 600 m-t a teriilet EK-i részén Akaszt, Kiskdros, Soltszentimre
térségében. Az egész teriilet legvastagabb ujfalui kifejlédése az Akasztdé K—101-es furasban
671,0 m. Jelen ismeretség szintjén a vizsgalati teriiletre esé szamos furas rétegsoraban nem
valaszthaté el az Ujfalui Formdcié és fedSképzédménye a Zagyvai Formdcié. 15 db olyan firas
van, amelyben Zagyvai Formacio 6nallé egységként nem volt elkiilonitheto.
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Ujfalui Formdcié Somléi Tagozat “sMs

Az Ujfalui Formacié medenceperemi, mocsari betelepiiléseket (huminites agyag — lignit)
nem tartalmazé része, melyet sziirke, molluszkas, agyagmargas aleurit, lemezesen rétegzett
aleurit és finom-aprészemii homokrétegek valtakozésa épit fel. Deltasiksag viz alatti részén
keletkezett, vastagsaga a peremektdl a medence belseje felé 100—-300 m-re no.

A kutatasi teriilet egyetlen furasa, a Paks—2 tarta fel a képzédményt 309,0-525,6 m kozott.
Vastagabb kifejlédései a Mezofold felé figyelhetok meg. Gyakran folyamatos megy at a fedo
Tihanyi Tagozatba, ezért a két kifejlédés rétegsora nem volt elvalaszthatod (18. abra).

Ujfalui Formdcié Tihanyi Tagozat “tMs—P|

Medenceperemi kifejlodést sziirke, molluszkas agyagmargas aleurit, aleurit és finomszemi
homok, benne huminites és szenes agyaggal, ritkabban sarga, sziirke és zold tarka agyaggal,
valamint vékony lignit- és dolomitrétegekkel. Vastagsaga a 200 m kortili.

A Dunétol Ny-ra esé mez6foldi terlileten a Paks—2 furas tarta fel a Somloi Tagozat feddjében
97,0-309,0 m kozott.

A viztest szelvényekr6l latszik, hogy a Duna vonala kozelében 6sszefogazodik a Zagyvai
Formaciéval (19. abra).

Ujfalui Formdcié Biikkaljai Lignit Tagozat “"sM3

A pannoniai s.l. tiledékciklus legmagasabb helyzetli, vékonyréteges kifejlodésti formacioja,
amely sziirke agyagos aleurit, agyagmargas aleurit, finomszemii muszkovitos homok, szenes
agyag rétegeibdl (deltasiksag viz folott és alatt keletkezett rétegeinek valtakozasabol) all, benne
hat vékony lignittelepcsoporttal. Vékonyréteges kifejlédésii. Atlagos vastagsaga itt nem éri el
a 100 m-t.

A vizsgalati teriileten 1 atértékelt furasaban szerepel (Paks—2; 27,3-97,0 m-ig).
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folyovizi 6sszlet. A legmélyebb siillyedékek teriiletén képzddése atnyulhatott a pleisztocén alsod
részébe is. Vastagsaga tobb szaz méter is lehet.

Pannoniai képzodmények altalaban

A GeoBank adatbazisaban 122 db formacidszinten nem besorolhatd, valamilyen pannoéniai
képz6édményt feltart furas talalhatd. Koziilikk, dontéen a vizsgalati teriilet K-i pufferzonajaban
17 farasban van 500 m-nél vastagabb, kettdben pedig 1000 m-nél vastagabb pannoniai rétegsor
(Kecel Kec. Ny-1; Kec. Ny-2).

1.2.2.7. Negyedidoszaki képzodmények

A térképezési teriilet negyediddszaki képzédményei tobb f6 képzddménycsoportbodl allnak.
Koziiliik ketté formacioszinten is ismert, ugymint a Tengelici Virosagyag Formdcio és a Paksi
Losz Formacio. A felszinen, felszinkozeli rétegekben nagy teriiletet foglal el a futbhomok. A
volgyperemi, lejtds terliletek, hulldmos térszinek gyakori és jellegzetes képzddményei a
kiilonbozo lejtoképzdédmények, a vonalas és arealis akkumulacido termékei, esetleg a
csuszamlasos, suvadasos képzddmények. Kiilon csoportot képeznek a teriilet folydvizi
képzddményei is.

A kvarter képzodmények elvi rétegoszlopa a kutatasi teriilet harom jellemzd kifejlodési
terililetét, a Duna bal partjat, tovabba a Duna jobb partjan a dombsagi plato térszineket, valamint
a lejtok, volgyoldalak, volgyek {6 kvarter kifejlodéseit abrazolja (22. abra).

Tengelici Vérdsagyag Formdacié Plo—Qp1
A formacié felépitését rétegtani helyzetét térségi kifejlédését legutobb (KOLOSZAR 2004)

alapozva als6—ko0zépso pleisztocénnek tartja. Beremendi dsgerincesleletek alapjan valoszind,
hogy képz6dése mar a felsé pliocénben megkezd6dott (MARSI, KOLOSZAR 2004).

Vorosagyag-rétegek lokalisan Paks kornyékén és a Kiskunsag—Solti-siksag peremén
bukkannak felszinre. Farasban sok helyen bizonytalan a Tengelici Formdcio és a Zagyvai
Formacio elkiilonitése.

Paksi Losz Formdacio PQp

A kutatasi teriilet a /dsz klasszikus magyarorszagi kifejlodési teriilete. A paksi téglagyari
szelvény talan a legrészletesebben vizsgalt alapszelvény (PEcsI 1993).

A kutatési teriileten a Paksi Losz Formacio kor és teriileti kifejlddés tekintetében is,
alapvetden két egységre oszthatd. Korban elkiilonithetd az ,,0reg 10sz” azaz ,,Id6s Loszsorozat™
¢s a ,fiatal 10sz”, vagyis a ,,Fiatal Lészsorozat”.

A Formacio felépitésében legfontosabbak a 10sz- és a paleotalaj-horizontok.

A mezofoldi és kiskunsagi teriiletek atmozgatott, attelepiilt, vagy szerkezetében atalakult
16sz0s iiledékei bonyolult kapcsolatban allnak a tipusos 10szképzddményekkel, ill. a futbhomok
valtozatokkal.
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22. dbra. Elvi rétegoszlop. A kutatasi teriilet képz6dményeinek f6 negyediddszaki kifejlédései
1=futohomok; 2=suvadasos, szoliflukcios és lejtoképzodmeény;
3=folyovizi ésszlet;4=,, Fiatal Loszsorozat”; 5=, 1d6s Loszsorozat”,
6=I1osz (altalaban);7=Tengelici Vérdsagyag Formacio,
8=Zagyvai Formacio,
(Pontok jelentése: abszolit kormeghatarozdsi adatok)

Futohomok kifejlodések

A teriileten jellemzden a 16szképzddményekkel 6sszefogazddva, vagy a folydvizi tiledékek
feddjében telepiilnek 3—5 m vastag futbhomoktestek (22. abra). A legfontosabb futohomok-
kifejlédések a Kiskunsag, kisebb részben a Solti-siksag teriiletén vannak.

Felszini formakincs alapjan a futbhomok két f6 formaegyiittese kiiloniil el. A legnagyobb
futdhomok-teriileteket hosszanti diinesorok uraljak. A néhanyszor szdz m-es, ritkdbban a km-t
meghaladé jellemzden EENy-DDK- i iranyitottsag diinék kozotti szélcsatornak olykor zért,
gyakrabban a szélirany feldl nyitott, valtozd méretii szélgdodrokben veégzddnek. A maésik
jellemzd futohomoktérszinen néhanyszor 300500 m széles 10—-15 m magas Oridasbarkdnok
sorakoznak.

Lejto- és gravitacios képzodmeények

A tagabb értelemben vett lejtdképzddmények kozott a teriileten is elkiilonithetdk voltak a
csuszamlasos és a szoliflukcidos képzOddmények. Ide tartoznak a tipusos lejtdiiledékek
(deluviumok) vagyis az arealis lejtélepusztulds utjan keletkezett tiledékek, valamint a toliik
gyakran nem elkiilonithetd gravitacids, kuszasos, vonszolddasos, valamint részben proluvialis
képzédmények is.
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Folyovizi iiledékek

A vizsgalt teriileten a felszinen is nyomozhat6, legvastagabb ismert negyedkori folydvizi
képzédmények a Duna tiledékei. Ezek a Solti-siksdgon, és a jobb part menti savban Bdlcske és
Mozs kozotti teriileten telepiilnek. A Duna {iiledékeit viszonylag nagyszamu viztermeld és
kavicskutatd furas is feltarta. Ezek alapjan az latszik, hogy néhany m finomszemcsés artéri
iiledék alatt 20—80 m vastag homokos, kavicsos mederiiledék telepiil.

A Solti-siksagtol a Kiskunsag felé haladva a fenti Duna iiledéknél vastagabb, finomabb
szemcsés pleisztocén folyovizi képzédmények telepiilnek futdbhomok-, 16sz6s homoktestekkel
valtozatosan 6sszefogazodva.

1.3. 1.3. A teriilet vizfoldtani viszonyai

A vizsgalati teriilet vizfoldtani viszonyait részben a szénhidrogén-banyaszat, részben annak
lehetséges kornyezeti hatasai szempontjabol tekintjiik at. A konkrét hasznositasi objektumok
pontos helyszinének kivalasztasa a koncesszor feladata lesz, ezért itt most csak a regionalis
vizfoldtani viszonyok bemutatdsa lehetséges. A vizsgdland6 hatdsok ugyancsak regiondlis
megkozelitést kovetelnek.

A vizsgalati teriilet vizfoldtani értékelése a terlileten mélyiilt kutak, valamint a 2018
aprilisaban az SZTFH Vizfoldtani Adattardban taldlhaté Vizfoldtani naplok és egyéb
rendelkezésére 4llo archiv vizkémiai vizsgalatainak felhasznalasaval késziilt; az értékelés a
hideg és a termalvizet adé hidrodinamikai egységekre is kiterjedt.

1.3.1. A poroézus medencekitoltés vizfoldtani viszonyai
1.3.1.1. A fontosabb hidrosztratigrafiai egységek és terbeli helyzetiik

1.3.1.1.1. Talajviztarto

A talajviztarté képzédmeények a teriileten egy viszonylag é€les, az Akaszt6—Cséaszartoltés—
Stikdsd vonal mentén, eltérést mutatnak. Mig az ettél DK-re, K-re esé teriileteken elsdsorban
eolikus képzédményeket: futbhomokokat, 16szoket talalunk, addig a Duna mentén, valamint a
Duna és a fent emlitett vonal kozott az artéri, folyovizi képzédmények domindlnak. A
vizfolydsok mentén durvabb szemcsés folydvizi képzédmények (homok, kavics), illetve artéri
infizios 16sz, homokliszt, 16sziszap alkotja a talajviztartot. Fentebbi képzddmények éaltalanos
elterjedésiick a nyugati, és északnyugati teriileteken; a holocén folydvizi homokos, kavicsos
képzédmények elsOsorban a jelentdsebb felszini vizfolyasok, mint a Duna mentén jellemzdek.
A talajviztartd vastagsagat néhany méterre, estenként néhany tiz méterre tehetjik. A
talajvizdomborzat alakuldsa kdveti a felszini domborzatot, mélysége a volgyekben altalaban 2—
5 méterrel a felszin alatt van, a dombhatak alatt a néhany tiz métert is elérheti. A vizfolyasok
volgyeiben maga az alliivium jelenti a talajvizado képz8dményt, ahol a talajvizszint felszinhez
kozeli.

1.3.1.1.2. Regionalis elterjedésii hideg és termalis rétegvizek

A talajviztartd alatti elsé jelentOsebb viztartd Osszlet a pleisztocén iiledékek alkotta
regionalis viztartd, melynek vastagsaga a vizsgalati teriileten maximum mintegy 100 m-re
tehetd. Ugyanakkor meg kell jegyezniink, hogy e képzédmények jelentdsen eltérnek a Duna
mentén, valamint az attdl tavolabb es6 dombsagok teriiletén is. A Duna mentén annak
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kavicsteraszai, illetve folyovizi, artéri iiledékek az uralkodok, valamint csak kisebb
vastagsagban/elterjedésben jelennek meg, a mélyebb régidkban, a Tengelici Vérdsagyag
Formacio képzédményei. A Dunatol keletre fekvé dombsagi teriileteken ugyanakkor leginkébb
eolikus képzédmények (Paksi Losz a Tengelici Viorosagyag Formaciora telepiilve) alkotja
elsésorban a dombhatak iiledéktakarojat. Ez az 6sszlet rendszerint a Nagyalféldi Tarkaagyag
Formacio rétegein telepiil, melyet sok esetben nehéz elkiiloniteni az alatta 1évd, hasonld
kifejlodésti és hidrodinamikailag kapcsolodd Zagyvai Formdciotol (besorolas szerint mar
utdbbi tagozataként tartjak szamon). Az Osszlet komoly jelent6séggel bir, hiszen a telepiilések
vizmiikutjainak nagy része elsésorban a fels6 100-300 m vastag homokosabb, relative sekély
kutakkal kdnnyen elérhetd, megfeleld vizmindségli vizado rétegeken telepiil.

A kvarter 6sszletet szamos kut nyitja meg. A teriiletrél szarmazo6 vizmintak alapjan elmond-
hatd, hogy az azokban mérhetd 6sszes oldottanyag-tartalom (TDS) alacsony, rendszerint 400—
550 mg/1 kozott alakul, melyhez CaMgHCOs-0s, CaMgNaHCOs-os, ritkdbban NaCaHCOz3-0s
kémiai jelleg parosul.

Ez viszonylag szoros hidraulikai kapcsolatban all az alatta telepiild, folydvizi—artéri, tavi,
mocsari kornyezetekben képzodott felsé pannoéniai tledékekkel (Nagyalfoldi Tarkaagyag —
Zagyvai, Ujfalui Formdaciok, medenceperemen Somloi és Tihanyi Formdcick = Dundntili
Formaciocsoport); a képzédmények egymastol nehezen, szinte csak a sziniikben kiilonithetdek
el. Az egymasra telepiil6 és egymasba fogaz6do—ki¢kelddé homokos—agyagos rétegek alkotta
viztartd Osszlet egyiittes vastagsaga rendszerint néhdny 100 és kdzel 800 méter kozott alakul.
Az 6sszletben intenziv vizaramlasok zajlanak.

Az Osszlet rétegeinek térbeli alakuldsat fontos ismerni, hiszen a teriileten a
medencefeltoltéssel egyidejii és azt kovetd szerkezetalakuldsi €s erdzids folyamatok a
felszinkozeli rétegekhez vald kapcsolodasokra jelentds hatdssal vannak. Ezek a deformalt
rétegmenti foldtani kényszerpalyak alapvetden meghatarozzak az utanpotlodasi utvonalakat, a
jelenlévd vizek Osszetételét, korat, esetenként a mélyebb régidk soés vizének sekélyebb
szintekbe jutasat. A kvarter és fels6 pannoniai Osszlet hataranak kornyékén hatarolhatjuk el a
medence pordzus iiledékeiben kialakult koztes, (intermedier) aramlasi rendszert. Mintegy 300
m-es mélység alatt mar 30 °C-nal magasabb homérséklettel rendelkezd vizet, azaz hévizet
tarolnak a homokos vizadok.

A Zagyvai Formdcié alatt elhelyezkedd Ujfalui Formdcié (medenceperemeken Somiéi és
Tihanyi Formadciok) homokos vizaddja az alfoldi el6fordulasokhoz képest kisebb vastagsagban
jelenik meg a vizsgalati teriileten. Legnagyobb ismert (kb. 670 m-es) vastagsagat Akaszto térsé-
gében éri el. A vizsgalati teriilet egyéb részein és szerkesztett szelvényeken vastagsaga
altalaban mintegy 200-600 m koriil alakul.

A felsd pannoniai sszletben tarolt vizek 6sszes oldottanyag-tartalma a térségben igen széles
tartomanyban valtozik és a mélységgel véltozd Osszetétel tapasztalhatod. Altaldnossagban
elmondhato, hogy a kémiai jelleg a mélységgel eltolodik a CaMgHCOs-ost6l a NaCl-os felé. A
mintegy 300-350 méteres mélységnél sekélyebb viztartok vizeire az alacsonyabb (kb. 500-800
mg/l) TDS és CaMgHCOz-0s, CaMgNaHCOz-0s, NaCaHCOs-o0s kémiai jelleg a jellemzo.
Ennél mélyebben a TDS fokozatosan emelkedik és 3800 mg/l-rdl egészen akar 8700 mg/1-es
mennyiségig is novekedhet. A kémiai jelleg altalaban NaCl-o0s.

Megvizsgalva a teriilet aramlési viszonyait, elmondhat6, hogy a teriilet D-1 és kozépso
részein a fels pannoniai dsszletben (Dunantuli Formaciocsoport) megkozelitleg K-i iranybol
a Duna iranyéba, Ny felé, mig az északi teriiletrészeken EK fel6l DNy-i irdnyba torténik.

Az Ujfalui Formdcié fekiije egytttal a medence pordzus, regionalis aramlasi rendszerének
fekiijét is jelenti.

A Dunantuli Formaciocsoport (régi felsé pannoniai) rétegek nyomasviszonyai a teriileten
hidrosztatikusnak tekinthetdk.
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1.3.1.1.3. Lokalis, a késo pannoniaindl idosebb rétegviztartok

A vizsgalati teriileten a felsé panndniai rétegek alatt lokalis vizadokkal kell szamolni elso-
sorban az also pannoniai képzédmények turbidit homokjaiban.

A vizsgalati teriileten a Peremartoni Formadciocsoport (régi alsé panndniai) képzédményei
(Békési Konglomerdtum, Endrddi, Szolnoki, Algydi Formacid) képviselik az alsd pannoniai
képzddményeket. Osszvastagsaguk ritkan haladja meg a 150200 métert a vizsgélati teriileten
beliil. Az als6 pannoéniai rétegek koziil az Endrodi Formacio 0sszletei néhany tiz, maximum
200 méteres vastagsaggal jellemezhetok, mig a Szolnoki Formacio képzédményei is rendszerint
csak kis, 100 méter alatti vastagsagban jelennek meg a teriileten. A teriiletre jellemzd, hogy az
Algyoi Formacio 100900 méter vastag rétegsoraban gravitacids atiilepitéssel kozbetelepiild
homokos aleurit-, homok(ké) testek jelennek meg. Az Endrédi Formdcié bazisan talalhatd
kavicsbetelepiilésekben szintén talalhatunk viztartokat, amennyiben azok (legalabb néhany tiz
méteres vastagsagban) megjelennek a teriileten. A baziskonglomeratum vastagsaga rendszerint
nem haladja meg a 10 métert. A baziskonglomeratumnak vizfoldtani jelentdsége csak ott van,
ahol mas viztarté képzoddményekkel kapcsoltan jelenik meg.

Osszefoglalva: a finomszemcsés iiledékekbe (Algydi Formdcio) telepiilé turbidithomok-
rétegekben, a Szolnoki Formdcio homokos képzddményeiben, illetve a baziskonglomera-
tumban lehet lokalis vizadokkal, rezervoarokkal szamolni.

A vizsgalt teriileten ¢és kornyezetében mindezidaig héviztermelés szempontjabol e
képzddményeket nem vették szamitasba a kvarter és a felsé pannoniai vizadok joval kedvezdbb
adottsagai, valamint ezen als6 pannodniai képzédmények nagyobb telepiilési mélysége, kisebb
vastagsaga ¢és esetenként alacsony vizvezetd képessége miatt. Mivel a teriileten az alsé
pannoéniai rétegsorbol a rendelkezésiinkre allo vizelemzések esetében még nem keriilt a
szarmazasi hely részletesebb foldtani beosztasra, ezért a vizadok és vizzarok jellemzése itt
egylittesen kertil leirasra.

A vizsgilt teriiletrdl és annak 5 km-es kornyezetébdl alsd pannoniai képzddményekbdl is
rendelkezésre all vizminta. Soltvadkert térségében jellemzden 11 000 mg/1 koriili TDS-1, NaCl-
os vizek jellemzéek. A Sikosdrél szarmazd vizminta 4850 mg/l korili TDS-sel és
NaCaCIHCOs-o0s kémiai jelleggel rendelkezik. A kisk6rosi 1000 méteres mélységbdl szarmazo
vizminta 8000 mg/l-es TDS-éhez NaCl-os kémiai jelleg, a keceli vizminta 9700 mg/l-es TDS-
¢hez NaCaCl-os kémiai jelleg parosul.

Tobb vizminta szarmazik miocén képzddményekbdl. Siikkdsdon 5500 mg/1 koriili TDS és
NaCaCIHCOs3-os, Dunapatajon kb. 8400 mg/l TDS és NaCl-os, Soltvadkerten 17 400-19 200
mg/1 TDS és NaCl-os vizek jellemzdek. Kecel kornyezetében a NaCl-0s, NaCIHCOz-o0s kémiai
jellegli viz esetében 28 000 mg/l-t is meghaladd TDS-t is mértek. Janoshalma kornyékén
tovabba 5800-13 600 mg/l-es, illetve 19 000-19 900 mg/l-es NaCl-os kémiai jellegli vizek
vannak.

Lokalis rétegviztartok fordulhatnak el6 még a vizsgalati teriileten talalhatd, kora
pannoniainal idésebb miocén, elsdsorban karpati—badeni iiledékekben, amennyiben a
tormelékes 0sszlet durvabb tormelékes konglomeratum-, vagy homokkd-, mészkorétegekkel is
rendelkezik (Szdszvari, Madarasi, Budafai, Abonyi, Pusztamiskei, Lajtai Mészkd, Kozardi
Formacio). Fontos megemliteni a teriiletre jellemzd kifejezetten nagy, tobb ezer méteres
vastagsagban megjelend prepannéniai miocén vulkani Osszlet megjelenését (Gyulakeszi
Riolittufa, Tari Dacittufa, Galgavélgyi Riolittufa Formacio), mely repedezettsége, illetve
porozitasa miatt lehet tdroloképzédmény. A pannoniaindl idésebb, miocén képzddmények
vastagsaga ersen valtozik: az ENy-i és K-i teriiletrészeken tapasztalhato hianytol a DNy-i
teriiletrészek akar 1000-1500 méteres vastagsagu vulkani Osszletéig. Az alsé pannoéniai,
valamint a prepanndniai miocén lledékek a teriileten szénhidrogén-taroloként is szolgalnak
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abban az esetben, ha viszonylagos térbeli helyzetiik, vastagsaguk €s a rétegtani, vagy tektonikai
feltételek adottak hozza.

Mint szénhidrogén-tarolo kozetek, a fentebb emlitett képzédmények a teriileten szamitasba
veenddek. A keletkezett szénhidrogének tobb helyen csapdazddhatnak a teriileten:

— amedencealjzat repedezett, mezozoos karbonatos képzédményeiben,

— az alaphegység diszkordanciafeliileteihez kothetd részeiben,

— a miocén képzddmények kompakciés boltozataiban, diszkordanciafeliileteihez

kothetden,
— aprepannoniai miocén tormelékes képzddményekben,
— a pannoniai homokkdvekben.

A fels6 pannoniai rétegek alatti idésebb miocén képzddmények nyomdsviszonyai a
vizsgalati teriileten hidrosztatikusnak megfeleldek.

1.3.1.1.4. Lokalis porozus, kettds porozitdasu rendszerek

A lokalis, porozus, kettds porozitasi rendszerek kozé sorolhatjuk a vizsgalati teriileten
eléforduld prepanndniai miocén képzédmények karbonatos kifejlédéseit, kozbetelepiiléseit
(Budafai, Lajtai Mészkd Formacio). Vizfoldtani jelentéségiik ugyanakkor csak akkor van, ha
kozvetleniil telepiilnek az aljzaton és egy hidraulikai rendszert képeznek a repedezett
alaphegységi zonakkal.

A képzédmények szénhidrogén szempontjabdl tarold képzédmények lehetnek porozitasuk
révén, igy szamitani lehet szénhidrogének megjelenésére.

1.3.1.1.5. Regiondlis vizzaro egységek

Az Ujfalui Formdcié és a prekainozoos aljzat kozott a redukalt vastagsagh alsé pannéniai
rétegsor leginkabb kifejlett képzoddménye, az Algyoi Formacio sorolhat6 ide, mely Kalocsa,
Kecel térségében 100 métert meghaladd vastagsagli, szemben a teriilet 4tlagos néhany 10
méteres vastagsagaval. Az Endrodi Formacio az aljzat kiemelkedései felett er0sen redukaltan
jelenik meg, vastagsdga maximum 150-200 méterre tehetd. A prepannoniai miocén képzdd-
mények koziil meg kell emliteni a Szilagyi Agyagmdrga Formdcio, tobb 10 méter vastagsagi
rétegsorat €s a Tekeresi Formacio akar 200 méteres vastagsagot is elérd slirdsszletét,
amennyiben azok megjelennek a teriileten is, nem csak az 5 km-es zo6nan beliil.

Az alsé pannoniai €s prepannoniai miocén rétegekben taldlhatd vizek kationja a natrium,
mely mellett az uralkod6 anion a mélységgel a hidrogénkarbonat helyett a klorid lesz.

Itt kell megemliteni, hogy a prepanndniai miocén, ritkdbban az alsé pannoniai
finomszemcsés, margas képzddmények akar szénhidrogén-anyakdzetek is lehetnek.

1.3.1.2.  1.3.1.2. Alaphegységi rezervodrok

Az alaphegységi vizfoldtani rezervoarokat a vizsgalati teriileten tobbnyire variszkuszi
metamorfitok, kristdlyos ¢és granitoid kozetek (Mordgyi Komplexum), vagy tridsz
képzddmények alkotjak. A teriileten EK-DNy-i vékony pasztikban az alsé tridsz Jakabhegyi
Homokké Formdcio folyovizi és delta faciesli sziliciklasztos tiledékei, a Zuhdnyai Mészko
Formdcié selflejtd faciesti karbonatjai, valamint a Mecseknddasdi Homokké és az Obdnyai
Aleurolit pelagikus medence faciesti képzOdményei alkotjak. Ezek mellett a DK-i
teriiletrészeken kis kiterjedésben megjelennek variszkuszi kozepes foku metamorfitok is. EK-
en ¢és a keleten Kecel és Kiscsala térségében a Dorogoi Mészmarga mintegy 100 méteres

53

L 4



Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

*

vastagsagl margas Osszlete fordul eld. Az EK-i részeken, Kecel térségében fentiek mellett
foltokban megjelenhetnek még a Mecsekjanosi Bazalt Formdcié vulkanitjai, valamint a Gatéri
Marga kozetlisztes margai, konglomeratum-, breccsa betelepiiléses agyagmargai.

Az aljzat képzédményei jellemzden —500 — —1000 mBf mélységben taldlhatéak. Dusnok
térségében ugyanakkor mintegy —-2000 mBf mélységbe zokkennek a variszkuszi
képzédmények. Keceltdl DK-re ugyancsak kissé mélyebben, kb. —1500 mBf-ben talalhat6 az
aljzat.

Taroloképzédmeények ezek koziil azok lehetnek, melyek hosszabb ideig felszini hatasnak,
mallasnak és karsztosodasnak voltak kitéve. Az esetlegesen az aljzatra telepiilé miocén karbo-
natok képzédményei is ott jelentdsek, ahol egységes hidraulikai rendszert alkotnak az aljzat
karbonatjaival. A vizsgalati teriilet nagy részén a variszkuszi metamorfitok és granitoidok
repedezettségiik révén valhatnak taroloképzodményekkeé.

Alaphegységi rezervoarként tovabba a karbonatos formacidk azon részei johetnek
szamitasba, amelyek hosszabb ideig felszini hatasnak, tehat mallasnak és esetenként
karsztosodasnak voltak kitéve. Az ilyen helyzetek esetében néhanyszor tiz, esetleg szaz méteres
vastagsagban is lehet megndvekedett porus- és repedéstérrel, valamint permeabilitassal
szamolni. Emellett a tektonikai hatasok kovetkeztében kialakult repedezett, de mallassal nem
érintett ,,iide” karbonatos részek (a képzodmény mélyebb részei) is perspektivikusak lehetnek
mas célu hasznositasok, pl. geotermikus, széndioxid (CO2)-tarolasi szempontbdl. A regionalis
¢értekeléseknél fontos elemezni azt is, hogy a repedezett, mallott, karsztosodott fekvdre
kozvetleniil telepiild fedoképzddmények hidraulikai egységet képeznek-e az alaphegységi
rezervoarrészekkel. Mindemellett a metamorf képzédmények repedezett zonai alkothatnak még
rezervoarokat a térségben.

Aljzati képzédményekben tarolt vizekbdl szarmazd vizkémiai elemzés tobb telepiilésrdl is
rendelkezésre all. Kecel térségében a Mecsekjdnosi Bazalt Formdciobdl 10 500-15 200 mg/I-
es, NaCaCl-os vizek szarmaznak. Triasz képz6dményekbdl NaCl-os vizeket vizsgaltak:
Janoshalman kb. 17 100 mg/l-es, mig Kisk6roson mintegy 6800 mg/l-es TDS a jellemzé.
Janoshalma kornyékérdl a NaCl-o0s kémiai jellegli vizek a paleozoos képzddményekben
13 800-19 900 mg/l-es TDS-sel, rendelkeznek. A Kecelrdl paleozoos képzédményekbol
szarmazd egyetlen, NaCl-os kémiai jellegii vizminta kozel 34 ezer mg/l-es TDS-sel
rendelkezik. A mezozoos és paleozoos 0sszletbdl szarmazé NaCl-os vizmintak 17 740-20 500
mg/l-es TDS-sel jellemezhetdek. Fentiekbdl jol latszik, hogy az aljzati képzodmények elzart,
félig elzart, lokalis, lasst aramléssal, vagy aramlas nélkiili viztartokat képeznek.

Az aljzat képz6dményeinek hidrogeologiai viszonyai nemcsak a tarolt vizek mindségében

crer

¢s csapdazodasaban is.

1.3.2. A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes utanpotlédasa
1.3.2.1.  Beszivargas csapadékbol

A felszinen 1év0 képzédmények felsé egy-két méteres zoéndja az, amelyiknek a
meteoroldgiai viszonyok mellett dontd szerepe van a beszivargas mértékének alakulasaban. A
térképezések soran a felszinen megismert képzédmények alapjan az évi csapadék kb. 5%-ara
becsiilhetjiik a beszivargas meértékeét. A teriileten eléforduld homokos, aleuritos, finomabb
szemcsés felszini képzédmények esetében ez 4-5%-ot tesz ki, a 16sz6s, homokos felszini
képzddmények esetében ez 10% lehet is, de konkrét terepi mérések hianyaban célszerli az
értékeléseknél egységesen 5%-os ardnnyal szamolni.
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1.3.2.2.  Beszivargas oldaliranyu hozzafolydsokbol (a kapcsolodo teriiletek talaj-
, réteg-, karszt- és repedésvizeibdl)

A vizsgalt teriileten és azon kiviil taldlhatéak a panndniai, prepanndniai miocén €s az
alaphegységi hidrosztratigrafiai egységek beszivargasi teriiletei, ezen sziikebb teriiletiinkon
,oldalirdny” utdnpotlasként jelentkeznek, melyet a nagyobb régiora készitett hidrogeologiai
értékelések alapjan célszerii megadni. A felsé pannoniai képzédmények esetében oldalirdny
utanpotlas elsésorban K-i, EK-i iranybol lehetséges, mely mellett a kiztes aramlasi rendszer
fels6 100200 m-es zénajaban szamithatunk a talajviz iranyabol szdrmazé komponensekre is.
Az aramlds mértéke és pontosabb utvonalai csak részletesebb kutatdsi fazis soran szerzett
ismeretek alapjan hatarozhatok meg.

A térségben huzddo kiemelkedések szarnyzondi, valamint az aljzatbol a feddosszletig
felnyulo szerkezeti vonalak a teriilet aramlasi rendszerére hatassal vannak: az itt kié¢kel6do
felsd, als6 pannoniai, valamint miocén liledékekben, illetve a tektonikai elemek mentén a vizek
— kényszerpalyara — kerlilve a mélyebb medence irdnyabdl a sekélyebb régiok felé
aramolhatnak.

A térségben esetlegesen tervezendd geotermikus energiahasznositasok esetében az itteni
termalviztartok lokalis és regionalis dramlasi rendszereinek egyiittes modellezése, értékelése
alapvetofeladat lesz, vagyis el kell végezni e teriileten a CH-hasznositasok és a geotermikus
hasznositasok egymadsra hatasainak tisztdzasat, értékelését.

A terliletre esd, illetve az ahhoz legkdzelebbi CH-hasznositasok soran végzett, vagy
tervezett, a kitermelést segité (EOR) visszataplalasok vizsgalati terliletre gyakorolt hatdsait
szintén tisztazni kell.

1.3.3. A teriilet vizfoldtani egységeinek megcsapolasai
1.3.3.1. A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes megcsapolasai

A teriileten természetes allapotok mellett az alabbi megcsapolasi formakat kell szadmitasba
venni:

— alland¢ vizfolyasok, tavak,

— talajvizparolgassal jellemezhetd teriiletek,

— szivargo felszinek,

— oldaliranyt elfolyas (a kapcsolodo teriiletek talaj-, réteg-, €s repedésvizei felé).

Az elsé harom tipus teriiletiinkdon dontd mértékben a talajvizek és részben a sekély
rétegvizek lokalis €s részben intermedier aramlasi Gtvonalai végén jelentenek megcsapolasokat.
Tengerszinthez viszonyitott magassagukhoz lehet viszonyitani az adott korzetben megismert
hidraulikus potencialszinteket és talajvizszinteket.

A lokalis felaramlasi Utvonalak végén szdmos felszin alatti viztdl fiiggd Okoszisztéma
(FAVOKO) talalhat6, melyek természetvédelmi szempontbél is védettnek tekinthetdk.

A mélyebb porozus regiondlis vizadd rendszerek regiondlis aramlasait oldalirdnya
elfolyasként lehet szamba venni. Itt a K-i és EK-i teriiletek fel6l, a Duna iranyaba, Ny, DNy
fele tarto regionalis dramlés rajzolodik ki.

1.3.3.2. A teriilet mesterséges megcsapolasai
A teriileten, vagy annak kozvetlen, néhany kilométeres korzetében elsdsorban a kvarter—

fels6 pannoniai és alaphegységi rezervoarokat érintd ivoviz-, asvanyviz- (Akasztod, Hajos,
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Kalocsa, Harta, Kisk6ros, Tabdi), gyodgyaszati- (Kalocsa, Kiskoros), fiird6-, ipari-,
mezOgazdasagi célu viztermelések jellemzoek.

Fontos megemliteni, hogy a teriilet geotermikus hasznositas szempontjabol is perspektivikus
lehet, igy a szénhidrogén-kutatasi, -termelési 1étesitmények elhelyezésekor a tertilet foldtani,
vizfoldtani, szénhidrogén-foldtani adottsagai mellett figyelembe kell venni a kornyez6 meglévo
— ¢és lehetséges — geotermikus hasznositasokat is.

1.3.3.3.  Egyéb, vizfoldtani viszonyokat befolyasolo tényezok

Vizsgalatunk soran ki kell térniink a szénhidrogén-banyaszati tevékenységeknek a felszin
alatti vizek alakulasara gyakorolt lehetséges hatasaira is. Itt alapvetden a szénhidrogénekkel
egylitt termelt vizek depresszids hatasait, a termeléseket segitd, illetve vizlikvidalasokat
biztositd visszasajtolasok mennyiségi, mindségi hatasait kell szamba venni.

56

L 4



Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

L 4

L 4

1.3.4. A teriilet vizminéségi képe

Kalocsa vizsgalati teriilet felszin alatti vizeinek vizgeokémiai értékelése a teriileten mélyiilt
kutak és 2018 aprilisaban az SZTFH Vizfoldtani Adattaraban talalhatd Vizfoldtani naplok és
egyéb rendelkezésére allo archiv vizkémiai vizsgalatainak felhasznalasaval, mind a hideg, mind
a termalvizet ado6 hidrodinamikai egységekre kiterjedt. A vizkémiai elemzések
mindségellendrzése, majd objektumonként ¢és azon belil az egyes szlirézési
mélységintervallumokra tortént medidn Osszevonasok kovetkeztében, mintegy 700 darab
vizkémiai elemzés allt rendelkezésre a vizsgalati teriileten €s annak 5 km-es korzetében.

A felszinkozeli, sekély viztestek vizsgalata a kloridion, a hidrogén-karbonat-ion és az dsszes
oldottanyag-tartalom alapjan egy altalanos képet nyujthat a vizosszetételrél, a szennyezettség
mértékérdl, vagy egyéb hatd tényezokrol. A felszin kozeli zondkban 1évo lokalis aramlasi
részek novelik a vizkémiai valtozékonysagot, a megcsapolasi teriiletek felszinkozeli részein a
vizmindség alakitds dontd faktora a talajvizparolgas, mely az oda araml6 vizek oldottanyag-
tartalmat markansan megndvelheti. Mindezekbdl, az is kovetkezik, hogy a felszinhez kozeli
talajvizeket célszerli a vizmindségi értékelések, illetve a késdbbiekben az érzékenységi ¢€s
terhelhetdségi vizsgalatok soran kiilon kezelni.

A sekély (felszin alatti 50 méterig sziir6zott) vizadokbdl a teriileten és 5 km-es korzetében
rendelkezésre allo adatok alapjan a vizek Osszes oldottanyag-tartalma (TDS), a 10%, illetve
90% percentilis értékek figyelembevételével jellemzden 470-1310 mg/l (890 mg/l median), a
CI tartalom 10-110 mg/l (median 30 mg/1 koriil), mig a HCO3™ tartalom 320—710 mg/l kozott
valtozik (530 mg/1 koriili median). A nagyobb koncentraci6 értékek lokalis pontszerii szennye-
zések eldfordulasat jelezhetik (pl. a telepiilések belteriiletein), illetve diffuz terheléseket is
jelezhetnek. A sekély képzédmények vizei alapvetéen CaMgHCO3 és MgCaHCOs3 tipusuak,
alarendeltebben CaMgNaHCO3, CaMgHCO3S04 és MgCaHCO3S04 viztipustak.

A rendelkezésre allo adatok alapjan a sekély felszin alatti vizekre jellemzé néhany
komponens (klorid, hidrogén-karbonat, 6sszes oldottanyag-tartalom) eloszlasat Box—\Whiskers
diagramon (23.4abra) abrazoljuk. A diagramok ,,doboz” részei a fels6 és also kvartilisek kozotti
értékeket abrazoljak a medidn értékek feltiintetésével, mig also és felsd hatarai a 10% és 90%
percentilis értékeknek felelnek meg
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23. abra. Kalocsa vizsgdlati teriileten és 5 kilométeres kirzetén beliili,
a felszintol szamitott 50 méter mélységig vett vizmintak klorid, hidrogén-karbonat
és TDS értékeinekBox—Whiskers diagramjai a median értékek feltiintetésével
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A kvarter képzédményekben tarolt vizek altalanosan CaMgHCOs-os jellegliek, alarendelten
el6fordulhat CaMgNaHCOs3-0s ¢és NaCaMgHCOs3-0s, NaMgCaHCOz-0s, NaCaHCOs-0s,
esetleg elvétve NaHCOz3-0s NaHCO3Cl-os viztipus. A vizek Gsszetétele a rendelkezésre allo,
mintegy 120 darab Osszevont adat alapjan, a 10%, illetve 90% percentilis értékek
figyelembevételével a kovetkezOképpen 0Osszegezhetdé. Az Osszes oldottanyag-tartalom
jellemzéen 400-600 mg/1 (medianja 460 mg/1) k6zott mozog. A jellemzd féalkotok a kovetkezd
tartomanyokban véltoznak, kériilbeliil 10-80 mg/l Na* (medianja 15 mg/1), 40-80 mg/l Ca?*
(medianja 60 mg/1), 15-35 mg/l Mg?* (medianja 20 mg/1) és 300430 mg/l HCO3™ (medianja
350 mg/l).

A felsé pannodniai Dunantili Formdaciocsoport képzédményeibél mindossze 41 darab
Osszevont vizmintaval rendelkeziink. A vizek jellemz6 Osszes oldottanyag-tartalma a
sekélyebb, 300 méterig besziirdzott hideg, illetve langyos vizii kutak esetében 440-810 mg/I
kozotti érték (medidnja 560 mg/1 koriili). A mélység novekedésével koriilbeliil 300 m alatt mar
termalvizet taldlunk, és a TDS értéke jelentésen magasabb, 3800—7400 mg/l kozott valtozik
(medidnja 6100 mg/l). A jellemzd foalkotok tekintetében is jelentds kiillonbséget taldlunk, a
sekélyebb kutak esetében koriilbeliil 15-230 mg/l Na* (medianja 110 mg/l), 20-70 mg/l Ca?*
(medianja 30 mg/l kériili), 15-40 mg/l Mg?" (medidnja 25 mg/l kériil), 2-130 mg/l CI-
(medianja 20 mg/1 koriili) és 340-560 mg/l HCO3™ (medianja 400 mg/1 koriil). A felsé panndniai
képzédmények nagyobb mélységbdl szdrmazd vizeiben koriilbeliil 1190-2500 mg/l Na*
(medianja 2000 mg/1), 30-70 mg/l Ca®* (medianja 60 mg/1 koriili), 25-45 mg/l Mg?* (medianja
40 mg/1 koril), 1760-3860 mg/l CI~ (medianja 3050 mg/l koriili) és 490-730 mg/l HCO3~
(medianja 540 mg/l koriili. Nagyobb mélységbdl szarmazo felsd pannoniai vizeket ismeriink
Akaszto, Kalocsa, Kecel és Kiskdros kutjaibol. A sekélyebb helyzetli képzédményekben tarolt
vizek CaMgHCO3 és MgCaHCO3, CaMgNaHCO3, MgCaNaHCO3, NaMgCaHCO3, NaHCO3,
NaHCO3Cl, NaCIHCO:s jellegiick. A mélységgel novekedve, koriilbeliil 300 méter alatt a vizek
osszetétele mar NaCIHCOs-os és NaCl-os jellegti.

A rendelkezésre 4ll6 adatok alapjén a jellemz6 felsé pannoniai képzéddményekbdl szarmazo
vizek néhany komponensének (natrium, kalcium, magnézium, hidrogén-karbonat, Osszes
oldottanyag-tartalom) eloszlasat a 24. abra Box—Whiskers diagramjan abrazoljuk.
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24. abra. A jellemzo felsé pannoniai képzodmények (a vizsgalati teriilet és
5 kilométeres korzetén beliili) felszin alatti vizeinek natrium, kalcium, magnézium,
klorid, szulfat, hidrogén-karbondt és TDS értékeinek Box—\Whiskers
diagramjai a median értékek feltiintetésével

Az fels6 pannoniaindl idésebb, alsd6 panndniai Peremartoni Formacidcsoport
képzddményeibdl, illetve kevert fels6 és alsé panndniai képzodményekbdl szarmazo néhany
felszin alatti vizosszetétel Soltvadkert, Kiskdros és Kecel térségének héviz kutjaibol és CH-
kutato furdsaibdl ismert. A vizek dsszetételére 4200-11 900 mg/l (medianja 10 300 mg/1 koriili)
TDS, kériilbeliil 1100-4300 mg/l Na* (medianja 3500 mg/1), 30—-710 mg/l Ca?* (medianja 80
mg/1 kériili), 10-40 mg/l Mg?* (medianja 30 mg/1 kériil), 4900-6400 mg/l CI~ (medianja 5700
mg/1 koriili) és 300-1400 mg/l HCO3™ (medianja 460 mg/1 jellemz0), a kevert vizek esetében
alacsonyabb értékeket talalunk. A hévizek vizkémiai jellege jellemzbéen NaCl-os, illetve
NaCIHCOs-o0s. A teriileten talalhato kisszamu miocén és kevert miocén képzédményekbol
szarmaz6 vizminta Stikosd, Dunapataj, Janoshalma, Soltvadkert és Kecel CH-kutat6 furasaibol
ismert. A vizosszetételre 12 800-28 200 mg/l TDS (medianja 18 500 mg/l), 4800-10 000 mg/
Na* (medianja 6300 mg/l), 6800-16 200 mg/l ClI~ tartalommal (medianja 9200 mg/1) és 280—
2250 mg/l HCO3  (medianja 1000 mg/l koriili) jellemzd. A teriileten el6forduld egyik
legnagyobb TDS értéket a Soltszentimre Solti—3 jelti furdsdban, kevert miocén és also
pannoniai képzédményekbdl szarmazo felszin alatti vizben talaljuk (30 500 mg/l). A NaCl-os
vizjelleg mellett NaCIHCOs-os viztipussal taldlkozhatunk a miocén képz6dmények vizeiben.

Az aljzati képzoédményekben tarolt vizek Osszetételérdl szamos CH-kutatd furas
vizvizsgéalata alapjan alkothatunk képet. A mezozoos aljzat kréta, Mecsekjanosi Bazalt
Formaci6jabol szarmaz¢ felszinalatti vizek Kecel Kec—1 és Kec-2 flrasaibol ismertek.
Vizosszetételiikre 11 800 mg/l TDS, 2650 mg/l Na*, 1600 mg/lI Ca?* és 6500 mg/l C1- és 400
mg/l HCOs™ median értékek jellemzdek. Janoshalma Jh.U—3 és Kiskéros KisK.K—1 CH-kutatd
farasokbdl egy-egy also, illetve felso tridsz vizminta taldlhat6. Ezek vizosszetétele egymastol
eltérd, 17 100 és 6800 mg/l TDS, 6100 és 2300 mg/l Na*, 9100 és 3600 mg/l Cl-, 1300 és 560
mg/l HCO3z™ median értékekkel. Ezeken talmenden Siikosd €s Soltvadkert egy-egy furasabol
ismeriink miocén €s esetlegesen mezoz00s aljzati képzédményt egylittesen reprezentalo kevert
vizeket. A soltvadkerti firas TDS-e eléri a 20 600 mg/1 értéket, mig Na* tartalma 7250 mg/I-t
¢s CI™ tartalma a 10 800 mg/I-t. A paleozoos aljzatban tarolt vizek Osszetétele elsdsorban a
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Janoshalméanal mélyitett szdmos CH-kutatd furasbol és egy-egy keceli és soltszentimrei —
nagyobb mélységbdl szarmazo — furas alapjan ismert. A vizsgalt janoshalmai felszinalatti vizek
minddssze 500—700 m mélységbdl szarmaznak, a vizek osszetételére 14 800—-20 700 mg/l TDS
(medianja 18 600), 5000-7300 mg/l Na" (medianja 6400 mg/l), 7400-12 000 mg/l CI
(medianja 10 200 mg/1 koriili), és 700—2100 mg/l HCO3™ (medianja 1300 mg/1 koriili) jellemzd.
A keceli furas (Kecel Kec.K-1) dsszetétele emlitésre méltd. TDS értéke a teriiletrdl szdrmazo
legnagyobb érték, 33 850 mg/l, mig 11 900 mg/l Na*, 20 500 mg/I CI" tartalom jellemzi a viz
Osszetételét. Kevert mezozoos—paleozoos felszinalatti viz talalhaté a Soltvadkert Sol.K—1 és
Sol.K-3 furasokban és egyetlen vizminta ismert a proterozoOs Baksai Komplexumbol, a
Janoshalma Jh.U-2 CH-kutat6 firasbol. Ezen firasok vizosszetétele hasonld az altalanosan
bemutatott paleozoos vizek 6sszetételéhez. Kevert panndniai, illetve miocén—paleozoos vizeket
talalunk még Janoshalma, Siikosd, Soltvadkert és Soltszentimre teriiletérél. Az aljzati vizek
kémiai jellege alapvetden NaCl-os tipusu, ami mellett elvétve megjelenhet a NaCIHCOs3-0S
jelleg.

A vizsgalati teriileten és annak 5 km-es korzetében, a fenti vizadé képzédményekre vonatko-
zoan, mintegy 700 darab Osszevont medidn vizkémiai elemzéssel rendelkeziink, nagyjabdl a
fels6 2000 méter mélység tartomanybdl szdrmaznak. A felszinalatti vizek tipusa valtozatos a
terlileten, a beszivargdsi €s megcsapolasi teriiletek jellemzdé viztipusait megtalalhatjuk. A
sekély képzodmények vizei alapvetden CaMgHCO3 és MgCaHCO3 tipusuak, alarendeltebben
CaMgNaHCO3, CaMgHCO3S04 ¢s MgCaHCO3SOg4 tipusuak. A kvarter vizek CaMgHCO3-0s,
alarendelten CaMgNaHCOsz-0s, NaCaMgHCOs-0s, NaMgCaHCOz-0s és NaCaHCOs-0s,
esetenként NaHCO3-0S, NaHCO3Cl-os jelleglick. A Dunantali Formaciocsoport sekélyebb
helyzeti képz8dményeiben tarolt vizek CaMgHCOs ¢és MgCaHCO3z, MgCaNaHCOs,
CaMgNaHCO3, NaMgCaHCO3, NaHCO3, NaHCO3Cl, NaCIHCO:s jellegiick. A mélységgel
novekedve, koriilbeliill 300 méter alatt a vizek dsszetétele mar NaCIHCOs-os és dontéen NaCl-
os jellegli. A Peremartoni Formaciocsoportbol szarmazo vizmintak, illetve kevert vizeik
jellemzden NaCl-o0s valamint NaCIHCOz-os jelleget mutatnak, hasonld viztipussal talalkozunk
a miocén képzédményekbdl szarmazo vizek esetében. A prekainozoos aljzat vizeinek kémiai
jellege alapvetden NaCl-os tipusu, elvétve megjelenhet a NaCIHCOz-0s jelleg is. A 25. abra a
fobb vizmindségi paraméterek alakuldsat szemlélteti a mélység fiiggvényében az egyes
vizadokra. A kloridtartalom, mint az egyik legfobb vizkémiai indikator, a teriileten markans
valtozast mutat a mélységgel. Mig a sekély vizadok kloridtartalma szélesebb hatarok kozott
mozog, addig a kvarter vizek kloridtartalma tobbnyire 50 mg/l alatt marad. A Dunéntuli
Formaciécsoport rétegeibdl szarmazd vizek tekintetében mar kiilonbséget kell tenni a vizek
Kloridtartalmaban a mélység fliggvényében. Koriilbeliil 300 méter mélységig a kloridtartalom
tobbnyire 100 mg/1 alatt marad. E mélység alatt a vizek kloridtartalma azonban mér 1000 mg/1
folé emelkedik. Legmagasabb 10 000 mg/l feletti kloridértékeket egy-egy aljzati és miocén
furas vizmintajaban tapasztalunk a teriileten. A kloridtartalom valtozasahoz hasonl6 tendencia
figyelhetd meg a TDS értékekben a Dunantali Formaciocsoport képzédményeinek vizeiben.
Fontos megjegyezni, hogy a mélység felé¢ haladva egyre kevesebb adat all rendelkezésiinkre,
mely az értelmezés bizonytalansagat noveli.
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Jelmagyarazat
+ sekély hidegvizl kutak 6sszes oldottanyag—tartalma
Q sekély hidegviz(i kutak klorid-tartalma
n sekély hidegvizii kutak hidrogén—karbonat—tartalma
kvarter kutak 6sszes oldottanyag-tartalma
kvarter kutak klorid-tartalma
kvarter kutak hidrogén-karbonat-tartalma
+ Dunantuli Fcs. rétegeit feltart kutak Gsszes oldottanyag—tartalma
o Dunantdli Fes. rétegeit feltart kutak klorid-tartalma
n Dunantdli Fes. rétegeit feltart kutak hidrogén—karbonat-tartalma
Peremartoni Fcs. és miocén rétegeket feltart kutak dsszes oldottanyag-tartaima
Peremartoni Fcs. és miocén rétegeket feltart kutak klorid-tartalma
Peremartoni Fcs. és miocén rétegeket feltart kutak hidrogén-karbonat-tartalma
+ aljzati kutak Osszes oldottanyag-tartaima
& aljzati kutak Klorid-tartalma
kn aljzati kutak hidrogén—karbonat-tartaima

25. abra. A fobb vizminéségi paraméterek alakulasa a mélység fiiggvényében
a vizsgalati teriilet és 5 kilométeres korzetének felszin alatti vizeiben

1.4. A teriilet szénhidrogeén foldtana
1.4.1. A Kalocsa teriilet szénhidrogén-foldtani megismerése

A Duna-Tisza kozén a legrégebbi geofizikai méréseket és furdsokat még nem kdolajkutatasi,
hanem artézi viz feltarasa céljabol végezték. A furasok leirasait HALAVATS (1894, 1902) mun-
kaiban talaljuk meg. Az els6 koolajkutatd furast 1923-ban, Bajan mélyitette az Anglo-Persian
0il Co. magyar leanyvallalata. A MANAT kutatasai 1942-ben kezd8dtek a Duna-Tisza koze
déli részén, Eotvos-ingéds, graviméteres €s szeizmikus mérésekkel. A koncesszidra jelolt
terlileten a magneses felmérés az 1960-as, a gravitacios az 1950-es években kezdddott meg, az
orszagos attekintd felvételezések soran.

Kalocsa vizsgalati teriilet kornyezetében 1954-ben mélyiiltek a kiskdrdsi furasok,
amelyekben azonban csak olajnyomokat talaltak. A Soltvadkert—Tortel Gvezet elsd leldhelyét,
Tortelt 1956-ban fedezték fel és a régidban azota eltelt évtizedek mindegyikében talaltak egy-
két ijabb szénhidrogén-eléfordulast. Leldhelyei: Soltvadkert, Szank—ENy, Bugac, Tortel és
Jaszkarajend. A koncesszios vizsgalati teriilet DK-i hataran kiviil, Janoshalma térségében 8
kutatofaras mélytlt 1959-60 kozott, a furasokat ekkor meddének nyilvanitottak, csak 1984-ben
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fedezték fel itt a kdolaj- és foldgaztelepeket. 1960—63 kozott a koncesszios teriilet déli hataratol
1-4 km-re folyt kutatas Ersekcsanad kornyékén. A lemélyiilt Ecs—1-6, —6a jelii furdsok nem
talaltak érdemi eléfordulast. A Rém kornyéki kutatdsok (Ré-1-6 furdsok) soran kis
foldgaztelep valt ismertté 1960-ban, a koncesszios teriilet DK-i sarkan mélyiilt Ré—4 farasban.
A jelents szanki szénhidrogén-lel6helyet, valamint a soltvadkerti foldgazlel6helyet 1964-ben
fedezték fel. A Kiskunhalas—EK tekintélyes k&olajmez6t 1974-ben fedezték fel, majd a
tovabbkutatas soran talaltak 1975-ben a Kiskunhalas—Nyugat kis kdéolaj- és 1979-ben a
Kiskunhalas—Dél kéolaj- és foldgaz-el6fordulast. Az 1980-as évek elején a Soltvadkert és
Janoshalma kornyékén folytatott kutatdsok soran foldgaz-el6fordulasokat ismertek meg
(KOROSSY 1992).

Az elsO furasokat a vizsgalt, koncessziora jelolt teriileten beliil, annak legdélebbi részén,
Stikosd Sii—1-5 néven 1962-ben mélyitették, mind meddo lett. A Miske—1, —2, —3 flrdsok
(1964) szintén meddd mindsitésiiek, miként az 1965-ben furt Miske.D—1 is. 1964—66 kozott
mélyiiltek a Soltvadkert Sol-1-10 jeli farasok, a Sol-1 fedezte fel a koncesszios teriilet keleti
részére benyuld Soltvadkert foldgazmezot. A Sol-5 és a Sol-6 furas esik ténylegesen a
terliletre, mindkét furds meddo lett. A teriilet keleti, k6zépso részén mélyiilt a Kecel Kec—1
faras 1972-ben, és a Kec.Ny—1 és Kec.Ny—2 1985-ben, mindharom flras meddd. A koncesszios
teriilet keleti hataran kiviil, attol egy km-re mélyitett Kec—2 faras 1972-ben kdolajtelepet tart
fel.

Janoshalma kornyékén, az 1959-60 kozott kutatott teriileten 1982-85-ben 1) kutatas
keretében 19 fards mélyiilt Jh.U-1-19 néven. Harom szabadgaz és egy kéolajtelepet fedeztek
fel.

Az 1990-es években a Janoshalma, Rém, Erseknadasd, Bacsbokod (44) kutatasi teriileten
foly6 kutatds soran gravitacios, magneses, geoelektromos mérések és szeizmikus vizsgalatok
zajlottak, valamint furasok mélyiiltek: a koncesszios teriilettél délre (LUKACS et al. 1997). A
Soltvadkert (55) teriileten szeizmikus szelvények ujrafeldolgozasa, értelmezése tortént (OLASZ
et al 1997). A koncesszios vizsgalati teriilet kozépso részén, a 69. Miske teriilet kutatasa soran
a Miske-3 furas kozelében mélyitették 1998-ban a Hajos—1 furast, amelyben olajnyomok
jelentkeztek (TORMASSYNE VARGA et al. 2000).

A Rém, Bacsalmas (91.) kutatasi teriileten az 1998-2006 kozott folytatott (MOL) kutatas
soran szeizmikus méréseket végeztek és a régi szelvényeket ujraértékelték. Uj farasok is
mélyiiltek a vizsgalati teriilettdl délre: a Matételke—1 és Csavoly—2 furasok medddk lettek, a
tertilet DK-1 sarka kozelében mélyiilt Borota—1 flras szabadgaztelepet fedezett fel (HATALYAK
et al. 2006).

A Kalocsa, Kiskéros, Kecel, Miske kozotti, 420 km? kiterjedésti 105. Kiskoéros-Dél kutatési
teriileten 2000-2009 k6zott a MOL szeizmikus méréseket végzett és jraértelmezték a teriiletrol
rendelkezésre allo szénhidrogén-foldtani informécidkat, adatokat, elvégezték a korabban

A 119. Kalocsa nevii, mintegy 300 km? kiterjedésii teriileten (a vizsgalati teriilet északi
része) 2000 és 2010 kozott a szintén a MOL folytatott kutatast. Korabban kimutatott gravitacios
maximumokon 2D szeizmikus vonalak mérése és értelmezése tortént meg, furdst nem
mélyitettek (HATALYAK et al. 2010).

A MOL Pahi kornyéki kutatasai soran 2013-ban két szabadgaztelepet harantoltak a Pahi—2
farasban.

14.11. Kalocsa teriilet szénhidrogén-foldtani rendszere

Szénhidrogén anyakozetek
A teriileten harom f6 potencialis anyakdzet-0sszlet jelolheto ki:
— alsoé és kozépso jura agyagmarga-osszlet;
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— Kkozéps6 miocén, badeni—szarmata agyagmarga, marga, mészmarga rétegsor;
— felsé miocén, alsé pannoniai margak és mészmargak.

A legidésebb anyakdzeteknek a mecseki tipusu, k6zEépso triasz, bitumenes, szerves anyagban
gazdag mészkovek és a felso tridsz Kantavari és Karolinavélgyi Formaciok marga—mészmarga
kifejlodései tekinthetok. A jura (lidsz) kdszéntelepes Osszlet, a Vasasi Marga, Hosszhetényi
Mészmarga és az Obanyai Aleurolit Formaciok pélitjei féleg kéolaj, kisebb mértékben foldgaz
anyakézetek. Erettségiik kialakitasdban valésziniileg szdmottevé lehet az alsé kréta vulka-
nizmus felf{it6 hatasa is (HATALYAK et al. 2010). Lokalisan, egy-egy kisebb teriiletet tekintve
fontos anyakdzetek lehetnek még a felso tridsz—alsé dogger nyilt tengeri margak (Komloi Mész-
marga Formacio) Soltvadkert kornyékén; valamint feltehetden felsd kréta, miocén karpati
finomtormelékes ¢s miocén badeni képzdédmények az anyakdzetei a Kiskunhalas kornyéki
telepeknek.

A teriileten az aljzat tridsz iddszaki karbonatos kdzeteinek kevés szerves anyagot tartalmazo
részei tulérettek. Részben ezen, mély szerkezeti helyzetben levo karbonatos 0sszletek termikus
metamorfozisdbdl szarmazhat az a CO»-gaz, amely a gerincvonulaton, az alaphegység feliile-
tének kozelében felhalmozodott szénhidrogéntelepek foldgazanak COy tartalmat adja (KERTAI
1972, CLAYTON, KONCZ 1994). A jura agyagmargak megfeleld érettség esetén jelentés mennyi-
ségli szénhidrogént generalhattak.

A miocén és pliocén koézetek alapvetden széarazfoldi eredetli novényekbdl szarmazo,
gazképz0 szerves anyagot tartalmaznak. A badeni, illetve szarmata iiledékek valtozo
szénhidrogén-potenciallal rendelkeznek. Paramétereik alapjan a kozéps6é miocén, karpati—
badeni pélitek inkabb foldgaz generalasara alkalmasak, viszont a szarmata—als6 pannoniai(?)
mészmargak specidlis koriilmények teljesiilése esetén kdolaj generdldsra alkalmas, kitlind
anyakozetek lehetnek. A blokkban a belsd, neogén medencékben jelenlétiikkel szamolni
érdemes (HATALYAK et al. 2010).

A pannoniai, kondenzalt rétegsoru, ugynevezett ,bazalis margdk” (Endrodi Marga
Formacio), a medenceteriiletek fontos kdolaj és foldgaz anyakodzetei. A legnagyobb
szervesanyag-tartalommal a legfinomabb szemcseméretii margak rendelkeznek, amelyek a
formacio kozépso szintjein jelennek meg (Totkomlosi Mészmdrga Tagozat). Ezek a margak a
szerves anyagok megdrzddése szempontjabol rendkiviil kedvezd anoxikus koriilmények kozott
rakddtak le. Ebben a képzddményben a TOC értéke 2—5 tomegszazaléknyi, és foként II1. tipusa
kerogén jellemzd, de helyenként a kdolajképzddésnek kedvezd II. tipusu kerogén is feldusul
benne. Az Gsszlet jelenleg az olajablakban, a mélymedencékben a nedvesgazzonaban van.

A Szolnoki Homokké Formacio €s az Algyoi Formacio finomszemcsés iiledékeinek szerves-
anyag-tartalma tobbnyire csekély, anyakdzetként fenntartdsokkal vehetdk csak figyelembe. A
»felsd pannoniai” lledéksor finomszemcesés iiledékei rendelkeznek ugyan a legjelentdsebb
szervesanyag-tartalommal, de sekély eltemetddésiik, alacsony homérsékletiik miatt érettségiik
alacsony, ezért ezeken a szinteken csak biogén eredetli szénhidrogénekkel szamolhatunk. Az
Endrédi és a Zagyvai Formdcioban olajképz0 szerves anyagok halmozodtak fel (SzABO et al.
2010).

A teriilet kozépso, keleti részén, Soltvadkert és Janoshalma kozott kialakult neogén medence
1600-1900 méter mélységli. A teriilet délnyugati folytatasaban, a Mecsek északi eldterében
mélyiilt Zomba—1 furds geokémiai vizsgalatai arra utalnak, hogy a magas geotermikus gradiens
kovetkeztében a neogén anyakdzetek az éaltaldban jellemz6é kodolajképzdodési mélységnél
valamivel kisebb mélységekben is képesek szénhidrogén generaldsra. A Soltvadkert mezd
¢szaki peremén mélyiilt Sol-7 fardsban miocén képzédmeényekbdl 1172—-1177 m kozott vett
kézetmintak szerint az anyakdzet kivald olajgenerdld, a teljes szerves széntartalom (TOC)
0,57%, a vitrinit reflexi6 (Ro) értéke 0,61%, a Rock-Eval pirolizis mérésbol szarmazd Tmax érték
438 °C, a hidrogén index (HI) 298 mg/g. A Kecel Kec—2 ¢és a Sol-7 furasok alsé pannoniai €s
szarmata kdzeteinek mintai is jO olaj- és gazgenerald anyakdzeteknek tekinthetdk, a TOC 0,57—
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0,63, az R 0,61-0,76, a Tmax 438-445, a HI 298576 mg/g kozotti értékli. A Sol-5 és a Sol-7
fardsok lidsz margaja (Obdnyai Aleurolit) és a Kecel Kec-Ny—1 és Kec-K—1 farasok kozépsé
jura mintdi is anyakézet tulajdonsagokra utalnak, vitrinit-reflexi6 adataik az olajablaknak
megfeleld érettséget mutatnak. A Kec-Ny-1 farasban az Ro értéke 0,96% (HATALYAK 2009).

A vizsgalati teriilettdl DDK-re es6 Janoshalma ¢és Borota eléfordulasok
metankomponensének szénizotoparany adatai arra utalnak, hogy vannak koztiik olyanok,
amelyek nem termogén, hanem biogén eredetiiek, illetve biogén eredetli részt tartalmaznak.
Tisztan biogén eredetli gazokbdl altalaban kivételes koriilmények kozott jon 1étre szabad (nem
vizben oldott) gdzfazis, azaz a mikrobidlis uton keletkezett gdz mennyisége altaldban nem
elegend6 ahhoz, hogy az adott koriilmények kozott a porusviz oly mértékben telitddjon gazzal,
hogy szabad gazfazis keletkezzen. A szabad gaztazis képzodését eldsegiti, ha a nyomas csokken
a tertilet kiemelkedése és/vagy erdzidja révén, illetve a gaz kisebb nyomasu, de gaztelitett vizet
tartalmaz6 tdroloba migral. A gaztelitettség altaldban a migralt termogén gazok révén ndvekszik
(HATALYAK et al. 2010).

Migracio

A teriileten talalhato szénhidrogének elsésorban a paleo—mezozoos aljzat gerincvonulatait
ovez6 mélymedencékben (pl. Tazlari ¢s Kiskunhalasi [Mélykuti]-arokban) felhalmozodott
pélites—karbonatos iiledékekbdl szarmaznak. Innen migraltak a magasabb szerkezeti helyzetben
1év6 rogvonulatok tetdzonai felé. Regionalisan megfigyelheté egy KDK feldl NyENy felé
iranyuld migracido. A mélymedencékben részben kompakcios eredetii, részben szénhidrogén
keletkezéséhez kothetd, tulnyomdsos medenceperemi vidékek feldl a magaslatok iranyaba
kbolaj- és foldgazmigracid zajlik napjainkban is.

A szénhidrogén-migracio fo vezetd szintjei: a kristdlyos medencealjzat fellazult tetézondja
(Gn. als6 migracios zona); az aljzatra telepiild, akar mezozoos, akar miocén Osszlet felszine, a
miocén, vagy pannoniai fekii (un. kdzépsd migracids zdna); miocén—pannoniai tormelékes
rétegek (Un. felsd migracios zona). A telepek kialakulasaban az elsddleges—masodlagos lateralis
migraci6 mellett a veték menti vertikdlis migracid is szerepet jatszhatott, amely a lokalis
pannoniai eléfordulasok esetében lehetett jelentds.

A képzddott szénhidrogének migracioja a pannoniai €s neogén fekil diszkordancia-feliiletei
mentén, a kapcsolodo fellazult aljzati zondkban és miocén durvatormelékekben lehetséges. A
nagy szamban kimutathatd szerkezeti elemek vertikalis vezetd szerepe valdsziniileg szintén
jelentds (HATALYAK et al. 2010)

Tarolokozetek

Az alaphegység fontos tarolokdzetei a paleozoos metamorfitok és a permi riolit, riolittufa
repedezett, toredezett, mallott felszine és felsd, repedezett zOnaja, valamint az alsé tridsz
repedezett homokkd, a kozépso triasz repedezett, breccsasodott dolomit. Az alsé jura mészkd,
az also és felsd kréta mészkd, marga, mészhomokkd helyenként j6 tarolokozet.

Fontosak az aljzatot jobbara csak lepelszertien boritd6 miocén rétegek (lithothamniumos
mészkd, mészhomokkd ¢és tormelekes Osszletek) diszkordanciafeliiletekhez kapcsolodo
sztratigrafiai csapdai is. A badeni—szarmata karbonatos, illetve finom-, vagy durvatormelékes
faciesek jO tarolokdzetek. A pannoniai, partok kozelében, elszigetelten lerakodott Békési
Konglomeratum Formdcio baziskonglomeratumai, bazishomokkdi nagyon jo tarolokdzetként
ismertek. A Totkomlosi Tagozat repedezett zOnai is jO szénhidrogén tarolok (26. abra).
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26. dabra. Az Alfold szénhidrogénfoldtani rendszerének idealizalt szelvénye (HORVATH, TARI 1999)

A Szolnoki Homokko Formacio és az Algyoi Formdcio iiledékeinek homokos részei is taro-
16kdzetek helyenként. A deltasiksédg faciesti zatony- és mederhomokkd, valamint gyengén
konszolidalt homoktestek tobbnyire biogén eredetli foldgazt, részben a fentebb emlitett
anyakdzetekbdl szarmazo, mélyebbrdl odavandorolt gazt tarolnak.

A pannoniai homok- és homokkdrétegek porozitdsa csaknem kizardlag primer, szemcsekozi
jellegli és altalaban jelentds: az értékek rendszerint 15-32% kozott valtoznak. Ahol a homokkd
mellett a mészmarga is a tarold részét képezi, a porozitas ennek megfelelden lecsokken.
Altaldnossagban azonban az ,,alsé pannoniai” homokkdvek porozitasa is 15-20% koriil van. A
»felsd panndniai” homokok kisebb cementtartalma és csekélyebb kompakcidja miatt a
porozitas atlagosan nagyobb, 20-30% ko6zotti az értékek legnagyobb része.

Mind elsddleges, mind masodlagos porozitassal rendelkezd tarolok lehetnek a teriileten.
Elsddleges porozitassal bird potencidlis tarold kézetek a felsd tridsz, alsd jura és a neogén
homokkdvek. Méasodlagos porozitastiak elsdsorban a karsztosodott, repedezett triasz (esetleg
jura—also kréta) karbonatos kézetek és a kristalyos medencealjzat mallott, repedezett,
breccsasodott szakaszai, de a szarmata—als6 pannoniai(?) mészmargak is inkabb ide sorolhatok
(HATALYAK et al. 2010).

Zarokozetek

A tarolokdzetek fekiijét és feddjét felépitd, hidrosztatikus nyomdsviszonyok mellett
impermeabilis agyagok, agyagmargak a tarolo képzédmények zarokdzetei: a homokkdveket
tagolo agyagmargak, vagy a rejtett, litologiai csapdak esetében a tarold impermeabilissa valasa,
elagyagosodasa, vagy kiékel6dése.

Az aljzatot €s a miocén képzédményeket fedd, vastag ,,alsé panndniai” pélites tiledékek,
agyagmargdk kitlind zarokdzetek. Hasonld képzddmények talalhatok az ,also és felsd
pannodniai” homokkdvek kozott is. Egyes teriileteken, mint zarokdzet fontosak a karpati
agyagmarga (Kiskunhalas), illetve a miocén finomtormelékes szintek is. A pannoniai
képzddmények koziil regionalis zaroképzodmény a tulnyomorészt agyagos kifejlodést Algyoi
Formacio, amely azonban nem ad teljes zarast: a lejtdn megjelend csatorndk homokkdvei
kapcsolatot biztosithatnak a deltasiksag felé.

65



L 4

Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

A rétegsor legfontosabb zarokdzete az ,,alsd pannoniai” marga, agyagmarga, agyag, amely
a prepannoéniai aljzatot burkolja. Mind a mezozoos, mind a neogén 0sszletben ismertek tovabba
kis permeabilitdsii és porozitasi, nagy agyagtartalmi litosztratigrafiai egységek, amelyek
lokalis (esetleg regionalis) zarokézetként miikodhetnek (HATALYAK et al. 2010).

Csapdazodas
Az ipari értékli szénhidrogén-eléfordulasok kiemelt helyzetli, prekambriumi kristalyos,
mezozoos ¢és vegyes aljzati roghoz, rogesoporthoz kdtddnek, amelyek a burkold zarokdzetiikkel
egylittesen morfologiai csapdat alkotnak. A neogén karbonatos—tormelékes tliledékek kiemelt
topografiai helyzetben ¢és ki¢kelddési zondkban csapdakat képeznek. A prepannodniai miocén €s
a pannoniai kézetekben a lateralis valtozékonysag rétegtani csapdak kialakuldsahoz is
vezethetett. A szerkezeti csapdak alarendeltek, javarészt fiatal eltolodasi 6vek toréseihez, vagy
a differencialis kompakci6 miatt kialakult enyhe boltozatokhoz k&thetok.
A teriileten a szénhidrogén-eléfordulasok kiilonb6z6 csapdatipusokhoz kothetok:
— az alaphegységi tarolokban a diszkordancia feliilet mentén kialakult halmaztelepek;
— amezozoos képzédmények szerkezeti csapdai;
— a miocén tarolok kompakcids boltozataiban képzddott halmaztelepek, vagy
diszkordancia feliiletek kozott képzodott telepek;
— a panndniai homokkdvek kompakcids boltozataiban 1étrejott rétegtelepek, amelyek
részben vetdkhoz kapcsolodo félszerkezet jellegiiek;
— a miocén durvatdrmelékes €s panndniai homokkd Osszletekben sztratigrafiai csapdak,
kombinalt sztratigrafiai—szerkezeti csapdéak, és nem konvenciondlis csapdak.

Play tipusok
1. Miocén play

anyakozet: badeni agyag, szarmata agyagmarga
tarolo kézet. miocén lithothamniumos mészko, tormelékek
zdro koézet: pannon Endrédi Marga
csapda: Szerkezeti blokkok tet zonajaban varhat6 elsésorban
migrdcio: K-DK-r6l, Soltvadkert, Janoshalma, Kecel fel6l
Kozeli mezok: Borota szabadgaz telep, Janoshalma, Janoshalma-D, Kiskunhalas-ENY,
Soltvadkert-K

2. Pannon play
anyakozet. pannon mészmarga, Endrédi Marga
tdarold kézet:. pannon repedezett Totkomldsi mészmarga, homokkovek a Szolnoki €s
Algydi formacidkban
zaro kdzet: Endrédi marga biztosit zarast a pannon kezdetén levé homokkd telepeknek,
a Totkomlosi mészmarga egyben zar is, Algy6i formacid agyagmargai a Szolnoki és
Algy6i homokok telepei felett ad zarast.
csapda: Vetds szerkezetek, sztratigrafiai elvégzddések, differencialis kompakcios
boltozodasok.
migrdcio: Vetk biztosithatnak migraciot a mélyben levé anyakdzetektdl a pannon
homokkdvekbe

Kozeli mezd: Rém szabadgaz telep, Soltvadkert szabadgaz telep

3. Mezozoos play
anyakozet. alsé és kozépso jura agyagmarga, potenicalisan k6z€épso tridsz, bitumenes,
szerves anyagban gazdag mészkovek és a felsd tridsz Kantavari és Karolinavolgyi
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Formacidok marga—mészmarga is lehetnek anyakdzetek, a teriileten még eddig nem
bizonyitott.
tarolo kozet: pre-kainozoos kézetek: paleozods metamorfitok és repedezett permi riolit,
riolittufa, also triasz homokkd, k6zEépso tridsz repedezett, breccsasodott dolomit; also
jura mészkd, also, felsd kréta mészkd, marga, mészhomokkd
zdro kozet: mezozoos agyagmargak valamint pannon Endrédi Marga

csapda: Neogén fekiiben levd kiemelt antiklinalisok, morfoldgiai zarédasok
Migrdcio: elsésorban K-DK-rél és potencialisan esetleg a Mecsek E-i el6terébél is, a
kristalyos aljzat, mezozoos és miocén tetk mentén
Kozeli mezé: Kiskunhalas-ENy oldottgazos kéolajtelep, Janoshalma szabadgaz telep

4. FelsO pannon biogén gaz play
anyakozet. felsé pannon agyag
tarolo kozet: pannon deltahattér homokkd
zaro kozet. fels6 pannon agyagok
Sapd a: Kisebb boltozdodasok, leflizddott folyami homokos faciesek
migrdcio: biogén degradécio
Kozeli mezd: részben Pahi

1.4.1.2. Teleptani viszonyok

Soltvadkert, Kecel, Kiskunhalas-ENy, valamint Janoshalma, Borota, Rém térségében
kisebb-nagyobb kodolaj- és foldgaztelepek talalhatok metamorf, miocén ¢és pannéniai
tarolokoézetekben. Ezekben a telepekben — a janoshalmai éretlen nafténes olajat kivéve — a
koolajok intermedier vagy paraffin jellegliek, a foldgdzok 70-95% szénhidrogént tartalmazo,
29-33 MJ/m? fiitdértékii, szaraz gazok.

Kalocsa teriilettel szomszédos szénhidrogén-el6forduldsok rétegnyomasai hidrosztatikusak.
A mélyebb neogén medencerészek felé¢ elképzelhetd enyhe tilnyomas a neogén és/vagy
pannoniai fekiiben, de erre konkrét adat nem all rendelkezésre.

Szénhidrogén-kutatési lehetdségek elsésorban a medencealjzathoz és a miocén Osszlethez,
kisebb részben a panndniai homokkérétegekhez, az azokban kialakult sztratigrafiai, tektonikai,
ill. az ezek kombinacidjaval létrejott csapddkhoz kapcsolodhatnak. Kdolaj- és foldgaz-
eléfordulasok a 600-2000 m kozotti mélységtartomanyban varhatok.

A vizsgalati teriilet kornyékén elhelyezkedd szénhidrogén-eléforduldsok telepei €s azok
fluidum jellemz6i a kovetkezok.

Borota. A Borota—1 farassal 2001-ben feltart szabadgaz halmaztelep. A GVH (gaz-viz hatar)
mélysége 397,5 m tsza. Tarolokdzete miocén mészhomokkd (Ebesi/Lajtai Formacio). A tarolt
foldgaz égheté része 82,5%, fiitdértéke 29,6 MJ/m®. A CHa-tartalom 82,3%, a CO2 6,4%, a N>
11,1%.

Janoshalma. Feltaré farasai a Jh-U—1 (1982) és -U-6 (1983). A Jh-U-1 furas két, az aljzaton
kiékel6do szabadgaztelepet tart fel, a GVH mélysége 405 €s 442,5 m tsza. A telep tarolokdzete
miocén, badeni, porézus mészkd és homokkd (also telep), valamint a repedezett, paleozoos
aljzat. A felsd telep foldgazanak éghetd része 86,8%, flitdértéke 31,1 MJ/m®. CHs-tartalma
86,8%, a CO2 4,1%, a N2 9,2%. Az alsé telep gazanak éghetd része 90,8%, futéértéke 32,5
MJ/m3. CHa-tartalma 90,7%, a CO, 0,6%, a N2 8,6%.
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A Jh-U—6 furassal feltart kis kdolajtelep VOH (viz-olaj hatar) mélysége 465 m tsza. A térold
paleozoos, repedezett metamorfit. A tarolt kdolaj nafténes tipusu, stiriisége 991 kg/m?. Kéntar-
talma magas, 4,5%. A csekély mennyiségli oldottgaz éghetd része 95,4%, fltéértéke 34,3
MJ/m?3. CHa-tartalma 94,8%, a CO, 0%, a N2 4,76%.

Janoshalma-D. A Jh—-U=3 flrés tarta fel az egytelepes szabadgaz eléfordulast, 1982-ben,
416,5 m tsza. (GVH) mélységben. A tarolokézet miocén homokkd. A foldgdz éghetd része
89,2%, fiitdértéke 32 MJ/m®, a CO2 1,9%, a N2 9,0%.

Kecel. ,,Als6 pannoéniai” vulkanitban (Keceli Bazalt Formdcio) kialakult kodolajtelep,
amelyet a Kec—2 farassal fedeztek fel, 1972-ben, 972,5 m tsza. (OVH) mélységben. A kdolaj
intermedier tipusu, siirisége 923 kg/m3, oldottgazanak éghetd része 94,6%, fiitéértéke 37,7
MJ/m3. A gaz CHa-tartalma 89,6%, a CO,-tartalmara nincs adat, nitrogéntartalma 5,5%.

Kiskunhalas—ENy. Az eléfordulasban két telep ismert, a Kiha-ENy—1 furassal fedezték fel
oket, 1990-ben. Az als¢ telep oldottgazos kdolaj halmaztelep, 1666 m tsza. (OVH) mélységben.
Tarolokdzete vegyes, részben repedezett metamorfit (gneisz), részben kdzépsd miocén konglo-
meratum. A tarolt kéolaj intermedier tipusi, siirlisége 892 kg/m?3, oldottgaz-tartalma 32 m*/m3,
a gaz éghetd része 80,4%, fiitdértéke 36,4 MJ/m®. CHs-tartalma 65,4%, a CO, 14,3%, a N>
5,4%.

A felso6 telep koolajat tarold rétegtelep, OVH mélysége 1547 m tsza. Tarolokdzete badeni
porozus mészkd. A kéolaj intermedier, stiriisége 887 kg/m®. Oldottgazanak mindsége az alsd
telepéhez hasonlo.

Pahi. A Pahi-2 furassal 2013-ban felfedezett, két szabadgaz rétegtelepet magaba foglald
eléfordulas. A telepek felsd panndniai aleuritos homokkdében vannak, a gdz-viz hatar mélysége
646,5 illetve 723,5 m tsza. A tarolt foldgaz égheté része 81%, flitdértéke 27,6 MJ/m®. Metan-
tartalma 81%, CO2 0,1%, N2 18,8%.

Rém. A Ré-4 fards 1960-ban szabadgaz rétegtelepet fedezett fel ,,als6 pannodniai”
homokkdben (Szolnoki Formdcio). A GVH mélysége 146 m tsza. A csekély mennyiségii
foldgéaz éghetd része 89,5%, flitéértéke 36,4 MI/m?®.

Soltvadkert. A Sol-1 farassal 1964-ben valt ismertté az ,als6 panndniai” agyagos
homokkdben (Szolnoki Formdcio) tarolt foldgaz. A szabadgaz rétegtelep OVH mélysége 1000
m tsza. A gaz égheté része 80,4%, fiitdértéke 30,3 MJ/m®. CHg-tartalma 76,6%, a CO2 1,0%, a
N2 18,8%.

Soltvadkert-K. Parlatos szabadgdz halmaztelepet ismertek meg kozépsd miocén
mészhomokkodben (Ebesi/Lajtai F.), a Sol-K-1 furasban, 1982-ben, VOH mélysége 1015 m
tsza. A gaz éghetd része 74,7%, fiitdérteke 30,3 MJ/m®. CHg-tartalma 70,5%, a CO> 3,3%, a N2
22,1%. Cs-tartalma 27,7 g/m?.
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1.5. Geotermikus energidra és dsvanyi nyersanyagokra vonatkozo
ervenyes kutatasi és banyaszati jogosultsagok

15.1. Geotermikus energia kutatasra és hasznositasra vonatkozo jogosultsagok

A vizsgalt teriileten nincs hatalyos geotermikus kutatasi engedély, és geotermikus védéidom
sincs kijeldlve.

1.5.2. Szénhidrogén asvanyi nyersanyagra vonatkozo jogosultsagok

A vizsgélati teriiletre nem esik hatdlyos szénhidrogén kutatasi teriilet.
A vizsgalt teriiletre es6 hatalyos szénhidrogén banyatelkeket a 3. tdblazat és a 27. dbra mutatja
be. Az érintett térrészek kivagasra keriilnek a koncessziora javasolt teriiletbél, azok a
koncesszidra javasolt teriilet részét nem képezik.
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27. abra. A vizsgalt teriileten hatalyos szénhidrogén banyatelkek

1.5.3. Szilard asvanyi nyersanyagokra vonatkozo jogosultsagok

A vizsgalati teriilet felszini vetiiletén szilard 4svanyi nyersanyagra megallapitott banyatelkek

vannak. A banyatelkek teriileti elhelyezkedését a 28. abra tartalmazza.

A banyészati étesitmények biztonsagi dvezetén belil tilos, illetve korlatozas ala esik olyan
anyagot, épiiletet vagy létesitményt — a banyaszatrol sz616 1993. évi XLVIIL. torvény hatalya
ala tartozo kivételével — elhelyezni, olyan novényzetet (fat) iiltetni, illetve olyan tevékenységet
folytatni, amely a vezeték biztonsagat, az életet, a testi épséget vagy a vagyonbiztonsadgot

veszélyezteti.
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28. dbra. Szilard dasvanyi nyersanyag banyatelkek.

2. A tervezett banydszati koncesszids tevékenység vizsgalata

2.1. A varhato kutatadsi és termelési modszerek valamint a
banyaszati tevékenység megvalositisa soran varhato, ismert
banyaszati technologiak bemutatasa

2.1.1. Felszini mérések

A szénhidrogén-kutatds legnagyobb anyagi raforditassal jar6 része a kutatofurasok
lemélyitése, ezért ezek pontos helyének kijelolését felszini geoldgiai ¢€s geofizikai
informaciogytijtés, adatfeldolgozas ¢és értelmezés elézi meg. A felszin alatti térrész
megismerésének lehetdségét az adatok rendszerezése, a felszini geologiai térképezés és a
kiilonbozd geofizikai modszerekkel torténd mérések eredményeinek értelmezése biztositja.

A gravitacios Bouguer-anomalia térkép a szénhidrogén-kutatés egyik alaptérképe, ugyanis
a részletezd szeizmikus adatgyilijtés megtervezéséhez a graviticids anomalidk (pl. antiklinalis
szerkezetek) helyzete mar E6tvos Lorand kutatasai 6ta mérvado (29. abra).
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29. dabra. Invertalt gravitacios mélységtérkép
(medencealjzat kibuvasokkal, felszini magmas képzédményekkel és szénhidrogén eldforduldsokkal)
(MBFSZ 2018)

Azokon a terilileteken, ahol csak kevés szeizmikus mérés és mélyfuras van, egyéb
informdciok is sziikségesek akar a kutatasok tovabbtervezéséhez, akar pedig a meglévd adatok
alapjan torténd foldtani értelmezéshez. Ezért hasznos egy olyan térképezd geofizikai modszer
alkalmazasa, amely az egymastol tavolabb 1évd mérési adatrendszereket dssze tudja kapcsolni.
A pontszerli mélyfurasi adatok, vagy a ritka szeizmikus 2D mérési halozatok értelmezési
eredményeinek térbeli interpolacidjahoz ¢és Kkiterjesztéséhez a gravitacios adatok és
adatfeldolgozasi eljarasok jelentds mértékben hozzajarulnak. A kézetek reflexios szeizmika
altal kimutatott akusztikus impedancia véltozasainak (a stirliség €s hulldm terjedési sebesség
szorzata) és a gravitacids térképezés striiséget visszatiikrozé paraméterének Osszevetésében
sokszor kihasznalatlan értelmezési lehetdségek vannak.

A szénhidrogén-kutatd szakemberek napjainkban dontéen szeizmikus mérések
eredményeire (kutatési teriiletet foldtani felépitése, szerkezeti vonalai és torései) tamaszkodva
jelolik ki a potencidlis tarold szerkezeteket. A 2D szeizmikus szelvények a mérési vonal
(nyomvonal) alatti foldtani formaciokat és szerkezeti elemeket képezik le (30. abra). A 3D
szeizmikus mérések eredményei megbizhatobbak, a felmért teriilet az el6bbieken tul tetszleges
vertikalis és horizontalis szeletekben is megjelenithetoek.
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30. abra. Kecskemeét kérnyéki 2D szeizmikus szelvény és értelmezett viltozata

A reflexios terepi szeizmikus mérések soran szeizmikus hulldmokat (kis energidju rugalmas
hullamokat) keltlink és juttatunk a f6ld mélyébe, melyek visszaverddve szolgaltatnak értékes
informaciokat a felszin alatti kozetrétegek elhelyezkedésérdl és a mélyben rejlo rétegtani és
szerkezeti viszonyokrol (31. abra). A szeizmikus hullamok Iétrehozasa kismélységii
fardlyukakban robbantisok altal, vagy pedig gépjarmiire szerelt vibratorok alkalmazasaval
torténhet. Manapsag szinte csak az utébbi modszer hasznaljak. A térvényi eldirasoknak
megfelelden — a foldtani célu kutatas a banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIIL torvény
(Banyatorvény) hatdlya ala tartozik — a tevékenység megkezdése elott részletes kutatasi tervet
kell késziteni, melyet az illetékes szakhatdsagok bevonasaval az SZTFH Banyaszati és Gazipari
Foosztalya hagy jova. A mérés kivitelezéséhez jelentds terepi felvonulas sziikséges,
alkalmanként tobb tiz ember, gépjarmiivek, jelzéeszkozok, kabelek, méréeszk6zok és
robbanoanyag. Az okozott teriiletkarositas (taposas, robbantolyukak mélyitése, rezgés altali
karok, zaj) mértéke a teriilethasznalat jellegétdl fiigg, mely utan kartérités jar. A szeizmikus
kutatas mellett a gravitacids, magneses, geoelektromos, magnetotellurikus felszini, ill. 1égi
geofizikai mérések eredményeit is beépitik a vizsgalt teriiletrdl kialakitott foldtani modellbe.
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Ez utébbi eljarasok minimalis, vagy semmilyen kornyezeti karral nem jarnak, viszont ezek
felbontésa egy részletezd fazisu kutatas soran nem elégséges.

= R Jelrogzité
Onjaro vibrator Genfonok

31. abra. Szeizmikus mérés attekintd abraja

A szénhidrogén-kutatasban alkalmazott szeizmikus modszerek (elsésorban a reflexios
adatfeldolgozasi algoritmusok ¢€s értelmezési technikdk) az utobbi évtizedekben jelentds
fejlodésen mentek keresztiil. Az 1j eljarasok hazai alkalmazasa a Pannon-medence
szénhidrogén-foldtani kutatdsiban is sikereket eredményezett. A reflexids szelvények lehetéveé
teszik a szeizmikus hatarfeliiletek, szekvenciak, vetdk, vet6zonak, valamint a szerkezeti
csapdak helyeinek kijelolését. A migralt 6sszegszelvények ¢€s kiilonféle atributumok vizsgalata
segitségével ki lehet jeldlni olyan kornyezeteket, amelyek szénhidrogén-csapdazodas
szempontjabol perspektivikusak.

A gravitaciés és magneses kutatdsok non-invaziv modon, jellemzden par fOs terepi
mérdcsoporttal torténnek. A gravitacios méréseknél graviméterrel mérik a foldi gravitacios tér
anomalidit, melyeket a foldfelszin alatti térrész slirliségkiilonbségei okoznak (pl.: gézsapka
okozta negativ siiriséganomalia). A gravitacios mérések egyik végterméke egy egységes
referenciaszintre szdmolt in. Bouguer-anomaliatérkép (29. dbra). A magneses mérések soran
magnetométerekkel mérik a foldi magneses tér indukcidévektoranak nagysagat vagy az
indukcidovektor komponenseinek nagysagat. Jellemzden magneses hatok kimutatasara
hasznaljak, pl.: vulkanittestek.

A magnetotellurikus mérések soran a foldi elektroméagneses tér alacsonyfrekvencidju
elektroméagneses hullamainak elektromos ¢és magneses komponenseit regisztraljak. Ezen
regisztratumok megfeleld feldolgozasa utan fazis és elektromos ellenallasszelvények
készithetdek a mélység fliggvényeében, melyek foldtani szerkezetek kimutatdsara és foldtani
szelvények készitésére alkalmasak kb. 15-20 km mélységig. A mesterséges forrdsu MT
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méréseket CSAMT (controlled sourced audiomagnetotellurics) -nak hivjak, mely soran
nagyméretli elektrodakba taplalt nagy aramok segitségével gerjesztenek ismert paraméterti
elektromagneses hullamokat. Ezen CSAMT mérések kiilonosen a felsé 1,5 km részletesebb
leképezését teszik lehetdvé, mintegy kiegészitve a hagyomanyos MT méréseket.

2.1.2. Furasi, katvizsgalati, kutkiképzési technologiak

A szénhidrogéneket hagyomanyosan mélyfurasos technologiaval termelik a Fold mélyébol. A
faraspont kijelolése utdn hosszii engedélyeztetési folyamat (mintegy tucatnyi engedély
sziikséges) utana a munkateriiletet betonlapokkal fedik, a kut helyét kibetonozzak és
iranycsovet helyeznek el benne (kitakna). A furas soran egy arra alkalmas furoberendezés és
szakképzett személyzet végzi a furdsi munkalatokat. A sziikséges muszaki és kornyezeti
biztonsagot szigoru szabalyozasok szerint végzik (tobbek kozt: Well Control- kitorésvédelmi
vizsga, SZTFH M¢lyfurasi Biztonsagi Szabalyzat, az 1993. évi Banyatérvény vonatkozoé részei,
stb.).

Az elvégzett geofizikai mérések eredményei alapjan jeldlik ki az olajipari szakemberek
azokat a pontokat, ahol indokolt a kutatofurasok lemélyitése. A kutatofirasok egy eddig isme-
retlen geologiai szerkezet megismerésére iranyulnak, mig a termeld furasok egy ismert eléfor-
dulas kitermelését szolgaljak. A feltard furasok a kutatofirasok utan az ismert szénhidrogént
tartalmazd szerkezet lehatarolasara furnak. A mezofejleszté furdsok a termeldkutak
halézatdnak bdvitését vagy a termeld mezdén belilli j telep megnyitdsara szolgalnak. Az
olajiparban altaldban a rotary (forgatdszaras) vagy topdrive-os (forgatd oblitéfejes) furasi
eljarasok hasznalatosak, amelyek nagy gépi teljesitményt, Oblitéses, forgatva eldrehalado
furasok. A legmélyebb magyarorszagi firas meghaladja a 6000 m-t (Maké M—7: 6085 m).

A mai kor kovetelményeinek megfeleld diesel-elektromos furoberendezéseknél tobb nagy
teljesitményti (2000-2500 LE/motor) diesel motor hajtja meg a motorokkal egybeépitett
generatorokat, és az igy eldallitott nagyfesziiltségli valtoarammal iizemeltetik a gépegységeket
meghajtd villanymotorokat, valamint a berendezés egyéb elektromos eszkdzeit (razoszita).

A rotary-tipusu ¢€s topdrive-os furoberendezések felépitésébe forgatod, Oblitd, emeld
berendezések, kitorésvédelmi eszkozok, csovek é€s csOkezeld berendezések és a furdfej
tartoznak (8sszesen jellemzden 60-140 kamionnyi felszerelés). Kornyezetvédelmi szempontbol
kiemelendd az iszapgdddrmentes, zart rendszerli 6blités, valamint a zart termelvényes rendszer
ahova az esetlegesen kitermelt fluidum kertil. A modern firdberendezések Magyarorszagon is
elérhetéek és haszndlatosak (32. abra). Az elmult években hazankban is megjelentek a
szallithato, konnyen mozgathat6 és felallithatd furoberendezések (33. abra).
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32. abra. Kutatofiras a Délkelet-Alfoldon

Talpi hajtast furasnal az allé furdcsd nem kozvetit forgd mozgast. Ebben az esetben ez csak
oOblitésre szolgal, valamint a fur6 és a lyuktalpi furémotor (mud motor) felfiiggesztésére és
iranyba allitasara. A farot a kozvetleniil felette 1évo faromotor (pl.: mud motor) vagy turbina
hajtja meg a rajtuk atdramlo furdiszap aramlasi energidjat felhasznalva, azaz olyan a belsé
kialakitasuk, hogy az ataramlé furdiszap mechanikus forgd mozgast hoz létre, amivel forgatjak
a furdfejet. Ezt a technoldgiat iranyitott ferde és vizszintes furdsoknal hasznaljak, de

hasznalhato a felsé meghajtas kiegészitéseként is a flrasi sebesség ndvelésére.

33. dbra. Szallithato fiiroberendezés

A furéds segitségével kiillonbozé keménységli kdzeteket lehet atfurni, furds mélyitésére
tobbféle furofej-tipus all rendelkezésre. A furdfejek lehetnek teljes szelvényii furdk, ahol csak
a felapritott kézettormelék (furadék) jon ki az iszappal és magfarok, amelyek egy korgytira
mentén apritjak fel a kdzetet és az épen maradt kozépsé oszlopot (mag) ki lehet egyben emelni
tovabbi geologiai és laborvizsgalatokra (34. abra).
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34. dbra. Teljes szelvényii furds esetén alkalmazott furdfejek tipusai
1-természetes gyémantfurofej; 2-mart fogazasu haromgorgos furdfej; 3-keményfém betétes haromgorgos furofej;
4-PDC firdfej

Az oblités alapvetd ecleme a furdsnak, az Oblitékozeg leggyakrabban furdiszap.
Magyarorszagon csak vizbazist furdiszap hasznalhatd. A fardiszap hidrosztatikus nyomasa
biztositja, hogy ne tudjon a rétegtartalom (olaj, gdz, viz) belépni a furdlyukba, hiiti a farofejet,
valamint a felszinre szallitja felapritott kozettormeléket és megovja lyukfalat a beomlastol. Az
iszap megfeleld mennyiségét és nyomasat nagyméreto iszapszivattyuk biztositjak. A kdrnyezet
védelme érdekében a furdiszapot zart technologiai rendszer (godormentes furas) kezeli, a
felhasznalt anyagok nem jelentenek veszélyt a kornyezetre, a keletkezd hulladékokat (pl.
bestiritett, szaritott furadék) bevizsgaljak, és ennek megfelelden szallitjdk el hivatalos
lerakohelyre.

A furadékbol rendszeresen mintat vesznek, €s azt megvizsgalva meghatarozzak a rétegsort.
A rétegsor és rétegtartalom pontositdsira meghatarozott mélységek elérésekor geofizikai
szelvényezést végeznek a furdlyukba leengedett szondak segitségével.

A kutkitorések megakadalyozasara a furds id6tartama alatt a kutfejre tavvezérléssel
miikodtethetd kitorésgatlokat szerelnek, ezzel a furdlyuk barmikor lezarhato. A kitorésgatld
jelenti a masodlagos védelmet a rétegtartalom ellendrizetlen bearamlasanak megakadalyoza-
sara, amikor a furdiszap hidrosztatikus nyomasa mar nem elegendd (elsddleges védelem).
Megfeleld tervezéssel és a kitorésvédelmi eldirasok maradéktalan betartdsaval a kitorések
megeldzhetdek.

Az elkésziilt furolyukat meg kell védeni a beomlas ellen, €s biztositani kell, hogy az egymas
alatt elhelyezkedd rétegekben 1év6 kiilonboz6 fajtaju és nyomasu fluidumok ne tudjanak a
fardlyukon keresztiil atvandorolni, ezért az egyes szakaszok biztositasara béléscsovet épitenek
be. A furdlyukba leengedett béléscsoveket cementezéssel rogzitik a lyukfalhoz.

A  mélyfurasokndl hazankban a fiiggéleges mélyfuras jellemzé, am megfeleld
furdszerszamzattal irdnyitott ferde vagy vizszintes furast is lehet végezni (35. abra), ha indokolt
(bokorfuras, gyokérfuras, vagy a célzona vertikalis felszini vetiilete nem hozzaférhetd /pl.:
természetvédelmi teriilet, beépitett teriilet/).
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35. dbra. Iranyitott ferdefiirasok eseteinek vazlata (0sz 2015)

A teszteres rétegvizsgalatok célja a furassal feltart rétegsor pordzus és permeabilis
rétegeiben elhelyezkedd fluidumok jelenlétének ¢s mindségének, valamint a tarold kozettest
termelési szempontbdl 1ényeges paramétereinek a felderitése. A furdszaras rétegvizsgalat soran
a réteg tartalmanak megcsapolasa furastechnikai eszkozok segitségével torténik, a
kabelteszteres vizsgalatok viszont a mélyfurasi geofizika eszkozrendszerére alapoznak (lyuk-
eszkoz, kabelfej, kabel, kabeldob, felszini egység).

A geologusok ¢s iszapmintazok (mudlogger) altal a furadékmintak és a lyukgeofizikai
mérések alapjan vizsgalatra kijeldlt, elcementezett béléscsdvel fedett réteget perforalassal
nyitjak meg, célja, hogy lehetové tegye a rétegben tarolt szénhidrogének (kdolaj, f61dgaz) kutba
aramlasat.

A rezervoarokban 1év0 nyomads gravitacids: a hidrosztatikus (a felette elhelyezkedd vizoszlop
magassagaval megegyez0) illetve litosztatikus (felette elhelyezkedd kézettdbmeg nyomasanak
hatasa) nyomasbdl adodik. Mivel a rezervoart fedd kézet impermeabilis (folyadékaramlas
szempontjabol nem ateresztd), igy a ranehezedd nyomas tilnyomast (a hidrosztatikustol
nagyobb) hoz Iétre a pérustérben. Amely esetben ezt a rezervoart harantoljuk egy furassal €s a
rezervoar nyomasa nagyobb, mint a hidrosztatikus, akkor a rétegfluidumok a kisebb nyomas
iranyaba, a felszin fele fognak mozogni. Ez az elsddleges termelés, mely esetben a rezervoar
»tartalma” onmagatdl tor a felszinre. Ilyenkor természetes folyamat, hogy a kitermelt fluidum
mennyiségével ardnyos modon a rezervoar tobbletnyomasa csokken, melyet konvencid szerint
a felszinre érkezés pontjaban szoktak mérni: kutfejnyomas. Ha a természetes modon kitermelt
mennyiség hatdsara a hidrosztatikus nyomasra csokken a rezervodr nyomasa, akkor nem jon a
felszinre tobb szénhidrogén (vagy viz)- Ez a természetes rétegenergia hatasara torténd termelés.
A réteg nyomasa a fluidummal ,kitdmasztja” a porusok falait. Amikor a nyomas elkezd
csOkkeni, akkor a porusok bezarodhatnak, azaz az onnan kitermelhetd szénhidrogén
»elérhetetlenné” valik, ezért célunk a nyomas kontrollalt esése, vagy a nyomas fenntartasa a
rezervoar integritadsanak megdrzése szempontjabol.

A masodlagos termelés soran célunk ennek a rétegenergidnak a fenntartisa, igy ndvelendd a
kitermelhetd szénhidrogénvagyon kihozatali aranyat. Jellemz6en két modon tehetjiik ezt meg:
vizbesajtolas és gazbesajtolas. Vizbesajtolas soran a rezervoar alsébb zondjaba injektalunk
(,,sajtolunk be”) vizet, amely a nagyobb stirlisége miatt lent marad, €s a bepumpalt
tobbletmennyiségével ,,felfele” tolja a nala kisebb stirliségli szénhidrogéneket. (Azaz a viz-0laj
hatar alatt sajtolunk be vizet, ezaltal tartjuk fent a rezervoar nyomasat az optimalis termeléshez.
Gazbesajtolas sordn a rezervoar felsdbb zondjaba sajtolunk be gazt (azaz az olaj-géz hatar
kozelében), ezaltal ,felilrdl”, a kisebb siirliségli besajtolt gaz mennyiségével noveljik a
nyomast a tarozoban. Masodlagos gazbesajtolasnal fontos megjegyezni, hogy az injektalasi
tartomany az gaz-olaj hatar kozelében, vagy afelett van. Ezen esetben un. immiscible gas-t ,nem
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elegyedd gazt sajtolunk be, ami az olaj fluidumdinamikai paramétereit érdemben nem
valtoztatja meg, csak a rétegnyomads fenntartasara szolgal. Ilyen gazok pl.: CO2, kitermelt gaz.
Itt hangsulyozando, hogy a kitermelt olajkisér6 gaz a visszasajtoldsa utan ugyanolyan
fluidumkdrnyezetbe keriil vissza, mint a kitermelés el6tt, ezért még beoldddas esetén sem
valtoztatja meg érdemben a fluidum &ramlasi tulajdonsagait.

Harmadlagos termelés soran az elsddleges és masodlagos termelési modszereken kiviil olyan
specialis technologiakat alkalmaznak, amelyek a kitermelendd fluidum paramétereit is
valtoztatjak: pl: viszkozités, belsd surlodas.

A szamos rétegserkentési modszerek koziil az egyik legfontosabb a rétegsavazas, melynek a
porusok-repedéshalozatok megnyitasa a cél, ugyanakkor nem a fizikai nyomassal éri el ezt,
hanem kémiai Uton. Ez egy bevett ipari gyakorlat Magyarorszagon is, a furasi iszappal
elarasztott zona tisztitdsara a termelés elott.

Az alacsony ateresztOképességii rétegek (pl. tight gas, tight oil, shale gas, shale oil tipusu
tarolok) esetében a természetes ateresztoképesség (permeabilitds) egyszeriien nem elegendo a
kat gazdasagos lizemeltetéséhez, noha kelléen nagy foldtani készlet all rendelkezésre Az ilyen,
alacsony permeabilitdsu tarolok esetén a megfeleléen kialakitott, magas vezetoképességii
repedés (highly conductive frac) a megoldas.

Az elmult bd fél évszazad egyik nagy szénhidrogénipari vivmanya az Un. rétegrepesztés
(hydrofracturing, hydrofracking, fracking, fraccing, vagy fracture stimulation technology, bar
mas kifejezések is léteznek), melyeket elsdsorban nemkovenciondlis (nem hagyomdényos)
szénhidrogének termelésénél alkalmaznak. E folyamat soran olyan rezervoarok, tarozok is
termeltethetdek, melyek geomechanikai és rezervoarmechanikai paraméterei nem teszik
lehetévé az ipari mennyiségli szénhidrogén kinyerését a hagyomanyos furési folyamat soran
1étrejott kutszerkezettel és perforalt geoldgiai szituaciobdl (azaz hagyomanyos termelés
modszerekkel). Ezen geologiai egységek a jellemzden n. alacsony permeabilitast €s alacsony
porozitasu tarozok, mely a szénhidrogénipari gyakorlatban bevett definici6 szerint 0,1 mD alatti
permeabilitasu rétegek (FERC, Federal Energy Regulatory Commision, Szovetségi Energetikai
Szabvanyligynokség, USA). Ezen alacsony érték jellemzdéen 10% alatti porozitassal parosul,
bar megjegyzendd, hogy a permeabilitasérték szamitasa erdteljesen fiigg a porozitastol és a
hasznalt kézetmodell jellegétdl.

A hidraulikus rétegrepesztés egy olyan eljaras, mely soran nagymennyiségii fluidumot sajtolnak
be nagy nyomdson egy adott rétegbe. Ezen fluidumot egy tobbkomponensii folyadékként
sajtoljak be a perforalt rétegbe. Fontos elemei a repesztési folyadek/gél (fracturing fluid) mely
megnyitja a repedéseket és a szilard kitdmasztéanyag (proppant), mely a térhalositd anyaggal
egylitt kitimasztja a frissen megnyitott repedéshéldzatot.

Az alkalmazott vizbazisu folyadékok adalékanyagai jorészt megegyeznek az élelmiszer, az

épit6, és a kozmetikai iparban hasznalatosokkal és regisztracioik a vegyi anyagok
regisztralasarol, értékelésérdl, engedélyezésérol és korlatozasarol szolod rendelet (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals, REACH) ecl6irasai szerint is
végrehajtasra keriiltek. A repesztési miiveleteket kovetéen a besajtolt folyadék(ok) zart
rendszerben visszatermelésre és ujrafelhasznalasra, vagy tisztitasra €s lerakasra kertilnek.
A hazai gyakorlat koveti a nemzetkozi trendeket, igy a hagyoméanyos taroloknal mar kezdeti
fazisban jellemz6 a mésodlagos €s harmadlagos technologiak alkalmazéasa az 0j kitermelési
helyeken, a régebbi szénhidrogénmezOk esetében gazdasagi megtériilés elemzésének
fliggvénye a beavatkozas a kut kitermelésébe.

79

L 4



Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentés

L 4

L 4

2.1.3. Kutgeofizikai vizsgalatok

A kutatéfuras mélyitése soran a furédssal egyidejiien vagy a furédsi folyamatot megszakitva
nyitott lyukban, béléscsovezett lyukban, illetve mar a termelésre kiképzett furolyukban is
lehetséges és szlikséges kutgeofizikai (mélyfuras-geofizikai) vizsgalatok elvégzése.

A furas kozbeni geofizikai informacidszerzés (LWD logging while drilling, MWD
measurement while drilling), a muszerkabin alkalmazasa, amely a furadék menet kdzbeni
vizsgalatara szolgal, a furassal egyidejli informacioszerzés eszkdzei. Az MWD rendszerek furas
kozben végeznek méréseket a furdlyukban, és a paramétereket a felszinre tovabbitjak.
Informaciét ad példaul a természetes gammasugarzasrol, a lyuktalpi nyomasrol,
homérsékletrdl, nyomatékrol és a vibraciordl is. A fejlettebb MWD eszkozok mérik a
formacionyomast és lehetséges a magminta-vételezés is oldalfal mintavétellel. Az eszkdzoket
a lyuktalpi szerszamban helyezik el. Az MWD és LWD adatok felhasznalasanak elsédleges
célja a furas ferdeségének ellendrzése €s a rezervoarszintek azonositasa. Az MWD és LWD
adatok lehetdvé teszik a vezérszintek azonositasat, a kornyezo at nem furt rétegek kozelségének
észlelését, a képzddmények valos idejli értékelését (kozettan és porozitas), a potencialis gaz- és
szénhidrogén-tartalmu zonak észlelését, vagy a tulnyomasos agyagpalak megfurasat, egy veto
keresztezését. Ezeknek a modszereknek a segitségével az a priori informaciokat lehet
pontositani, meg tudjuk tervezni a késdbbi bdvebb mérési egylittest magiban foglalo
mélyfuras-geofizikai vizsgalatokat.

A foldtani kutato farasokban 1927 ota végeznek geofizikai vizsgalatokat. Kezdetben csak
fajlagos elektromos ellenallas és természetes potencial (SP) mérések torténtek, majd a valaszték
boviilt mas fizikai elveken alapulé modszerekkel is.

A tobbféle modszer kozos eleme, hogy specialis kabelen a furasban egyenletes sebességgel
mozgatott muszer a vizsgalt kozetrétegekrol kozvetlen informaciot szolgaltat. A mérés
eredménye a szelvény (log), a mélység fliggvényében mért, fizikai jellemzo tulajdonsagok
regisztratuma.

A kozetfizikai tulajdonsagok meghatarozasara szamos, kiilonb6z6 fizikai elven miik6do szonda
all rendelkezésre. Az egyes szonda—féleségek altal digitalisan rogzitett jelek egyiittes
értelmezése informécidt ad a furds altal harantolt rétegek kdzettani 6sszetételérdl, porozitasarol,
permeabilitasardl, szénhidrogén-tartalmardl, a firoiszap altal eldrasztott zona kiterjedésérdl, a
kozetstiriségrol. Lehetdség van a lyukfal képszerli megjelenitésére, igy vizsgalhat6 a vékony
rétegzettség és a rétegek dolése, repedezettsége, kavernasodasa. A furolyukban mért akusztikus
¢s szeizmikus mérés alapjan lehetséges a felszini szeizmikus mérésekkel vald korrelacio. A
szénhidrogénnel telitett szakasz tesztelhetd, a lyukfalbodl, illetve a fluidumbol minta vehetd.

A mérések fizikai hattere alapjan a szelvények alapvetden két csoportba sorolhatok. Egyik a
természetes fizikai jelenségek, tulajdonsdgok regisztraldsa, mig a masik nagy csoport a mérés
soran gerjesztett fizikai jellemzdk észlelése.

— Természetes fizikai jelenségekhez kapcsolodd paraméterek:

— Természetes gamma aktivitas (integralis: GR, spektralis: K, U, TH),

— Természetes potencial

— Homérséklet,

— Furélyuk atméro,

— Fuaroélyuk ferdeség €s azimut (rétegsor €s dolése).

— Gerjesztett fizikai jelenségekhez kapcsolodo paraméterek:

— Elektromos ellenallas vagy vezetOképesség szelvényezés,

— Indukciods,

— Strtiségmérések,

— Lito- (vagy Z-) stiriiség,

— Neutronporozitas
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— Akusztikus szelvényezés,

— Longitudinalis hullam terjedési ido,

— Transzverzalis hullam terjedési ido,

— Stoneley-hullam terjedési ido,

— Teljes akusztikus hullamkeép,

— Szeizmokarotazs (VSP),

— Akusztikus, elektromos vagy gamma lyukfalkép,
— NMR.

A mérések kiértékelése soran egyrészt megvizsgaljak a mért fizikai paraméterek mélység
szerinti valtozasat. Az igy megfigyelt gorbealakok (kvalitativ kiértékelés) pl. az
iiledékképzodési fazisok sorrendjére, idoétartamara, sebességére, lepusztuldsra, illetve
tektonikai mozgasokra utalnak. A kiértékelés masik célja az egyes rétegek, zonak jellemzo,
kozvetleniil nem megmérhetd fizikai paramétereinek meghatarozasa (kvantitativ kiértékelés).
Ilyenek a porozitas, ateresztoképesség, agyagtartalom, porustartalom, anyagi Osszetétel,
amelyek szamitasahoz elméleti megfontolasokat és terepi—laboratoriumi mérések statisztikus
feldolgozasa nyoman sziiletett empirikus 0sszefiiggéseket hasznalnak.

Béléscsovezés utan vizsgalandd a béléscsdvezett lyuk cementpalastjanak mindsége és
vastagsaga, a beépitett csovek geometriaja, esetleges kadrosodasa. A termeld- €s a visszasajtolo
kutakban szintén vizsgalhato a katkiképzés miiszaki allapota €s a kitermelés soran bekovetkezo
kézetfizikai, illetve szénhidrogén-mennyiségi valtozasok.

A hagyomanyos modon torténd rétegkivizsgalas csovezett és cementezett furdlyukakban
torténik a furas befejezése utan. A rétegvizsgalat rendszerét és modozatait a lyukszerkezet
szabja meg. A vizsgalat elvégezhetd a feldllitott furdberendezés hasznalataval is, de leg-
gyakrabban egy kisebb, un. lyukbefejez0 berendezést alkalmaznak.

A farasi munkalatok soran szamos kornyezeti veszélyforras all fenn, melyek a biztonsagos
gyakorlattal és szabalyozasokkal minimalizalhato, kiilon jogszabalyi hattér és bevett ajanldsok
vonatkoznak egyes elemeikre:

0 Felszini és felszinalatti vizek védelme
0 Felhasznalt folyadékok biztonsagos tarolasa és kezelése, illetve a tisztitotermeltetés
soran keletkezett szennyezett anyagok biztonsagos elhelyezése, megsemmisitése
0 Mikroszeizmikus események minimalizalasa (elsdsorban csak rétegrepesztés soran)
0 Nagymeértékll forgalom koziti veszélye és infrastruktira degradalodas

2.2. A lehetséges kapcsolodo tevékenységek — szallitas, tarolas,

hulladeékkezelés, energiaellatas, vizellatas — altalanos leirasa

A legkozelebbi kozuttdl szilard burkolati tizemi utat épitenek ki a beszerzett engedélyben
eldirt modon. Ezen zajlik a kitépitéshez, és a késobbi felszini 1étesitmények lizemeltetéséhez
sziikséges anyagmozgatéas. A vezetéképitések esetén a mezdgazdasagi miivelésii, ideiglenesen
anyagmozgatashoz igénybe vett teriiletet, a banyakarra vonatkozo jogszabaly szerint eredeti
allapotaban helyreallitjak.

Mindenféle anyagtarolds zart rendszerben torténik, igy minimalis a veszélye a kornyezet-
szennyezésnek. Az anyagmérleggel egyez6 mennyiségli és mindségli hulladékokat a vonatkozo
eldirasok szerint elkiilonitve taroljak, illetve engedéllyel rendelkezé szallitoval az engedéllyel
rendelkezd lerakoba, megsemmisitdbe szallitjak utolag is ellendrizhetd, bizonylatolt modon.
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A létesitmények kivitelezése sordn az energiaellatas a helyszinre tartalykocsikkal szallitott
gazolaj felhasznalasaval torténik. Kozvetlentil gazolajiizem{i meghajtas vagy diesel-elektromos
rendszerli meghajtas keril kialakitasra. A vizellatast a helyszinre tartalykocsikkal szallitott
vizzel oldjak meg. Az lizemszeri termelés kezdetétdl, a termelési technologiatol és a termelés
volumenétdl fliggden energia-, illetve vizvezeték-rendszer kiépitésére keriilhet sor, illetve a
terililet adottsagaitol fiiggden vizkivételi kutat hozhatnak létre.
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3. Kozremiikodo szervezetek nyilatkozatai

A Banyafeliigyelet a banyaszatrol sz6l6 1993. évi XLVIII. térvény (a tovabbiakban: Bt.) 9. §
(2a) bekezdése, valamint az 4svanyi nyersanyag természetes eldfordulési teriiletén elvégzendo
komplex érzékenységi €s terhelhetdségi vizsgalatrol szolo 4/2023. (I1. 8.) SZTFH rendelet (a
tovabbiakban: Rendelet) 2. § alapjan megkereste az adatszolgaltatasi és véleményezési kdrben
kozremiik6do szervezeteket a Bt. 9. § (2b) bekezdése szerinti nyilatkozatuk megadasa céljabol,
azaz hogy a zart teriileten fennall-e a banyaszati tevékenység végzését kizaré vagy korlatozo
ok.

A Bt. és a Rendelet vonatkoz6 eldirasai alapjan:

— A kizér6 vagy korlatozo ok fennallasat a kozremiik6dod szervezetnek indokolnia kell.

— A kozremiik6dd szervezet nyilatkozatdban EOV koordinatakkal és sziikség szerint helyrajzi
szamokkal hatarozza meg azokat a teriilet- és térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység végzése
kizart vagy korlatozottan folytathato.

— A kozremiikddé szervezet a nyilatkozataban foglaltakhoz a koncesszios tevékenység
teljesitéséhez sziikséges hatosagi eljarasok tekintetében kotve van, kivéve, ha a nyilatkozat
megadasakor fennalld allapotokhoz képest olyan valtozasok torténtek, amelyek alapjan a
nyilatkozatban foglaltak nem tarthatok fenn. A megvaltozott koriilményeket a kdzremiik6do
szervezetnek kell igazolni.

— Ha a megkeresett kozremiikodé szervezet a nyilatkozatat a (4) bekezdésben megallapitott
hataridén beliil nem kiildi meg, azt tigy kell tekinteni, hogy a kdzremiikodo szervezet kizaro
vagy korlatozé koriillményt nem allapitott meg.

A kozremiikodd szervezetek megkeresésének eredményét a kovetkezd alfejezetekben
ismertetjiik.

3.1. A kozremiikodo szervezetek koziil korldatozo vagy kizaro
tényezot allapitottak meg

3.1.1. Kornyezetvédelmi és természetvédelmi hataskérben
3.1.1.1.  Tolna Varmegyei Kormanyhivatal
A kozremiikddo szervezet a TOG/81/01546-5/2023., TOG-81/01546-9/2023. és TOG/81/00237-2/2024.

iktatoszami nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkezd
nyilatkozatot adta.

,,A megkereséssel kapcsolatosan a hatosdag az illetékességi teriilete (Tolna varmegye) vonatkozdsdiban
az alabbi tajékoztatdst adja.

L Természetvédelmi érintettség

3. Natura 2000 teriiletek — lasd. az europai kozosségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetésii
teriiletekkel érintett foldrészietekrdl szolo 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet

Tolnai Duna elnevezésii kiemelt jelentdségii természetmegorzési teriilet (kédszama: HUDD20023)
A Kalocsa nevii teriileten beliil érintett Tolna megyei telepiilés: Madocsa

5. Helyi jelentdségii védett természeti emlékek — lasd. Madocsa Kozség Onkormanyzat Képviseli-
testiiletének 9/2021. (VIII. 31.) onkormanyzati rendelete a helyi jelentoségii természeti értékek
védelmérol
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A Kalocsa nevii teriileten beliil érintett Tolna megyei telepiiléesen (Madocsa) taldlhato helyi
Jjelentiségii természeti emlékek az alabbiak:

Malomreévi kocsdnyos tolgy (Quercus robur) 1 db — Madocsa, kiilteriilet 041/30 hrsz.

Malomreévi nydrfak (Populus spp.) 2 db — Madocsa, kiilteriilet 019/3 hrsz.

Madocsa, kiilteriilet 044/72 hrsz.-u ingatlanon lévi 3 vadgesztenye és a “Papkert” volt lakoépiilete
100 éves feher fiizes (Salix alba) 3 db — Madocsa, kiilteriilet 087/16 hrsz.

Foélhdgoi oridas nyar (Populus alba) 1db — Madocsa, kiilteriilet 091/24 hrsz.

Folhdagoi fehérnyaras (Populus alba) 3 db — Madocsa, kiilteriilet 091/26 hrsz.

Vadkérte (Pyrus pyraster) 1db- Madocsa, kiilteriilet 0147/65 hrsz.

6. Orszdgos okologiai hdlozat — lasd. Magyarorszdag és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési
terverdl szolo 2018. évi CXXXIX. torvény 3/1. szamu melléklet

Az orszdgos okologiai halozaton beliil magteriiletek, okologiai folyosok és pufferteriiletek lettek
elkiilonitve. A Kalocsa nevii teriileten érintett Tolna vidrmegyei telepiilésen (Madocsa) beliil
magteriilet és okologiai folyoso dvezete érintett.

7. Természeti teriiletek

A Duna folyam nagyvizi medre a vonatkozo jogszabalyi rendelkezés alapjin természeti teriiletként
kezelendo.

A nagyvizi meder, a parti sdv, a vizjarta és a fakado vizek altal veszélyeztetett teriiletek haszndlatarol,
hasznositasarol, valamint a folyok esetében a nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére és
tartalmara vonatkozo szabdlyokrol szolo 83/2014. (I11. 14.) Korm. rendelet rendelkezése szerint:

6. § (1) A nagyvizi meder természeti teriiletként kezelendd oly modon, hogy az arviz és a jég
levezetésének elsodlegessége biztositott legyen.

8. Tajképvédelmi ovezet — ldsd. a teriiletrendezési tervek készitésének és alkalmazdasanak kiegészité
szabadlyozdsarol szolo 9/2019. (VI. 14.) MvM rendelet 3. szamii melléklete

Madocsa kozigazgatasi teriiletének a Kalocsa szénhidrogén koncessziora javasolt teriileten beliil
elhelyezkedd teriiletrészének egy része tajképvédelmi ovezetben helyezkedik el.

10. A szoban forgo teriileteken a bdnydszati tevékenység végzését kizdaro vagy korldatozo ok
fenndlldasa

Az orszdgos okologiai hdlozat, a tdjképvédelmi iovezet, valamint a nagyvizi meder teriiletén a
banydszati tevékenység a hivatkozott jogszabdlyi rendelkezésekben foglalt korlatozdsokkal
folytathato.

A természet védelmeérol szolo 1996. évi LIII. torvény (a tovdabbiakban: Tvt) 31. §-aban foglaltak
szerint tilos a védett természeti teriilet dllapotdt (allagdt) és jellegét a természetvédelmi célokkal
ellentétesen megvdltoztatni.

Az europai kozosségi jelentoségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrol szolo 275/2004. (X. 8.)
Korm. rendelet 8. § (2) bekezdésében foglaltak szerint a védett természeti teriiletnek nem mindsiilé
Natura 2000 teriileten tilos engedély nélkiil vagy az engedélytdl eltéré modon olyan tevékenységet
Sfolytatni, illetve olyan beruhdzast végezni, amely — a 4. § (1) bekezdésére figyelemmel — a teriilet
védelmi céljainak a megvalositasat akaddlyozza.

Fentiek figyelembevételével a védett, illetve Natura 2000 teriileteken bdnydszati tevékenység
alapvetéen nem folytathato, ez a tilalom abban az esetben oldhato fel, amennyiben megfeleld hatosdagi
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engedélyezési eljards keretében bizonyitdisra keriil, hogy a tervezett tevékenység nem jar
természetvédelmi érdeksérelemmel.
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3.1.2. Kulturalis 6rokségvédelmi hataskorben
3.1.2.1.  Bdcs-Kiskun Varmegyei Kormdnyhivatal

A kozremukodo szervezet a BK/EOF/01442-2/2023. iktatészamu nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

A kulturalis 6rokség védelmerol szolo 2001. évi LXIV. torvény (a tovabbiakban Kétv.) szerint minden, a
kézponti nyilvantartasban szereplo régészeti lelohely dltalanos, ex lege védettség alatt dll. Minden
ismert és nyilvantartott lelohelyre vonatkozik a Kotv. 19. §-a, mely szerint a régészeti orokség elemei
eredeti helyzetiikbol csak régészeti feltardas keretében mozdithatoak el. A Kotv. 19. § (1) bek. szerint a
nyilvantartott régészeti lelohelyet a foldmunkaval jaro beruhdazasokkal — azaz a 30 cm-nél mélyebb
bolygatassal jaro foldmunkakkal - el kell keriilni. A Kotv. 22. § (1) bek. szerint a nyilvantartott régészeti
lelohelynek a beruhazassal kapcsolatos foldmunkaval érintett részén megelozo régészeti feltarast kell
vegezni, a beruhdzdssal veszélyeztetett régészeti lelohelyeket elozetesen fel kell tarni. A jelen esetben
vizsgalt teriileten a feltardsra illetékes muzeum a Kecskeméti Katona Jozsef Muzeum, illetve a kalocsai
Viski Karoly Muzeum. Teriileti védettséget a torvény a miiemlékek esetében hatdaroz meg, régészeti
lel6helyek esetén az altalanos védelmet egyedi védetté nyilvanitassal engedi megerdsiteni. Ebben a
védelmi fokozatban foldmunka nem végezhetd az adott teriileten.

A tanulmanyban felsorolt telepiilések kozigazgatasi hatarain beliil kiemelkedé mennyiségben
szerepelnek régészeti leléhelyek az Orckségvédelmi Nyilvantartasban. Egyedileg védett lel6hely Fajszon
és Ersekhalmadn van a felsorolt teriileteken.

A kulturalis 6rokség védelmével kapcsolatos szabalyokrol szolo 68/2018. (IV.9.) Korm. rendelet 87. §
(4) bekezdése szerint szakhatosagi hataskorében eljaro vagy az ordkségvédelmi szakkérdest vizsgalo
hatosag dontéselokészitd oroksegvédelmi  hatastanulmany elkészitését irhatja el6 a beruhdzas
elokészitesét meghatarozo feltételek tisztazasa érdekében

a) a banydszati kutatasi miiszaki tizemi terv jovahagyasa, banyatelek megallapitasa és modositdsa,

védopiller
kijelolése, modositasa, meggyengitése és lefejtése,
b) elozetes kornyezeti hatasvizsgalat vagy kornyezeti hatasvizsgalat, valamint
¢) ujrahasznositdasra, mds célu hasznositasra vagy telekalakitdsra iranyulo foldiigyi igazgatasi eljaras
esetén, ha
elozetes regészeti dokumentdcio (ERD) nem all rendelkezésre.
Amennyiben a banyaszatra kijelélendo konkrét teriilet vonatkozasaban nem all rendelkezésre korabbi,
de 10 évnél nem régebbi, régészeti terepbejarason alapulo, részletes helyszini kutatasra épiilé
topografiai hatdastanulmany vagy ERD, akkor Hatosigom a régészeti érintettség megallapitisa
érdekében a Beruhdazot kotelezi a vizsgalat elvégeztetésere.

A 37. abra mutatja a teriileten levo régészeti leletek helyét.
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37. dbra. Régészeti lelohelyek a vizsgdlati teriileten

3.1.2.2.  Tolna Varmegyei Kormanyhivatal

A k6zremukodo szervezet a TOD/25B/1001-2/2023. iktatdoszamu nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

A Tolna Varmegyei Kormanyhivatal, mint Tolna varmegye teriiletén illetékességgel rendelkezo
orokségvédelmi hatosag a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosdga - a 2023. 08.15. napjan
hivatalomhoz beérkezett megkeresése alapjan az dsvanyi nyersanyag és a geotermikus energia
természetes eldfordulasi teriiletének komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalatarol szolo a
4/2023. (11.8.) SZTFH rendelet alapjan az alabbi véleményt adja.

— A banyaszati tevékenységet kizaro tényezo all fenn a mitemléki védettség ala esé ingatlanokon
a kulturdalis 6rokseg védelmérdl szolo 2001. évi LXIV torvény 41.§ (2) bekezdése és 43.§ (1)
bekezdése alapjan. A régészeti leléhelyek koziil a kulturalis orokség védelmérdl szolo 2001. évi
LXIV torveny 19.§ (1) bekezdése és a kulturalis ordkseg védelmével kapcsolatos szabalyokrol
sz616 68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Ovr.) 21.§ (3) bekezdése szerinti
lel6helyeken. Ezeknek a teriileteknek az adatait tablazat és elektronikus adatszolgaltatas
formdjaban tovabbitjuk.

— A banydszati tevékenységet korlatozo tényezd felmeriilhet a milemléeki kornyezet illetve az ex
lege védett nyilvantartott régészeti lelohelyek fenti kategoridkban nem sorolhato része esetében,
illetve a régeszeti védoovezeteknél. Ezekben az esetekben a korldtozo tényezd fennallasa csak
az egyedi hatosagi eljaras keretében folytatott vizsgdlat soran dllapithaté meg. Az esetleges
korlatozasokkal érintett teriiletekrol elektronikus formaban teljes kériien szolgaltatunk adatot.

3. Adatszolgaltatas- Banydszati tevékenységet kizaro és korlatozo védett orokségi elemek Kalocsa
vizsgalati teriileten Tolna Varmegye kozigazgatasi teriiletén

A vizsgalati teriileten a fellelheté miiemléki védelem alatt allo ingatlanok teljes kériien, a helyrajzi
szamok megadasaval szerepelnek az elektronikus adatszolgaltatisban. A miiemléki kornyezetek is
szerepelnek, ezen a teriiletek védettsége a banydszati kutatdas szempontjabol korlatozo tényezonek
tekinthetd, de nem feltétleniil zarja ki a kutatdsi tevékenységet.

A régeszeti lelohelyek esetében az 1. szamu tablazat tartalmazza a banyaszati célu teriilethaszndlatot
kizaro lelohelytipusokhoz tartozo védett kulturalis orokségi elemek listajat (kotelezo elkeriilés esetei)
azonositoval és érintett helyrajzi szamok feltiintetésével. A csatolt elektronikus formaban megadott
adatkozlésben minden érintett nyilvantartasban szerepld lelohely felsorolasra keriil helyrajzi szamokkal
és terinformatikai adatokkal.

A kozhiteles nyilvantartas adatai az ingatlan-nyilvantartasi alaptérkép 2023.04.03 napjan érvényes
jogerds allapotan alapulnak.

1. tablazat. Régészeti lelohelyek, amelyeken banyadszati tevékenységet kizaro koriilmények allnak fenn
Kalocsa vizsgalati teriileten, Tolna varmegye
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Telepiilés Azonosito | Hrsz. Megnevezés, jelleg
Madocsa 26743 025/12, 037/33 Kapolnadomb,
foldvar
Madocsa 41982 019/58, 039, 041/30 Felsi-Nyilas,
templom és temetd
Madocsa 23175 05/3,5, 085/22, 09, 1-3, 5-40, 83,84, | Kozpont, apatsag,
863/1,2, 864, 865/1, 866-877, 880-
882, 889/1-3
Madocsa 51780 0232, 0235/1, 0265/10, 0265/11 Paskum II., dskori
halom
Madocsa 51957 0114/12, 0114/13, 0114/14, 0114/15, | Alsokormé II., rémai
0114/16, 0114/17, 0187 kchaz
Madocsa 91861 0269/125, 0269/71, 0269/97 Hosszu-diilé
3.lelGhely

A kozremiikddé szerv nyilatkozataban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathat6 térinformatikai adatszolgaltatas keretében is megadta. A korlatozassal
érintett térrészeket a 37. abra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 5. fliggeléke

tartalmazza tartalmazza.

3.1.3.1.

A kozremukodo szervezet a BP/FNEK/06693-3/2023. iktatdoszamu nyilatkozataban tételesen megjeldlte

3.1.3. Népegészségiigyi hataskorben

Budapest Fovaros Kormanyhivatala

azokat az objektumokat, ahol banyaszati tevékenység a 123/1997. (VIIL. 18.) Korm. rendelet 5. szamu

melléklet alabbi tabladzataban foglaltak szerint nem, vagy korlatozottan végezhetd.

Felszini és felszin alatti

Felszin alatti vizbazisok

vighazisok hidrogeologiai
belsé¢ | kiilsé A | B
védoovezetek védoovezetek
Uj létesitménynél, | Uj vagy meglévi
tevékenységnél létesitménynél,
tilos, a tevékenységnél a
meglévonél a kornyezeti
kornyezetvédelmi hatasvizsgalat,
feliilvizsgalat illetve a
vagy a kornyezeti | kornyezetvédelmi
L, . . hatasvizsgalat, eliilvizsgalat,
Banyaszat Tilos Tilos illetve az efeknek illfetve az eieknek
megfelelo megfelelo
tartalmu egyedi tartalmu egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol
Jiiggoen Jiiggoen
megengedhetd megengedhetd
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tartalmu egyedi
kockazatértékelési

Uj vagy meglévé | Uj vagy meglévé | Uj vagy meglévé
létesitménynél, létesitménynél, létesitménynél,
tevékenységnél a | tevékenységnél a | tevékenységnél a
kornyezeti kornyezeti kornyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
illetve a illetve a illetve a
kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi
Furas, uj kut . feliilvizsgalat, feliilvizsgalat, feliilvizsgalat,
L Tilos , . .
létesitése illetve az ezeknek | illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
megfelelo megfelelo megfelelo
tartalmu egyedi tartalmu egyedi tartalmu egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgdlat vizsgdlat vizsgdlat
eredményétol eredményétol eredményétol
Jiiggoen Jiiggoen Jiiggoen
megengedhetd megengedhetd megengedhetd
Uj vagy meglévé | Uj vagy meglévi
létesitménynél, létesitménynél,
tevékenységnél a | tevékenységnél a
kornyezeti kornyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
. illetve a illetve a
Af (,ldo_ Va”9y kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi
vicvezeto . . feliilvizsgilat feliilvizsgilat
réteget érintd Tilos Tilos : SAxL, . sarat,
eayéb illetve az ezelfrnek illetve az ezelf’nek
tevekenység megfelelo megfelelo

tartalmu egyedi
kockazatértékelési

vizsgdlat vizsgdlat
eredményétol eredményétol

Jiiggoen Jiiggoen
megengedhetd megengedhetd

A népegészségiigyi feladatkorében eljaro Budapest Fovdaros Kormdnyhivatala (tovabbiakban:
BFKH) a Szabdlyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga (tovabbiakban: Banyafeliigyelet) altal
2023. november 17-én érkezett, fenti hivatkozasi szamu levelében — a ,, Kalocsa” elnevezésii vizsgalati
teriiletre vonatkozo komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentésének tervezete kapcsan —
tortént megkeresésére, hatds és feladatkiorében a természetes gyogytényezok tekintetében az alabbiak

szerinti nyilatkozatot adja:

A koncesszios teriileten, illetve a koncessziora javasolt teriiletet érintd telepiilési kozigazgatdasi
hatarokkal érintett telepiilések kozigazgatasi teriiletein beliil az alabbi gyogy- és asvanyvizes kutak

talalhatok:
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a Akaszté  B-109 OKK kut(dasvanyviz belsé (palackozdsi célu) felhaszndldsra)
., helye:  K-110 ~ ~
a Akaszto OKK kit helye:EOV X=149.163 EOVY=661.987
I Harta B-84 OKK kut(gsvényviz belsé (palackozdsi céli) felhaszndldsra)
helye: K-83
I Harta OKK kit helye:EOV X=148.384,95  EOVY=662.977,93
o Hajos K51 OKK  kitissugnyviz belss (palackozdsi céli) felhaszndldsra)
helye: EOV X=150.265,67 EOVY=648.740,53
(asvdnyviz belsé (palackozdsi célu) felhaszndldsra)
EOV X=150.469,25 EOVY=649.624,05
(dsvdanyviz belsé (palackozdsi célu) felhaszndldsra)
EOV X=112.727 EOVY=654.640
Kalocsa B-151 OKK  (gyogyviz kiilsd (fiirdési célu) felhaszndldsra) kut helye: EOV
X=132.197,34 EOV Y=645.559,34
Kecel B-2 OKK (gyogyviz kiilso (fiirdési célu) felhaszndldsra) kut helye: EOV
X=132.260 EOV Y=665.422
Kiskoros B-1114 OKK (gyogyviz kiilsd (fiirdési célu) felhaszndlasra) kut helye: EOV
X=141.964,812 EOV Y=667.142,559

Kiskoros B-1081/4 OKK (gydgyviz kiilso (fiirdési célu) felhasznaldsra)
kat helye: EOV X=141.906,21 EOV Y=677.145,29

Kiskéros B-1143 OKK (gyogyviz kiilsé (fiirdési célu) felhaszndldsra)

kut helye: EOV X=142.028,16 EOV Y=667.313,52
Kiskéroés B-1128 OKK (dsvdnyviz belsé (palackozdsi célu) felhaszndldsra)
kut helye: EOV X=142.702,0 EOV Y=668.865,4

Soltvadkert K-122 OKK (dsvdnyviz belsé (palackozdsi célii) felhaszndldsra)

kat helye: EOV X=137.930,15 EOV Y=674.130,58

A BFKH rendelkezésére dllo, a természetes gyogytényezokrdl vezetett — fenti kutakra vonatkozo —
torzskonyvi nyilvantartasban a fellelhetd védettségvizsgdlati dokumentumok alapjan megallapitdst
nyert, hogy a kutak védett vizado rétegeket csapolnak meg.

A kutakra vonatkozo mélységbeli védoidomok leirdsdt és azok felszini vetiiletét (helyrajzi szamok,
EOV koordinatak) jelen levél 1. sz. melléklete tartalmazza.

A Hajos K-51 OKK asvanyvizes kut véddidomanak leivasaval a BFKH Népegészségiigyi Foosztalya nem
rendelkezik.

Avizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizelldtdst szolgadlo vizilétesitmények védelmérdl szolo
123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Korm. rendelet) szerint:

, 10. § Az egyes védoidomokban, védoteriileteken olyan tevékenység végezheto, amely a kitermelés elott
allo vagy a mar kitermelt viz mindségét, mennyiségét, valamint a vizkitermelési folyamatot nem
veszélyezteti.
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S (1) A belsé véddidomban és véddoovezet teriiletén csak a vizkivétel létesitményei és olyan mas
létesitmények helyezhetok el, melyek a vizkivételhez csatlakozo vizellato rendszer iizemi céljait
szolgadljak. A létesitményeket és berendezéseket ugy kell iizemeltetni, hogy szennyezé anyag ne
keriilhessen a vizbe, a terepfelszinre vagy a felszin ala, a vizet gyiijto, kitermelo, szallito berendezésekbe.

$ (1) A felszin alatti vizbazisok kiilsé védoovezetén és vedoidomaban olyan tevékenyseg végzése,
létesitmeény elhelyezése, melynek jelenléte vagy iizemeltetése kovetkeztében csokkenhet a vizkészlet
természetes védettsége, illetéleg a vizbe (20 napon beliil le nem bomlo) szennyezé anyag, illetve élolény
keriilhet, tilos.

$ (1) A hidrogeologiai véddéidomokban és a védoovezetek teriiletén:

tilos olyan létesitményt elhelyezni, melynek jelenléte vagy iizeme a felszin alatti viz mindéségének
karosodasat okozza;

tilos olyan tevékenységet végezni, amelynek kovetkeztében ba) csokken a vizkészlet természetes
vedettsége, vagy novekszik a kornyezet sériilékenysége, bb) 6 honapon beliil le nem bomlo karosito
anyag keriil a vizkészletbe,

bc) olyan lebomlo anyag jut a vizkészletbe, amelynek mennyisége, jellege vagy bomldasterméke a felszin
alatti viz mindségeének karosodasat okozza.”

A banydszatrol szolo 1993. évi XLVIII. torvény (tovabbiakban: Banya tv.) 9. § (3) bekezdése szerint
»IVOviz-, dsvany-, gyogy- és hévizcélit hasznositdsra madr igénybevett vizadok, viztestek zart teriiletként
nem jelolhetok ki.”

Fenti jogszabdlyi hivatkozdsok alapjan a BFKH a vizsgdlati jelentésben eldirni sziikséges
kovetelményként jelzi, hogy a koncesszios tevékenység gyakorldsa soran a Korm. rendelet és a Banya
tv. eldirdasait be kell tartani.”

A korlatozassal érintett térrészeket a 38. abra szerinti térkép, a kozremikodod szerv
nyilatkozatahoz csatolt mellékleteket a jelentés 5. sz. fiiggeléke tartalmazza.

3.1.4. Viziigyi és vizvédelmi hatosag

3.1.4.1. Fejer Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag

A kozremiikodo szervezet a 35700/6864/2023.4lt. iktatoszamu nyilatkozataban tételesen megjelolte
azokat az objektumokat, ahol a hivatkozott védéidom-védoteriilet kijelolo hatdrozatok alapjan a
banyaszati tevékenység a 123/1997. (VIL. 18.) Korm. rendelet 5. szdmu melléklet alabbi tablazataban
foglaltak szerint nem, vagy korlatozottan végezhetd.

Felszini és felszin alatti vizbazisok Felszin alatti vizbazisok hidrogeoldgiai

a kérnyezeti
hatasvizsgalat,
illetve az ezeknek
megfelel
tartalmu egyedi

belss | kilss A IE

védbovezetek védbovezetek
Uj létesitménynél, | Uj vagy meglévé
tevékenységnél [étesitménynél,
tilos, a tevékenységnél a
meglévénél a kornyezeti
kornyezetvédelmi | hatasvizsgalat,

Banyaszat Tilos Tilos fellilvizsgalat vagy | illetve a

kornyezetvédelmi
feltilvizsgalat,
illetve az ezeknek
megfelel
tartalmu egyedi
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kockazatértékelési
vizsgalat
eredményétdl
fliggben
megengedhetd

kockazatértékelési
vizsgalat
eredményétdl
fliggben
megengedhetd

Furas, uj kut

Uj vagy meglévd
[étesitménynél,
tevékenységnél a
kornyezeti
hatasvizsgalat,
illetve a
koérnyezetvédelmi
felllvizsgalat,

Uj vagy meglévd
[étesitménynél,
tevékenységnél a
kornyezeti
hatdsvizsgalat,
illetve a
kérnyezetvédelmi
felllvizsgalat,

Uj vagy meglévd
[étesitménynél,
tevékenységnél a
kornyezeti
hatdsvizsgalat,
illetve a
kérnyezetvédelmi
felllvizsgalat,

érint6 egyéb
tevékenység

illetve az ezeknek
megfelel§
tartalmu egyedi
kockazatértékelési
vizsgdlat
eredményétdl
fuggben
megengedhetd

|étesitése Tilos illetve az ezeknek | illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
megfelel6 megfelel6 megfelel6
tartalmu egyedi tartalmu egyedi tartalmu egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési | kockazatértékelési
vizsgalat vizsgalat vizsgalat
eredményétdl eredményétdl eredményétdl
fuggben fuggben fuggben
megengedhetd megengedhetd megengedhetd
Uj vagy meglévé | Uj vagy meglévé
|étesitménynél, |étesitménynél,
tevékenységnéla | tevékenységnél a
kornyezeti kornyezeti
hatdsvizsgdlat, hatdsvizsgdlat,
illetve a illetve a
A fed6- vagy koérnyezetvédelmi | kdrnyezetvédelmi
vizvezetd réteget Tilos Tilos feltlvizsgalat, feltlvizsgalat,

illetve az ezeknek
megfelel§
tartalmu egyedi
kockazatértékelési
vizsgdlat
eredményétdl
fuggben
megengedhetd

»Az érintett teriileten az alabbi vizbadzis védoovezeteket tartjuk nyilvan:

Vizbazis

Védoovezet

Madocsa tavlati vizbazis

elozetesen lehatarolt hidrogeologiai .. A™ és . B™ védoteriilet

Ivovizbazis védoteriilettel, véddidommal érintett teriileteken a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint
az ivovizellatast szolgadlo vizilétesitmények védelmérdl szolo 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet 8.§
(7) bekezdésében, a 11-13.§ és az 5. sz. mellékletében foglalt eldirdsok, korlatozdsok, tiltasok
betartandok (az
nyilatkozatomhoz mellékeltem).

maradeéktalanul

elozetesen
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A felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VIL.21.) Korm. rendelet ... 10.§-a értemében tilos a
rendelet 1. szamu melléklete szerinti szennyezd anyagok kozvetlen bevezetése felszin alatti vizhe és a
felszin alatti vizek dllapota szempontjabol fokozottan érzékeny teriileteken a kozvetett (szikkasztds,
szivdarogtatds) bevezetés is tilos (az érzékenységi térképet nyilatkozatomhoz mellékeltem).”

A kozremiikddo szerv nyilatkozataban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathat6 térinformatikai adatszolgaltatas keretében is megadta. A korlatozassal
érintett térrészeket a 38. abra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 5. fiiggeléke
tartalmazza.
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38. dbra. Viziigyi és vizvédelmi hatosag hataskorében korlatozassal érintett térrészek a vizsgalati teriileten
3.1.5. Honvédelemért felelés miniszter
3.1.5.1.  Honvédelmi Minisztérium

A kozremilk6do szervezet a 12269-3/2023/h. iktatészami nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet szerint
meghatarozott feladatkorében a kovetkez6 nyilatkozatot adta.

» Tdjékoztatom, hogy targyi koncesszios teriileten beliil a kivetkezd dllami tulajdonu, a Honvédelmi
Minisztérium vagyonkezelésében lévd honvédelmi rendeltetésii ingatlanok talalhatéak:

Hajos: 0424/2;
Kalocsa: 0127, 3020, 3506/36;
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Oregcsertd: 028, 039/5, 041/2, 051/1;
Szakmar 076/2.

Felhivom Tisztelt Hatosdag figyelmét, hogy a vizsgdlati teriilet 5 km-es korzetében tovabbi dllami
tulajdoni, HM vagyonkezelésii, honvédelmi rendeltetésii ingatlanok taldalhatoak:

Csavoly: 0177/2;
Ersekcsandd: 0294/1, 0295, 0296/1, 0299/1, 0300/1;
Kiskoros: 0324/1, 0324/3, 0324/5.

Tekintettel arra, hogy a fenti ingatlanok honvédelmi létesitmények teriiletei, igy a banydszatrol szolo
1993. évi XLVIIL. torvény 49.§ 16. pontja értelmében kivett helynek mindsiilnek, ezért e teriileteket a
kutatasi, illetve koncesszios tevékenység folytatasabdl kizarom.”

3.1.6. Telepiilési onkormanyzatok jegyzo6i
3.1.6.1. Kalocsa

A kozremiik6do szervezet a H/3317-2/2023. iktatészamu nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet szerint
meghatarozott feladatkorében a kovetkez0 nyilatkozatot adta.

Fenti hivatkozdsi szamu és tirgyu megkeresésiikre T. Hatosdgndl folyo, a kiirando nyilvanos
banydszati koncesszios palydzati eljardasok elokészitése keretében a kiirdsre tervezett teriiletek
komplex érzékenységi és terhelhetoségi vizsgdalatihoz nyilatkozom, hagy Kalocsa viros
vonatkozdsdaban a zart teriileten beliil banydszati tevékenység végzését kizaro ok dll fenn, mivel
Kalocsa Viros Onkormdnyzata Képviselo-testiiletének 5/2010. (III. 26.) szdamii, Ersekkert helyi
Jjelentoségii védett természeti teriiletté nyilvanitdsdarol sz0lo rendelete 7. § szerint ,, Tilos minden olyan
tevékenység folytatisa, amely a védelem ald vont természeti teriiletek dllapotdt kizvetlen vagy
kozvetett modon a természetvédelmi célokkal ellentétesen megvdltoztatjia vagy veszélyezteti.
Gondoskodni kell a védett természeti teriilet fennmaradasahoz sziikséges természeti feltételek, igy
tobbek kizott a talajviszonyok és a vizhdztartis megdrzésérol.”

Az Ersekkert helyi jelentdségii védett természeti teriilet kiterjedése 11,6044 ha, ingatlanainak helyrajzi
szamai: Kalocsa 1024, 1025, 1026, 1065, 1066

Fentiek alapjan banydszati tevékenység a védett teriileten nem folytathato.”
3.1.7. Vizvédelemért felelés miniszter altal kijelolt szerv
3.1.7.1.  Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag
A kOzremiukodo szervezet a 35000/6223-11/2023.4lt. iktatdszamu nyilatkozataban tételesen megjeldlte
azokat az objektumokat, ahol a hivatkozott véddidom-védoteriilet kijelolé hatarozatok alapjan a

banyaszati tevékenység a 123/1997. (VIIL. 18.) Korm. rendelet 5. szamu melléklet alabbi tablazataban
foglaltak szerint nem, vagy korlatozottan végezhetd.

Felszini és felszin alatti Felszin alatti vizbazisok
vizhazisok hidrogeologiai
belsé¢ | kiilsé A | B
védoovezetek védoovezetek
Uj létesitménynél, | Uj vagy meglévé
Banydszat Tilos Tilos tevék_en ységnél létfsitmél} yng’l,
tilos, a tevékenységnél a
meglévionél a kornyezeti
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megfelelo
tartalmu egyedi

illetve az ezeknek

kockazatértékelési

kornyezetvédelmi hatasvizsgalat,
feliilvizsgalat illetve a

vagy a kornyezeti | kornyezetvédelmi
hatasvizsgalat, feliilvizsgalat,

megfelelo
tartalmu egyedi

illetve az ezeknek

kockazatértékelési

vizsgdlat vizsgdlat
eredményétol eredményétol
Jiiggoen Jiiggoen
megengedheto megengedheto
Uj vagy meglévé | Uj vagy meglévé | Uj vagy meglévé
létesitménynél, létesitménynél, létesitménynél,
tevékenységnél a | tevékenységnél a | tevékenységnél a
kornyezeti kornyezeti kornyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
illetve a illetve a illetve a
kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi
Furas, uj kut . feliilvizsgalat, feliilvizsgalat, feliilvizsgalat,
Ny Tilos : . .
létesitése illetve az ezeknek | illetve az ezeknek | illetve az ezeknek
megfelelo megfelelo megfelelo
tartalmu egyedi tartalmu egyedi tartalmu egyedi
kockazatértékelési | kockazatértékelési | kockdzatértékelési
vizsgadlat vigsgadlat vigsgadlat
eredményétol eredményétol eredményétol
Jiiggoen Jiiggoen Jiiggoen
megengedhetd megengedhetd megengedhetd
Uj vagy meglévé | Uj vagy meglévi
létesitménynél, létesitménynél,
tevékenységnél a | tevékenységnél a
kornyezeti kornyezeti
hatasvizsgalat, hatasvizsgalat,
. illetve a illetve a
Af ?do- va9 y kornyezetvédelmi | kornyezetvédelmi
vicvezeto . . feliilvizsgdlat feliilvizsgdlat
réteget érinté Tilos Tilos . sarat, . sacdr,
eayéb illetve az ezelfrnek illetve az ezelf’nek
tevékenység megfelelo megfelelo

tartalmu egyedi
kockazatértékelési

tartalmu egyedi
kockazatértékelési

vizsgalat vizsgalat
eredményétol eredményétol

fiiggoen fiiggoen
megengedhetd megengedhetd

»A BM OKF a vizikényvi nyilvantartds alapjan dttekintette a szénhidrogén banydszati koncesszioval
kapcsolatba hozhato érintett vigtermeléseket, azok védoidomait, védéteriileteit, valamint ezek
figyelembe vételével vizsgdalando a jogszabdly szerinti kizdaro vagy korldtozo ok fenndllasa. A Bt. 9.§

(3) bekezdése értelmében ivoviz-, asvany-, gyogy- és hévizcélui hasznositasra mar igénybevett vizadok,
vigtestek zart teriiletként nem jelolhetok ki.
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A fentiek szerint a megkereséssel érintett Kiskoros szénhidrogén koncessziora javasolt teriileten az

alabbi hatosagi hatdrozattal kijelolt vizbazisok talalhatok:

Kijelolo hatosag megnevezése Vizbdzis neve Védoteriiletet, Hasznositdsi cél
véddoidomot (ivoviz,
kijelolo dsvanyviz,
hatdarozat/ok gyogyviz, héviz)
iktatészama

1. Also- Duna-volgyi Viziigyi Hatosag | Dunapataj-Ordas H/6611-3/2003- | ivovizg
tavlati partisziirésii | 12. (Vksz.:
vizhdzis 1/921)
2. Also- Duna-volgyi Viziigyi Hatésag | Dunapataj kozségi | 65.632- ivoviz
vizmii vizbdzis 13/2004., mod:
98056-1-1/2014.
(Vksz.: 1/307)
3. Also- Duna-volgyi Viziigyi Hatosag | Ordas kozség vigmii | 53562-1- ivoviz
vizhazis 172008., mod.
53562-2-1/2014.
(Vksz.: I/515)
4. Also- Duna-vélgyi Viziigyi Hatosdg | Kalocsa-Bardka vizmii | 59198-16/2002., | ivoviz
vizhazis mod:  12230-
8/2007., mod:
60565-3-1/2014.
(Vksz.: 1/307)
5. Also-Tisza vidéki Viziigyi | Bdtya-Eszak taviati | ATI-H-03635- ivoviz
Igazgatosag partisziirésii vizhazis 001/2003.
(Vksz.: V/1630
(1/403))
6. Also-Tisza vidéki Viziigyi | Batya-Fajsz taviati | ATI-H-03634- ivovizg

Igazgatosag partisziirési vizhdzis 001/2003.(Vksz.

. I/1046 (1/5502)
7. Also-Tisza-vidéki Siikosd-Eszaki  tavlati | 52068-1- ivovizg

Kornyezetvédelmi, Trmészetvédelmi | partisziirésii vizhdzis 1/2009., mod:

és Viziigyi Feliigyeloség 52068-1-8/2009.

Kirendeltsége (Vksz.: I/1106)

8. Also- Duna-vélgyi Viziigyi | Siikosdi kozség vigmii | 57.138-2/2001. | ivoviz

Igazgatosag vizbazis (Vksz.: V/1082)

9. Also- Duna-vélgyi Viziigyi | Ersekcsandd — kozség | 57.066-3/2001. ivoviz

Igazgatosag vizmii vizbdzis (Vksz.: V/1041,
(IV/Ersekcsanad
d/1/9/2022))

10. Also- Duna-volgyi Viziigyi Hatosag | Miske kozségi vizmii | 5067-5/2008., ivoviz
vizhazis mod: 98057-1-
1/2014. (Vksz.:
1/307)
11. Also- Duna-volgyi Viziigyi Hatosag | Kecel varosi vizmii | 6435-1/2008., ivoviz
vizbdzis mod. 98070-1-
12014 (Vksz.:
V/689)
12. Bdcs-Kiskun Megyei | Kecel varosi | 35300/1683- termdlkit

Katasztrofavédelmi Igazgatosag strandfiirdé 7/2021.4lt. (gyogyviz)

(Vksz.:
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IV/Kecel/1/3/20
21)

A kozremiikddé szerv nyilatkozataban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathat6 térinformatikai adatszolgaltatas keretében is megadta. A korlatozassal
érintett térrészeket a 38. abra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 5. fiiggeléke
tartalmazza.

3.1.8. Természetvédelemért felelés miniszter altal kijelolt szerv
3.1.8.1.  Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag

A kozremiik6do szervezet az elfvigyazatossag €s megeldzeés elve alapjan a természetvédelmi értékek
védelme érdekében, az érintett teriiletek lehatarolasaval egyidejlileg meghatarozta azokat a banyaszati
tevékenység végzésével kapcsolatos jogszabalyon alapuld korlatozasokat és tiltasokat, melyet a késdbbi,
konkrét beavatkozasi helyszinek és tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok soran
van mod feliilvizsgélni és feloldani.

A kozremiik6dd szervezet a DDNPI/1649-5/2023. iktatoszamu nyilatkozataban a Bt. és a Rendelet
szerint meghatarozott feladatkérében a kdvetkezd nyilatkozatot adta.

»wA SZTFH-BANYASZ/10903-21/2023 szamu, Kalocsa teriilet vonatkozdsdaban érkezett
megkeresésiikre az alabbi természetvédelmi kezeloi nyilatkozatot tessziik:

- A megkiildott Kalocsa teriilet érinti a Kiskunsdagi Nemzeti Park Igazgatosdag
illetékességi teriiletét is, a tovabbiakban a nyilatkozatunk csak a Duna-Drdva Nemzeti
Park lgazgatosdg illetékességi teriiletére vonatkozik.

- Mellékelten megkiildjiik a koncesszios teriilettel érintett Natura 2000 fteriiletek
fedvényeit, a Natura_Sac_Kalocsa nevii fedvény a kiemelt jelentoségii
természetmegorzési teriiletet tartalmazza, a teriiletekre vonatkozo jogi szabdlyozds a
275/2004. (X. 8.) kormanyrendelet tartalmazza. A Natura 2000 teriiletek helyrajzi
szamos listaja a 14/2010, 8 V.11) KvVM rendelet tartalmazza, de felhivom szives
figyelmét, hogy a természet védelmérdl szolo 1996 évi LII torvény 41/4 § (1)
bekezdése szerint egy adott foldteriiletnek a Natura 2000 teriiletbe tartozdsdt az
eurdpai kozosségi jelentoségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekkel érintett
foldrészletekrol szolo jogszabaly dltal meghatdrozott teriiletek térképszelvényei — és
Sziikség szerint a térképszelvényeknek a kormdnyzati honlap elektronikus
tajékoztatasra szolgdlo oldalan kozzétett digitalis térinformatikai hatdarvonala-
alapjan kell meghatdrozni.

- Mellékelten  megkiildjitk a nemzeti  okologiai  hdlozat  fedvényét, az
Okohalo_Kalocsa_egyben fedvény attributumtablajaban az MT rovidités a hdlozat
magteriiletét, az OF rovidités az okologiai folyosot, a PT rovidités a pufferteriiletet
jelenti. A halozatra vonatkozo jogi szabdlyozas tekintetében felhivjuk szives figyelmét
a Magyarorszdg és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervrél szolo 2018. évi
CXXXIX térvényben meghatdirozott Orszigos Okologiai Halozat egyes idvezeteire
vonatkozo korlatozasokra és tilalmakra is (25§ (6) bekezdés, 25§ (5) bekezdés, 27 §
(4) bekezdes).

Igazgatosagunk azon a véleményen van, hogy a természet védelme érdekében a megelozés
és elovigyazatossag elve alapjan a banydszati tevékenységet (ide értve a kutatdst, feltardst,
kitermelést, az e tevékenység sordn keletkezd hulladék kezelését, a kitermelt anyag helyben
végzett készletezését, feldolgozasadt is) a nemzeti okologiai, illetve Natura 2000 halozatba
tartozo teriileteken kiviil kell végezni.”
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A kozremiikddo szerv nyilatkozataban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathaté térinformatikai adatszolgaltatas keretében is megadta. A korlatozassal
érintett térrészeket a 36. abra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 5. fliggeléke
tartalmazza.

3.1.8.2.  Kiskunsdagi Nemzeti Park Igazgatosag

A kozremiik6do szervezet az elovigyazatossag €s megeldzeés elve alapjan a természetvédelmi értékek
védelme érdekében, az érintett teriiletek lehatarolasaval egyidejiileg meghatarozta azokat a banyaszati
tevékenység végzésével kapcsolatos jogszabalyon alapuld korlatozasokat és tiltasokat, melyet a késébbi,
konkrét beavatkozasi helyszinek és tények ismeretében kezdeményezett engedélyezési eljarasok soran
van mod feliilvizsgélni és feloldani.

A Kézremiikddd szervezet az ALT/1831-4/2023., ALT/1831-7/2023. és az ALT/810-1/2024.
iktatészamu nyilatkozatdban a Bt. és a Rendelet szerint meghatarozott feladatkérében a
kovetkezd nyilatkozatot adta:

A Kalocsa koncesszios teriilet vonatkozdasaban 2023. augusitus 15-én érkezett megkereséssel
kapcsolatban Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatosdg (tovabbiakban KNPI) az dsvdnyi nyersanyag
természetes eldforduldsi teriiletén elvégzendd komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgdlatrol
szolo 4/2023. (Il. 8.) SZTFH rendelet 2. § (6)—(7) bekezdésében foglaltak szerint az alabbi
természetvédelmi kezeldi dllasfoglalast adja:

A Kalocsa koncesszios teriiletre vonatkozoan a mellékelten megkiildott digitdlis térképi dallomdany
tartalmazza az érintett orszdgos jelentdségii védett természeti teriileteket (egyedi jogszabdllyal védetté
nyilvanitott és a torvény erejénél fogva védett teriiletek), a Natura 2000 teriileteket, az Orszdgos
Okologiai Halozat ald esé teriileteket, illetve egyéb természetvédelmi céli teriileti kijelolés hatdlya
alatt dallo teriileteket (pl.: nemzetkizi egyezmény oltalma alatt dllo teriiletek).

Az adatszolgdltatds tovabba tartalmazza azon kiemelt védett természeti értékek eldforduldsi helyét
(fokozottan védett madarak dokumentdlt fészkelése), illetve a nyilvantartott egyedi tdjértékek
jegyzékét szintén digitdlis térképi dllomdanyként, ahol a tavilati banydszati tevékenység, illetve a
tervezett kutatds nem, vagy csak korldatozottan folytathato. A KNPI felhivia a figyelmet, hogy a
tervezett tevékenység megkezdése elott a fokozottan védett maddr fészkeléssel érintett helyszineket
aktualizdlni sziikséges.

- A Kalocsa koncesszios teriilet, az alabbi, jogszabdllyal kihirdetett, orszdgos jelentdségii védett
természeti teriileteket érinti:

~ A 2/1976. OTvH hatadrozattal létesitett Szelidi-to természetvédelmi teriilet, melynek ingatlan-
nyilvantartasi helyrajzi szamait a Szelidi-to természetvédelmi teriilet védettségének fenntartasarol
52016 156/2007. (XII. 27.) KvVM rendelet 1. sz. melléklete, illetve a Szelidi-to természetvédelmi teriilet
bovitésérdl és hatarainak modositdsdarol szolo 6/2014. (IX. 1.) FM rendeletl. §-a tartalmazza.

~ Orszagos Természetvédelmi Hivatal elnékének 1800/1974. szamu hatarozatival Iétesitett
Kiskunsdagi Nemzeti Park Mikla-puszta teriiletegysége, melynek ingatlannyilvantartdasi helyrajzi
szamait a Kiskunsdgi Nemzeti Park védettségének fenntartasarol szolo 134/2007. (XII. 27.) KvVM
rendelet 1. sz. melléklete tartalmazza.

~A 7/1990. (IV. 23.) KVM rendelettel védetté nyilvanitott, a 3. sz. mellékletben sorolt ingatlanokra
kiterjedd Csaszartoltési Vords mocsdr természetvédelmi teriilet.

~ A 2/1990. (VI. 13.) KéM rendelettel védetté nyilvanitott, 1. §-ban sorolt ingatlanokra kiterjedd
Hajosi-kaszalo és loszpartok természetvédelmi teriilet.

~ A 25/1998. (VII. 10.) KTM rendelettel védetté nyilvanitott, 1. §-ban sorolt ingatlanokra kiterjedd
Hajosi Homokpuszta természetvédelmi teriilet.
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- A Natura 2000 teriiletek helyrajzi szamos listdja, az europai kozosségi jelentoségii természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrdél szolo 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet 1.
mellékletében taldlhato, de fontosnak tartja az Igazgatosdg felhivni a figyelmet, hogy a természet
védelmérdol 1996. évi LIII. torvény (Tvt.) 41/A. § (1) kovetkezdképp rendelkezik egy adott foldrészlet
Natura 2000 hdlozatba valo tartozdsdrol:

»Egy adott foldrészletnek a Natura 2000 teriiletbe tartozdsdt az eurdpai kozosségi jelentosegii

természetvédelmi

rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrol szolo jogszabaly  dltal

meghatdrozott teriiletek térképszelvényei — és sziikség szerint a térképszelvényeknek a kormdnyzati
honlap elektronikus tdajékoztatdsra szolgdlo oldaldn kozzétett digitalis térinformatikai hatdarvonala —
alapjan kell megdllapitani”

Az alabbiakban az Igazgatosag osszefoglalja a targyi teriilettel atfedo, kiilonbozo tipusu
természetvédelmi célu teriileti kijelolés hatalya alatt allo teriileteket, illetve az ebbdl fakado, a
tervezett banyaszati tevékenységre vonatkozo, jogszabalyi hivatkozasokon alapulo korlatozo

tényezoket:

Jogszabalyi 4/2023. (Il. 8.)
Jogszabalyi hivatkozas - SZTFH rendelet
Teriilet megnevezése Természetvédelmi hivatkozas - banyaszati 1.8 s’zerir,\ti
oltalom tipusa teriileti tevékenységre korlatozas
lehatarolas vonatkozé
korlatozas
orszagos jelentGségl 1996. évi LIII. természetvédelmi
e védett természeti 156/2007. (XII. | térvény szempontbol
Szelidi-t6 terulet 27.) 38/A. §, 39. §, 42| korlatozdssal
terTqészetvédeImi (természetvédelmi KvWM rendelet; | § (1)-(2), érintett terilet
terilet terilet) 6/2014. (IX. 1.) | 43.§ (1), 44. §
FM rendelet (3), (5)
orszagos jelentGségl 1996. évi LIII. természetvédelmi
Csaszartoltési Voros | védett természeti térvény szempontbol
mocsar terilet 38/A. §, 39. §, 42| korlatozassal
természetvédelmi (természetvédelmi 7/1990. (IV. § (1)-(2), érintett terllet
terilet terilet) 23.) KVM 43.§ (1), 44. §
rendelet (3), (5)
orszagos jelentGségl 1996. évi LIII. természetvédelmi
Hajdsi-kaszald és védett természeti térvény szempontbdl
|6szpartok terilet 38/A. §, 39. §, 42| korlatozassal
természetvédelmi (természetvédelmi 2/1990. (VI. § (1)-(2), érintett tertlet
terilet terilet) 13.) K6M 43.§(1),44. §
rendelet (3), (5)
orszagos jelentGségl 1996. évi LIII. természetvédelmi
o védett természeti térvény szempontbdl
Hajosi Homokpuszta terilet 38/A. §, 39. §, 42| korldtozassal
terr.nészetvédelmi (természetvédelmi 25/1998. (VII. | § (1)-(2), érintett terilet
terdlet teriilet) 10.) KTM 43.§(1),44.§
rendelet (3), (5)
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Ersekhalmi Hét-volgy
természetvédelmi
terilet

orszagos jelentGségl
védett természeti
terilet
(természetvédelmi

1996. évi LIII.
torvény
38/A.§,39.8, 42
23/1998. (VII. |§(1)-(2),

természetvédelmi
szempontbdl
korlatozassal
érintett tertlet

terilet) 10.) KTM 43.§(1),44.§
rendelet (3), (5)
orszagos jelent8ségl 1996. évi LIII. természetvédelmi
Kiskunsagi Nemzeti | védett természeti torvény szempontbol

Park
Mikla-puszta

teriilet (nemzeti park)

38/A.§,39.8,42
134/2007. (XII. | & (1)-(2),

korlatozassal
érintett terilet

terlletegysége 27.) 43.§(1),44. 8§
KvVM rendelet | (3), (5)

Fels6-kiskunsagi 1996. évi LIII. természetvédelmi
szikes tavak és Mikla- 14/2010. (V. torvény 42 § szempontbol
puszta kiemelt 11.) KWM (1)-(2), 43. & (1), | korlatozassal
jelentéségl rendelet; 1996. | 44. § (3), (5); erintett terdilet
kilonleges évi LIl 275/2004
természetmegGrzési térvény 41/A. §| korm.rendelet
terilet Natura 2000 terdlet (2) 10.§

Kiskunsagi 1996. évi LIll. | természetvédel
szikes tavak és térvény 42 § | mi szempontbdl
az Grjegi 14/2010. (V. 11.) (1)-(2), 43.§ | korlatozassal
turjanvidék KWM rendelet: | (1), 44.§ (3), | érintett terilet
kulonleges 1996. éviLlll. | (5); 275/2004
Jr(na'(.jlat(vedelml torvény 41/A. § | korm.rendelet

erule Natura 2000 terillet | (1) 10.§

Okordi—erdételeki— 1996. évi LIll. |természetvédel

keceli lapok kiemelt
jelentGségl
kiilonleges

torvény 42 §

14/2010. (v. 11.) | (1)-(2),43.§
KvWM rendelet; | (1), 44.§(3),

mi szempontbdl
korlatozassal
érintett terulet

természetmegOrzési 1996. éviLlll. | (5); 275/2004
terdlet torvény 41/A.§ | korm.rendelet
Natura 2000 terilet (2) 10.§
1996. évi LIll. | természetvédel

Kisk&rosi turjanos
kiemelt jelentGségli
kiilonleges
természetmegGrzési
teriilet

Natura 2000 teriilet

torvény 42 §

14/2010. (V. 11.) | (1)-(2),43.§
KvWM rendelet; |(1),44.5§(3),

1996. évi LIII. (5); 275/2004
torvény 41/A. § | korm.rendelet
(1) 10. §

mi szempontbdl
korlatozassal
érintett terulet

Dél-Orjeg kiemelt
jelent6ségl
kiilonleges
természetmegGrzési
terilet

Natura 2000 tertlet

14/2010. (V. 11.) | 1996. évi LIll.
KvWM rendelet; |torvény 42§

1996. évi LIII. (1)-(2), 43. §
torvény 41/A.§ | (1), 44.8§ (3),
(1) (5); 275/2004

természetvédel
mi szempontbdl
korlatozassal
érintett tertlet
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korm.rendelet
10.§

Ersekhalmanemesnad
udvari l6szvolgyek
kiemelt jelentGségl
kiilonleges
természetmegGrzési
terilet

Natura 2000 terilet

14/2010. (V. 11.)
KvVM rendelet;
1996. évi LIII.
torvény 41/A. §

(1)

1996. évi LIII.
torvény 42 §
(1)-(2), 43. &
(1), 44. 8§ (3),
(5); 275/2004
korm.rendelet
10. §

természetvédel
mi szempontbdl
korlatozdassal
érintett tertlet

Hajési homokpuszta
kiemelt jelent&ségl
kiilonleges
természetmegdbrzési
terilet

Natura 2000 terilet

14/2010. (V. 11.)
KvVM rendelet;
1996. évi LIII.
torvény 41/A. §
(1)

1996. évi LIII.
torvény 42 §
(1)-(2), 43. &
(1), 44.§ (3),
(5); 275/2004
korm.rendelet
10. §

természetvédel
mi szempontbdl
korlatozdassal
érintett tertlet

Tolnai Duna kiemelt
jelent6ségl
kiilonleges
természetmegdbrzési
terilet

Natura 2000 terilet

14/2010. (V. 11.)
KvVM rendelet;
1996. évi LIII.
torvény 41/A. §
(1)

1996. évi LIII.
torvény 42 §
(1)-(2), 43. §
(1), 44.5(3),
(5); 275/2004
korm.rendelet
10.§

természetvédel
mi szempontbdl
korlatozassal
érintett tertlet

torvény erejénél fogva
védelem alatt all6

orszagos jelentGségl
védett természeti

1996. évi LIII.
torvény

természetvédel
mi szempontbdl

kunhalmok terilet (kunhalom) 38/A. §, 39. §, | korlatozassal
1996. évi LIII. 42 §(1)-(2), |€rintettterdlet
torvény 43.§(1),44.8§
23.8(2) (3), (5)
orszagos jelentségl 1996. évi LIIL. 1996. évi LIll. | természetvédel
t6rvény ereiénél foava védett természeti torvény torvény mi szempontbdl
el v IJ " Y4\ teriilet (foldvar) 23.§(2); 38/A. §, 39. §, | korldtozassal
::/eI e emka attallo 42§ (1)-(2) érintett terilet
Oldvara !
43.§(1),44. 8§
(3), (5)
orszagos jelentségl 1996. évi LIII. 1996. évi LIll. | természetvédel
t6rvény ereiénél foava védett természeti torvény torvény mi szempontbdl
el v IJ " V2| teriilet (I4p) 23.§(2); 38/A. §, 39. §, | korldtozassal
védelem alatt allo 42§ (1)-(2) érintett terilet
forrasok !
43.§(1),44.§
(3), (5)

. S 1996. évi LIII. 1996. évi Llll. | természetvédel
torvény erejénél fogva . Y o L, . ]
védelem alatt 4116 orszagos jelent8ségl torvény torvény mi szempontbdl

védett természeti 23.§(2); 38/A. §, 39. §, | korlatozassal

l[dpok

terilet (lap)

42 § (1)-(2),

érintett terilet
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Vidékfejlesztési
ErtesitS LXII.1.

43.§(1),44. 8
(3), (5)

torvény erejénél fogva
védelem alatt allo
szikes tavak

orszagos jelentGségl

védett természeti
tertlet (szikes t6)

1996. évi LIII.
torvény
23.§(2);
Vidékfejlesztési
Ertesits LXII.1.

1996. évi LIII.
torvény

38/A. §,39.8,
42 § (1)-(2),
43.§(1),44. 8§
(3), (5)

természetvédel
mi szempontbdl
korlatozassal
érintett tertlet

Orszagos Okoldgiai orszagos 6koldgiai 2018. évi CXXXIX. | 2018. évi természetvédel
Haldzat magteriilet halézat toérvény 3/1. CXXXIX. mi szempontbdl
dvezete melléklete térvény korlatozassal
25.§ érintett terilet
Orszagos Okoldgiai orszagos 6koldgiai 2018. évi CXXXIX. | 2018. évi természetvédel
Haldzat 6koldgiai halézat térvény 3/1. CXXXIX. mi szempontbol
folyosé dvezete melléklete térvény korlatozassal
26.§ érintett terllet
Orszagos Okoldgiai orszagos okolégiai 2018. évi CXXXIX. | 2018. évi természetvédel
Halbzat pufferterulet | haldzat térvény 3/1. CXXXIX. mi szempontbdl
dvezete melléklete torvény korlatozassal
27.§ érintett terilet

L 4

A kozremiikodo szerv nyilatkozataban foglalt azon térrészeket, ahol a banyaszati tevékenység
korlatozottan folytathatd térinformatikai adatszolgaltatas keretében adta meg. A korlatozassal
érintett térrészeket a 36. dbra szerinti térkép, a digitalis térképallomanyt a jelentés 5. sz.
fiiggeléke tartalmazza.
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3.2. Nyilatkozatukban az dltalanos jogszabalyi eloirasokon feliil
kizaro vagy korlatozo kériilmeényt nem allapitottak meg az alabbi
szervek

3.2.1. Kornyezetvédelmi és természetvédelmi hataskorben
3.2.1.1.  Bdcs-Kiskun Varmegyei Kormdnyhivatal

Kozremikodo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu melléklete szerinti
adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizardlag altalanos jogszabalyi eldirasokat
tett, a megkereséshez mellékelt dokumentécié 2. pontjadban bemutatott, a tervezett banyaszati
koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén dsvanyi nyersanyag kutatdsi (robbantasos vagy
vibratoros jelgerjesztéssel torténd szeizmikus mérések, gravitdciés és magneses mérések,
illetve kutatofirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurdsokon keresztiil, felszini
vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét kizaré vagy korlatozd okokat nem
hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjeldlésével meghatarozott, a banyaszati
tevékenység végzésére vonatkoz6 korlatozasok és tiltasok és az azokat megalapozo6 indoklasok
hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem 4ll moddjaban a kozremiik6dd szerv nyilatkozatat a
jelentés 3.1. fejezetében szerepeltetni.

3.2.2. Erdészeti hataskorben
3.2.2.1.  Bdcs-Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal

Kozremtikodo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szami melléklete szerinti
adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizarolag altalanos jogszabalyi eldirdsokat
tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacid 2. pontjdban bemutatott, a tervezett banyaszati
koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén asvanyi nyersanyag kutatasi (robbantasos vagy
vibratoros jelgerjesztéssel torténd szeizmikus mérések, gravitdcios €s magneses mérések,
illetve kutatofurasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurdsokon keresztiil, felszini
vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét kizadr6 vagy korlatozd okokat nem
hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjelolésével meghatarozott, a banyaszati
tevékenység végzésére vonatkozd korlatozasok és tiltasok és az azokat megalapozo indoklasok
hidnydban a Banyafeliigyeletnek nem all modjaban a kozremiikddé szerv nyilatkozatat a
jelentés 3.1. fejezetében szerepeltetni.
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3.2.2.2.  Baranya Varmegyei Kormanyhivatal
3.2.3. Ingatlaniigyi és foldiigyi hataskorben
3.2.3.1.  Bdcs-Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal
3.2.3.2.  Tolna Viarmegyei Kormadnyhivatal
3.2.4. Népegészségiigyi hataskorben
3.2.4.1.  Bdcs-Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal
3.2.5. Katonai légiigyi hatosag
3.25.1.  Honvédelmi Minisztérium

A kozremikodo szerv a részére a 4/2023. (I1. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu melléklete szerinti
adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizarolag altalanos jogszabalyi eldirasokat
tett, a megkereséshez mellékelt dokumentacid 2. pontjdban bemutatott, a tervezett banyaszati
koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén dsvanyi nyersanyag kutatasi (robbantdsos vagy
vibratoros jelgerjesztéssel torténd szeizmikus mérések, gravitacidos €s magneses mérések,
illetve kutatofirasok) és termelési modszerek (termelés mélyfurdsokon keresztiil, felszini
vezetékek, létesitmények kiépitése) kapcsan konkrét kizaré vagy korlatozd okokat nem
hatarozott meg. Az érintett teriilet- és térrészek megjeldlésével meghatarozott, a banyaszati
tevékenység végzésére vonatkozé korlatozasok és tiltasok és az azokat megalapozo6 indoklasok
hianyaban a Banyafeliigyeletnek nem 4ll mddjaban a kozremiikodd szerv nyilatkozatat a
jelentés 3.1. fejezetében szerepeltetni.

3.2.6. Telepiilési onkormanyzatok jegyzoi
3.2.6.1. Akaszto

3.2.6.2. Dunapataj

Hataskorében kizaro, illetve korlatozo tényezot nem allapitott meg, illetve nem jeldlte,
illetve adta meg tételesen azokat az érintett teriilet- és térrészeket, melyek a
nyilatkozatdban nevesitett helyi jelentdéségli védett természetvédelmi teriilettel
érintettek.

3.2.6.3. Harta

Hataskorében kizaro, illetve korlatozd tényezdét nem dallapitott meg, a tovabbi
nyilatkozatat nem a helyi jelentdségli védett természetvédelmi tertilettel kapcsolatos
hataskorében tette.

3.2.6.4. Kiskoros

A kozremiikddo szerv a részére a 4/2023. (I1. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu melléklete
szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan adott nyilatkozataban
meghatdrozta a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo korlatozasokat ¢és
tiltdsokat, mindazonaltal nem jeldlte, illetve adta meg tételesen azokat az érintett tertilet-
és térrészeket, melyek kapcsan a tiltd, korlatozo feltételek fennallnak
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3.2.6.5. Madocsa

Hatéaskorében kizard, illetve korlatozo tényezot nem allapitott meg, a tovabbi
nyilatkozatat nem a helyi jelentdségli védett természetvédelmi teriilettel kapcsolatos
hataskorében tette.

3.2.7. Kozt kezeléje
3.2.7.1.  Akaszto
3.2.7.2. Dunapataj
3.2.7.3. Harta
3.2.7.4. Kalocsa
3.2.1.5. Kiskoros
3.2.7.6. Magyar Kozut Nonprofit Zrt.

A kozremiikddo szerv a részére a 4/2023. (II. 8.) SZTFH rendelet. 1 szamu melléklete
szerinti adatartalommal megkiildott megkeresés kapcsan kizarolag altalanos jogszabalyi
eldirasokat tett, a megkereséshez mellékelt dokumentéacioé 2. pontjadban bemutatott, a
tervezett banyaszati koncesszios tevékenység, azaz a szénhidrogén asvanyi nyersanyag
kutatési (robbantdsos vagy vibratoros jelgerjesztéssel torténd szeizmikus mérések,
gravitaciés és magneses mérések, illetve kutatdéfirdsok) és termelési modszerek
(termelés mélyfurasokon keresztiil, felszini vezetékek, 1étesitmények kiépitése) kapcsan
konkrét kizardé vagy korlatozdé okokat nem hatdrozott meg. Az érintett teriilet- és
térrészek megjelolésével meghatarozott, a banyaszati tevékenység végzésére vonatkozo
korlatozasok ¢és tiltdsok ¢és az azokat megalapozé indoklasok hidnyaban a
Banyafeliigyeletnek nem all médjaban a kozremiikodo szerv nyilatkozatat a jelentés 3.1.
fejezetében szerepeltetni.
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3.3. Az alabbi kozremiikodo szervezetek nem nyilatkoztak a harminc
napos hataridon beliil, ezért a Rendelet 2.§ (5) pontja alapjan ugy
tekintheto, hogy kizaro vagy korlatozo kériilmenyt nem dllapitottak meg

3.3.1.1.

3.3.2.1.

3.3.3.1.

3.34.1.

3.3.5.1.

Batya

Borota
Csaszartoltés
Csavoly
Dragszél
Dunaszentbenedek
Dusnok
Ersekcsanad
Ersekhalma
Fajsz

Fokto
Géderlak
Hajos
Homokmégy
Imrehegy
Kecel

Miske
Nemesnadudvar
Ordas
Oregcsertd
Rém
Soltvadkert
Siikosd

3.3.1. Hajo6zasi hatésagi hataskorben
Budapest Fovaros Kormanyhivatala

3.3.2. Népegészségiigyi hataskorben
Tolna Varmegyei Kormanyhivatal

3.3.3. Légikozlekedési hatosag

Epitési és Kozlekedési Minisztérium

3.3.4. Kozlekedésért felelés miniszter
Epitési és Kozlekedési Minisztérium

3.3.5. Viziigyi és vizvédelmi hatosag
Bacs-Kiskun Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag

3.3.6. Telepiilési 6nkormanyzatok jegyzéi
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Szakmar
Ujtelek
Uszod

Batya

Borota
Csaszartoltés
Csavoly
Dragsz¢l
Dunaszentbenedek
Dusnok
Ersekcsanad
Ersekhalma
Fajsz

Fokt6
Géderlak
Hajos
Homokmégy
Imrehegy
Kecel

Miske
Nemesnadudvar
Ordas
Oregcsertd
Rém
Soltvadkert
Siikosd
Szakmar
Ujtelek
Uszod

3.3.7. Kozt kezeldje
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5. Fliggelék

1. fiiggelék. Roviditések

BHE: Bore Hole Exchanger

CH: szénhidrogén

CO2¢q: széndioxid-egyenérték — az egyes liveghdzhatast gazok altal okozott tiveghazhatés-
novekedéssel egyenértékii hatast kivalto CO2 mennyisége

CORINE: Coordination of Information on the Environment (Corine Land cover: eurdpai
egységes felszinboritas)

DST: Drill Stem Test, furoszaras rétegvizsgalat

dT: (fold)magneses mérés, totalis komponens (geofizika)

dZ: (fold)magneses mérés, fiiggdleges komponens (geofizika)

EGR: Enhanced Gas Recovery, gaz tobbletkihozatal, szénhidrogén-tarolok korabban ki nem
termelt gazkészletének felszinre hozatalat szolgald technologiak

EGS: Enhanced Geothermal System vagy Engineered Geothermal System

EMS intenzitds: Europai Makroszeizmikus Skala (foldrengés). A 12 fokozatu skéalan az I-es
fokozat az emberek altal az adott helyen nem érzékelhetd rengést jellemzi, a II-1V-es
fokozatuakat tobb-kevesebb ember mar érzi, de kdrok még nem keletkeznek. Az
épiletsériilések az V-6s fokozattdl jelennek meg, a XII-es fok a teljes pusztulast jelzi.
EOR: Enhanced Oil Recovery, olaj tobbletkihozatal, szénhidrogén-tarolok korabban ki nem
termelt olajkészletének felszinre hozatalat szolgald technologiak

EOV: Egységes Orszagos Vetiilet

ETT: Erzékeny Természeti Teriilet

EJ: exajoule (108 J)

ELGI: Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet

ETT: Erzékeny Természeti Teriilet

FAVOKO: Felszin Alatti Vizektél fiiggd Okoszisztémak

HPHT: nagy nyomasu és nagy hdmérsékletii

MAFGBA: MBFSZ Orszagos Foldtani, Geofizikai és Banyészati Adattar

GJ: Gigajoule (10° J)

GVV: gaz-viz viszony (m%md)

GW: Gigawatt (10° W)

HDR: Hot Dry Rock, mesterséges geotermikus rezervoar

HMV: haszndlati melegviz

ICPDR: International Commission for the Protection of the Danube River (Nemzetk6zi Duna
Védelmi Egyezmény)

Joule: az energia SI mértékegysége, 1 GJ = 0,2778 MWh = 0,0239 toe

SZTFH: Magyar Allami Foldtani Intézet

ma: méretarany

mAf: Adriai tenger feletti magassag

mBf: Balti tenger feletti magassag

SZTFH: Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatésaga (MFGI, MBFH, MBFSZ)
MOL: MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

MT: magnetotellurikus szondéazas (geofizika)

MW: megawatt (108 W)

NeKI: Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet

NOH: Nemzeti Okoldgiai Halozat

OGYFTI: Orszagos Gyogyhelyi és Gyogyfiirddiigyi Féigazgatdsag
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ORC: Organic Rankine Cycle: szerves anyag munkakozegii kettéskozegii geotermikus erémi
tipus

PJ: petajoule (10%°J)

SCI: Sites of Common Importance, kozosségi jelentdségii ¢lohely (Natura 2000)
SPA: Special Protection Areas, kiilonleges madarvédelmi teriilet (Natura 2000)
SZTFH: Szabalyozott Tevékenységek Feliigyelelti Hatosaga (az MBFSZ jogutodja 2022.
januar 1-t6l)

TE: természeti emlék (természetvédelem)

TE: tellurikus mérés (geofizika)

TJ: terajoule (10%2 J)

TDS: Total dissolved salt, dsszes oldott sotartalom

toe: tonna olajegyenérték — Szabvany, egy tonna kdolaj flitéértékén alapuldo mértékegység,
1 toe = 41,868 GJ = 11 630 kWh

TT: természetvédelmi teriilet

VESZ: vertikalis egyendramu szondazas (geofizika)

VGT: Vizgazdalkodasi terv

VKI: Viz Keretiranyelv

VKKI: Viziigyi, Kérnyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag

VSP: Vertical Seismic Profiling, frasban végzett szeizmikus mérés (geofizika)
Watt: a teljesitmény SI-bdl szarmaztatott mértékegysége, 1 W =11J/s

F: formacio

T: tagozat

Q: kvarter

Pl: pliocén

Pay: felsé pannoniai

Pai: alsé pannoniai

Pa: pannoniai

Ms: szarmata

Mo: badeni

M: karpati

Mo: ottnangi

Me: eggenburgi

Mi: miocén

Ol: oligocén

K: kréta

J: jura

Ta: fels6 triasz

Ta2: kdzépso tridsz

T1: also tridsz

T: tridsz

Mz: mezozoikum

P: perm

C: karbon

D: devon

S: szilur

O: ordovicium

Cm: kambrium

Pz: paleozoikum

OPz: 6paleozoikum.
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2. fiiggelék. A vizsgdlati teriiletet érinto 2D szeizmikus szelvények

Szelvény Datum Hossz* (m) Adattari szam, tartalom, adat elérhetdség

SI-59 2021 | SEG-Y fijl elérhetd

SI-60 5124 | SEG-Y fajl elérhetd

S1-49 2004 16834 | SEG-Y fajl elérhet6, T.21413
SI-51 2004 29405 | SEG-Y fajl elérhet6, T.21413
SI-52 2004 12589 | SEG-Y fijl elérhetd, T.21413
KU-302 2003 198 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.21386
KU-305 2003 3922 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.21386
KU-306 2003 3989 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.21386
KU-309 2003 1039 | SEG-Y fijl elérhetd, T.21388
SI-37 2002 13063 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20889
S1-38 2002 21844 | SEG-Y fajl elérhet6, T.20889
S1-39 2002 24862 | SEG-Y fajl elérhet6, T.20889
S1-40 2002 30543 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20889
KU-286 1999 1033 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20557
KU-287 1999 5101 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20557
KU-288 1999 5652 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20557
KU-289 1999 5473 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20557
KU-276 1998 8048 | SEG-Y fajl elérhetd, T.20594
KU-277 1998 4236 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20594
KU-278 1998 14619 | SEG-Y fajl elérhet6, T.20594
KU-279 1998 4497 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20594
KU-280 1998 1683 | SEG-Y f4jl elérhetd, T.20594
KU-281 1998 2237 | SEG-Y fajl elérhet6, T.20594
KU-282 1998 2290 | SEG-Y fajl elérhet6, T.20594
KU-283 1998 849 | SEG-Y fajl elérhetd, T.20594
KU-267 1997 12802 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-268 1997 15600 | SEG-Y fijl elérhetd

KU-269 1997 17150 | SEG-Y fajl elérhetd

KU-270 1997 18125 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-271 1997 16607 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-272 1997 10999 | SEG-Y fijl elérhetd

KU-273 1997 15106 | SEG-Y fajl elérhetd

KU-274 1997 11431 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-275 1997 11159 [ SEG-Y f4jl elérhetd
DUNA-6 1996 8093

KU-246 1995 17950 | SEG-Y fijl elérhetd

KU-247 1995 19749 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-248 1995 7753 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-249 1995 7250 | SEG-Y fajl elérhetd

KU-250 1995 13651 | SEG-Y fijl elérhetd

KU-251 1995 9787 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-252 1995 10050 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-253 1995 16848 | SEG-Y fijl elérhetd

KU-254 1995 15099 | SEG-Y fijl elérhetd

KU-255 1995 21351 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-256 1995 12379 [ SEG-Y f4jl elérhetd

KU-257 1995 10158 | SEG-Y fijl elérhetd

REG-3 1994 18060 | SEG-Y fijl elérhetd

PAK-1 1992 18105 | SEG-Y f4jl elérhetd

PAK-2 1992 18541 | SEG-Y f4jl elérhetd

PAK-3 1992 23228 | SEG-Y fijl elérhetd

SZA-44 1992 8546 | SEG-Y fijl elérhetd

SZA-48 1992 3129 | SEG-Y f4jl elérhetd

KI1-63 1991 4984 | SEG-Y f4jl elérhetd

KI-57 1990 3679 | SEG-Y fijl elérhetd

KU-145 1990 388 | SEG-Y fijl elérhetd

A-6/C 1987 12868 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-159 1987 1054 | SEG-Y f4jl elérhetd

KU-160 1987 6301 | SEG-Y fijl elérhetd
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Szelvény Datum Hossz* (m) Adattari szam, tartalom, adat elérhet6ség
KU-115 1985 348 | SEG-Y f3jl elérhetd
Kl-27 1983 3205 | SEG-Y f4jl elérhetd
K1-29 1983 4737
KU-83 1983 5744 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-84 1983 7196 | SEG-Y f3jl elérhetd
KU-85 1983 8042 | SEG-Y f3jl elérhetd
KU-86 1983 4812 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-87 1983 11434 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-88 1983 5848 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-89 1983 9906 | SEG-Y f3jl elérhetd
KU-90 1983 9352 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-91 1983 4268 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-92 1983 3885 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-93 1983 5343 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-82 1982 2342 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-94 1982 3847 | SEG-Y f4jl elérhetd
SZA-42 1982 2372 | SEG-Y f3jl elérhetd
SZA-33 1980 334 | SEG-Y f4jl elérhetd
SZA-35 1980 5999 | SEG-Y f4jl elérhetd
SZA-36 1980 389 | SEG-Y f4jl elérhetd
A-19/A 1979 989 | SEG-Y fajl elérhetd
MJR-1/C 1978 909 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-13 1977 8963 | SEG-Y f4jl elérhetd
KU-14 1977 6704 | SEG-Y f3jl elérhetd
KU-12 1976 4099 | SEG-Y fajl elérhetd
KU-5 1976 5060 | SEG-Y fajl elérhetd

*Hossz (m): a teriiletre esé szakasz hossza

116

L 4



L 4

Kalocsa. Komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati megkeresés.

3. fiiggelék. Mindsitett dokumentumok szénhidrogén és geotermia témakorben

Kalocsa, CH, kiemelten fontos dokumentumok a Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyészati
Adattaraban (Budapest)

Tipus: ,,A” adat, mérési eredmény; ,,E”: értékelés, értelmezés, jelentés; ,, T”: terv; ,,P”: termelési adat, készlet,

asvanyvagyon; ,,S”: regionalis, értékelés, tanulmany

Adattari jel: T. 22412

Dank V. 1975: A rémi kutatasi teriilet foldtani zarojelentése. — OKGT; MBFHT T.8720 ,,E”

Dank V. 1975: Rém -i kutatasi teriilet foldtani zardjelentése. — OGIL Kutatasi Féosztaly; SZBK 4/a/3319 §720;
AR ,E”

Hatalyak P., Szentgyorgyi K-né, Zsuppan Gy., Mészaros V. Cs., Mike K. 2010: Zardjelentés a 119. Kalocsa
kutatasi teriileten végzett szénhidrogén-kutatasi tevékenységrél. — MOL Nyrt; SZBK SZBK.3390
2180/1/2010. ,,E”

Hatalyak P., Vadasz Gy-né, Novak D., Fogarasi A., Zsuppan Gy., Mészaros V. Cs., Kovacs G., Csaszar J.,
Kovacsvolgyi S. 2006: Zardjelentés a 91. Rém, Bacsalmas kutatasi teriileten végzett szénhidrogén-kutatasi
tevékenységrol. — MOL Nyrt.; MBFHT T.21467 ,,E”

Hatalyak P., Zsuppan Gy., Mészaros V. Cs., Mike K. 2012: Zarojelentés a 105. Kiskdros- Dél kutatasi teriileten
végzett szénhidrogén-kutatasi tevékenységrél. — MOL Nyrt.; SZBK SZBK.3750 4603-1/2009. ,,E”

Hatalyak P., Zsuppan Gy., Mészaros V. Cs., Mike K., Séreg V. 2009: Zarojelentés a 105. Kiskoérds- Dél kutatasi
teriileten végzett szénhidrogén-kutatasi tevékenységrol. — MOL Nyrt.; MBFHT T.22499 | E”

Kloska K. 1999: Zardjelentés a Hajos ¢€s kornyéke kutatasi teriileten1993-ban végzett részletezd gravitacids és
magneses mérésekrol (geofizika). — MOL Rt. KUMMI; MBFHT T.19866 ,.E”

Lukacs A., Tormassyné Varga E., Lenkeyné Sandor M., Marton T., Szurominé Korecz A., Téth L., Sipos Zs. 1997:
Janoshalma, Rém, Ersekcsanad, Béacsbokod 44.sz. teriilet szénhidrogénkutatasi zardjelentése. 1997.
december.(Csavoly, Csav.2. sz., Matételke, Mat.1.sz. farasok). — MOL Rt.; MBFHT T.19035 ,E”

Olasz J. 1995: Kecel (66. teriilet) szénhidrogénkutatasi teriilet zardjelentése (Kecel, Kec.2., 3., 4.sz. farasok). —
MOL Rt.; MBFHT T.19925 ,E”

Olasz J., Cséki Zs., Kloska K., MartonT., Abbas A., Milota K. 1997: Soltvadkert-DK 55.sz. kutatasi teriilet
szénhidrogénkutatasi zarojelentése (Kecel-K.2., Kiskunhalas-E.3.sz.farasok). — MOL Rt.; MBFHT T.19918
»E”

Pap S. 1976: Soltvadkert (Iehatarold és kutatasi fazis foldtani zardjelentés). — OKGT; MBFHT T.7845 ,E”

Tormassy 1. 1983: Soltvadkert- Kelet teriilet felderité kutatasi zardjelentése és vagyonszamitasa. 1983. junius 1.
(szénhidrogén) — Koolaj- és Foldgazbanyaszati Vallalat; MBFHT T.16386 ,,E”

Tormassyné Varga E., Eperjesi B., Torok V-né, Tothné Medvei Zs., Téth Z., Toth L., Séreg V. 2000: Zarojelentés
a 69. Miske és kornyéke kutatési teriileten végzett szénhidrogénkutatasi tevékenységrél (Hajos 1.sz.furas)
+Sz6ts Andras (MGSZ, 2000) szakvéleménye. — MOL Rt.; MBFHT T.20124 ,E”

Kalocsa, CH, fontos dokumentumok a Magyar Allami Foldtani, Geofizikai és Banyaszati Adattaraban

1967: Karad 1., Kalmancsa 1., Igal 1-6-ig, Szulok 1-2-3. Kaposf6 1., Dobrokéz 1., Tolnanémedi 2., Csikéria 1-5-
ig, Madaras 1-5-ig, Katymar 1., Tompa 1-5-ig, Kunbaja 1-5-ig,Ersekcsanad 1., Nagykorpad 1., Szenta 1-2. sz.-
1t kdolajkutatd furasok vazlatos rétegsora. — OKGT Dunantuli Kdolajfurasi Uzeme Nagykanizsa; PBK
T.D.6161.,,A”

1992: Koncesszios adatcsomagok. Szénhidrogén. (Kerkaskapolna 1.,Letenye 2., Mernye 2.,Gyékényes 1., Budafa
1., Bsarkany 1., Felsészentmarton 1., Celldomolk-ENY 1., Hodmezévasarhely 1., Alpar I Kémpoc 1., Csavoly
1., Derecske 1., Kiskunhalas 1., Fabiansebestyén 4., Doboz 1., Kunszentmarton 1., Téalmas 4., Szeged 1.,
Jaszsag 1.,(Jaszladany), Nagyecsed 1., Sarand 1., Mezbdkeresztes-K 1., Egyek 1.). Készités éve: 1965-1992. —
Ipariigyi és Kereskedelmi Minisztérium; MBFHT T.16710 I-11I. ,,E”

1993: Teriiletzard jegyzokonyv EM FRSZ mérésekrol Miske, Totkomlos-Pitvaros, Nagybanhegyes, Vecsés-
Ujhartyan (geofizika). — GES Kft.; MBFHT T.19870 , A”

1997: Teriiletzard jegyz6konyv EMFRSZ mérésekrdl. A kutatasi teriilet elnevezése: Miske (geofizika). — GES
Kft.; MBFHT T.19812 ,,A”

1999: 1993-1999 évi FRSZ mérések helyszinrajzai és digitalis adatai. Battonya-Pusztafoldvar-K: Nagybanhegyes;
Battonya-Pusztafoldvar-DNy; Miske-Janoshalma; Paleogén Medence DNy-i része: Mogyorod, Monor;
Kismarja-Bagamér; Ozdi Medence: Fedémes; Celldomolk Vasi Hegyhat; Ottomos-K;Asotthalom-E-
Domaszék-Ruzsa; Toalmas-Szentlrinckata; Tarany-Vizvar-E; Savoly-DK kutatési teriiletek.(+ 5 floppy). —
MOL Rt.; MBFHT T.21260 ,,A”

Bardocz B., Gyarmati J. 1998: Koolaj- és foldgaz kutatasi engedélykérelem Rém-Bacsalmas91/A,B,C. szamu
teriiletre. — MOL Rt.; MBFHT T.20328 ,,T”
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Barvitz A. 1985: Jelentés az 1983-84. évben Orgovany-Kiskoros-Fiilopszallas kutatasi teriileten végzett reflexios
mérésekrdl (MOL Nyrt.-nél). — GKV; ELGI Népk-199 GKV-364 ,,A”

Barvitz A. 1987: Adatszolgaltatas a Bacsalmas-Csavoly kutatasi teriileten az 1985-1987. évben végzett reflexios
mérésekrél (MOL Nyrt.-nél). — GKV; ELGI Népk-A-11/87 GKV-733 ,,A”

Bella J., Fejér A., Matolcsi E., Metzgerl 1. 1995: Zarojelentés a Miske teriileten végzett szeizmikusmérésekrol
(geofizika) + Jegyzokonyv, kiegészités (1996). — GES Kft.; MBFHT T.20399 ,,A”

Bella J., Fejér A., Matolcsi E., Metzgerl 1. 1995: Zarojelentés a Miske teriileten végzett szeizmikus mérésekrél +
Jegyzdkonyv, kiegészités (geofizika) — GES Kft.; MBFHT T.20424 ,A”

Bella J., Kiss E. 1998: Zar6jelentés a Rém-Miske-2D teriileten végzett szeizmikusmérésekrél (geofizika). — GES
Kft.; MBFHT T.20587 ,,A”

Bényei Zs. 2003: Zardjelentés Borota-2D projektrél 2003.03.17.-2003.04.05.(+ 2 CD, KU-301-308 vonalak,
geofizika). — GES Kft.; MBFHT T.21386 ,,A”

Bokor C., Gyarmati J. 1999: Kéolaj- és foldgaz kutatasi engedélykérelem KiskOrds- Dél 105. szdmu teriiletre. —
MOL Rt.; MBFHT T.20333 ,T”

Bokor Cs., Szilagyi I. 1999: Kdolaj- és foldgaz kutatasi engedélykérelem Kalocsa 119.szdmu teriiletre. — MOL
Rt.; MBFHT T.20350 ,,T”

Borsos T., Séreg Viktor, Papa Antal, Zsupan Gyula, Téthné M. Zsuzsa 2002: Kutatasi terv térkép Sarkéz-Sio-
Kalocsa-Kisk6ros-dél kutatasi teriiletre tervezett szeizmikus mérésekhez. (Szekszard, Paks, Kalocsa.) — MOL
Rt. Kutatas - Termelés Divizié Budapest; PBK T.D.5330 1.,,T”

Csapo6 G. 1994: Jelentés a ,Magyarorszagi Gravitacids Alaphalézat” C. téma 1994. évi munkélatairol (Ottdmds,
Madocsa, Iharosberény, Bp., Készeg, Szerencs, Siklos, Szécsény). — ELGI; ELGI AD.1355 ,,A”

Dank V. 1983: Soltvadkert Kelet teriilet felderitd kutatasi zardjelentése és vagyonszamitasa. — OKGT; SZBK
4/a/3909 16386; AR ,,E”

Dank V., Groholy T., Nagy S. 1966: Miiszaki terv a 2/66.sz. szeizmikus csoport részére az 1966. évben Kiskords
E-i és D-i részén végzendd reflexiés munkalatokhoz (MOL Nyrt.-nél) — OKGT SZKU; ELGI GOR-M-4
GKV-512,T”

Dank V., Groholy T., Nagy S. 1966: Miiszaki terv a G-1/66.sz. gravitacios csoport részére az 1966. évben
Kiskunfélegyhaza és Soltvadkert-Izsdk teriiletén végzendd torzids-inga mérésekhez (MOL Nyrt.-nél). —
OKGT SZKU; ELGI GOR-M-14 GKV-514 ,,T”

Facsinay L. 1967: Jelentés az 1955-56. években Soltvadkert-Szank-Kecskemét kozotti teriileten végzett E6tvos-
inga mérésekrdl (MOL Nyrt.-nél). — OKGT SZKU; ELGI Népk-G-2 GKV-392 , A”

Fejér A. 1997: Zardjelentés a Miske 2D teriileten végzett szeizmikus mérésekrél (Kalocsa-Oregesertd-
Kéleshalom-Borota-Siikésd és Duna-vonala-Fajsz-Miske altal hatarolt teriilet, geofizika). — GES Kft.;
MBFHT T.19800 ,,A”

Fogarasi A., Soreg V., Papa A., Zsuppan Gy., To6th L-né, Tothné M. Zsuzsa 2003: Bejelentés Baja— Rém—
Bacsalmas (Tolna megye) kutatasi teriileten tervezett geofizikai mérésekrél. — MOL Rt. Bp.; PBK T.D.5753
L,T”

Gado K. 1973: Miszaki terv a 3/73.sz. szeizmikus csoport részére az1973. évben Endréd-Nagyszénas- Solt-
vadkert-Fiizesgyarmat kutatasi teriileten végzendo részletezo, ill. felderit6 jellegii reflexios mérésekhez (MOL
Nyrt.-nél). — GKU; ELGI GOR-M-87 GKV-611 ,,T”

Gado K. 1974: Miiszaki terv a 2/74.sz. szeizmikus csoport részére az 1974. évben Kecel- Kiskunhalas-EK,
valamint Bugac-Ny kutatasi teriileten végzendd részletezd, ill. atnézetes jellegii reflexios mérésekrél (MOL
Nyrt.-nél). — GKU; ELGI GOR-M-100 GKV-627 ,,T”

Groholy T., Varnai L. 1958: Jelentés a Soltvadkert-Kecel kornyékén 1954. €s1957-58-ban végzett reflexios
szeizmikus munkalatokrol (MOL Nyrt.-nél). — OKGT GKU; ELGI GOR-49 GKV-28 , A”

Groholy T., Varnai L., Hamor N. 1958: Jelentés a Soltvadkert-Kecel kornyékén 1954, és 1957-58-ban végzett
reflexios szeizmikus munkalatokrol. — Kdolajipari Troszt; ELGI OKGT-49 GOR-49 ,,A”

Gubucz E. 2002: MOL Rt. kutatasi-banyaszati adatok, térképek 1999-2001.(Székedencs-11., Cellddmolk-I.,
Komadi-1., Szolnok-I11.,Szolnok-1V., Somogyjad-1., Komadi-III., Korostjfalu-1.,Kecel-11., Tiszapiispoki-Il.,
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